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ভৎসৰ্প 


যাল্র এক্াত্ড ভহ্‌সাহ, অন্তুল্ৰেত্ৰণী এল সক্তিচ্ম 
সহমোগিতাত্ৰ ক্ৰেমিষ্রী পড়া আমান্ৰ পক্ষে স্তন 
হল্েছিল, আম্মার সেই বড় জ্ঞ। মাই বান্লু 
তআঅস্বভমন সুশোপশাপ্যাজ্েন্ৰ 
ভল্েদশ্যে 


ভূমিকা 


পশ্চিমবঙ্গের বিভন্ন বিশ্বীবদ্যালয়ের?ব.এসাস. শ্রেণীর রসায়নের সবশেষ (পাস ) 
পাঠ্যক্রম অনুযায়ী ‘জৈব রসায়ন’ বইয়ের প্রথম খণ্ডটি ১৯৮৬ সালের মে মাসে 
প্রকাশিত হয়েছিল, এখন এই বইয়ের দ্বিতীয় এবং শেষ খণ্ডটি প্রকাশিত হলো । 

এই খণ্ডটির জন্য নতুন করে ভূমিক৷ লেখার প্রয়োজন মনে কারি না ৷ কারণ দুটি 
খণ্ড একত্রে আসলে একটি বই। এই খণ্ডটি প্রকাশের ফলে বইটি সম্পূর্ণ হলে । 
তাই প্রথম খণ্ডের ভাঁমকাটি এ খণ্ডের ক্ষেত্রে সমানভাবে প্রযোজ্য ৷ 

এই খণ্ডেরও গ্রুফারডার ছিলেন শ্রীমানকচন্দ্র দে, ছাঁব এবং রাসায়ানক সমীকরণ 
ইত্যাঁদর ব্লকের জন্য অজ্কনের দা'য়ত্বে ছিলেন শ্রানর্মলেন্দু কর্মকার এবং ছাপার 
দাঁয়ত্বে ছিলেন মর্ডান 'প্রপ্টার্সের শ্রীসুরেশ দত্ত । পর্ষদের মুখ্য প্রশাসন আধিকারক 
ডঃ ল্যাডীলমোহন রায়চৌধুরী এবং পর্ষদের বাভন্ন কমাঁ এই খণ্ডটি প্রকাশের জন্য 
আমাকে নানাভাবে সহযোগিতা করেছেন। এদের প্রত্যেকের কাছে আম কৃতজ্ঞ । 

শিক্ষার্থী এবং শিক্ষক প্রত্যেকের কাছ থেকেই এই বইয়ের জন্য মন্তব্য এবং 
মতামতের অপেক্ষায় রইলাম । 


রসায়ন বিভাগ কানাইলাল মুখোপাধ্যায় 


বারাসাত রাষ্ট্রীয় মহাবিদ্যালয় 
১ল৷ আষাঢ়, ১৩৯৪ 


সূচীপত্র 


অধ্যায় ২১. প্রতিস্থাপিত হাইডরক্সি আযাসিভ সমুহ এবং 
অসংপুক্ত দ্বিক্ষারীয় আাসিভ সমূহ ই হাইড্রক্স 
আযানটিক, ল্যাকটিক, হাইড্রীক্স প্রোপয়োনক, ম্যালিক, 
টারটারিক, সায়াদ্রক আ্যাসিড, ম্যালেইক ও 'ফউম্যারক 
আযসড। ee 


অধ্যায় ২২. ত্রিমাত্রিক সমাবয়বতাঃ আলোক সমাবয়বত৷, 
জ্যামাতক সমাবয়বতা, র্যাসীমিক মিশ্রণ, র্যাসীমক মিশ্রণ 
পৃথকীকরণ, র্যাসীমাইজেশান, ভালডান উৎক্রমণ, অসমাঁমত 
সংশ্লেষণ । 

অধ্যায় ২৩. কার্থাহাহিওটদ সমুহ ৪ শ্রেণীবিভাগ, গ্রুকোজ, 
ফ্ুকটোজ, গ্লুকোসাইড, ফ্রুকটোসাইড, মনো স্যাকারাইডের 
গঠন িবন্যস, িউটারোটেশান, ইক্ষু শর্করা বা সুক্রোজ, 
মলটোজ, ল্যাকটোজ, শ্বেতসার, সেলুলোজ, রেয়ন 

অধ্যায় ২৪. প্রোটিন ও পেপটাইট 


অধ্যায় ২৫. চর্ধি, তেল এবং সাবান £ 'গ্রিসারাইড সমূহ, 
নিষ্কাশন, চাঁব ও তেলের বশ্লেষণ, সাবান শন 


অধ্যায় ২৬. আালিসাইক্লিক যৌগসমূহ £ চক্রাকার 
আযালকেন সমূহ, সাইক্লোপ্রোপেন, সাইক্লোবিউটেন, সাইক্লো- 
পেন্টেন, সাইকলোহেক্সেন, িলস আযালডার বিক্রিয়া, বায়ারের 
পীড়ন তত্ব, সাচসে মোর তত্ব তা 
অধ্যায় ২৭. আারোম্যাটিক হাইড্রোকার্ধন সমুহ £ আ্যারো- 
ম্যাটিক যৌগের উৎস, আলকাতরার পাতন, বেনাঁজন, 
বেনাঁজনের সমাবয়বী জাতকসমূহ ও তাদের নামকরণ, 
বেনাঁজনের গঠন, 'দিকস্থিতি, আযারোমযাটিক প্রাতিস্থাপনের 
ইলেবষ্রনীয় তত্ব, টলুইন, জাইলিন বি ইথাইল চি 
স্টাইরন। 
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অধ্যায় ২৮. আারোম্যাটিক হ্যালোজেন যৌগসমূহ ঃ 
যুত যৌগ, প্রাতস্থাপত যৌগ, ক্লোরোবেনীজন, ব্রোমো- 
বেনাজন, আয়োডোবেনাঁজন, ডাইক্লোরোবেনাজন সমূহ, 
বেনজাইল ক্লোরাইড, বেনজাল ক্লোরাইড, বেনজোষ্টরাই- 
ক্লোরাইড । 


অধ্যায় ২৯. আ্যারোম্যাটিক নাইট্রে। যৌগ্রসমূহ ঃ 
নাইষ্টেশান বাকিরা, নাইট্রোবেনাজন ডাইনাইষ্রোবেনাজন 
সমূহ, ্রাইনাইট্রোবেনাজন, নাইষ্টোটলুইন সমূহ, টি. এন. টি. । 
অধ্যায় ৩০. জ্যারোম্যাটিক আযামিন সমুহ ? ডায়াজোটাই- 
জেশান, আ্যানালন, আযাসিট্যানলাইড, নাইট্রোআযানালন 
সমূহ, আযামাইনো বেনাজন সালফোনিক আ'যাসিড সমূহ, 
সালফানিল্যামাইড, টলুইডিন সমূহ, ফোনালন ডাইআযামিন 
সমূহ, মিথাইল আানালিন, ডাইফিনাইল আযামিন, ডাই- 
মিথাইল আানীলন, বেনজাইল আযান, আযালিফ্যাটিক 
আমনের তুলনা । + +e 
অধ্যায় ৩১. ডায়াজোনিয়াম বৌগসমুহ £ বেনাজন ভার়া- 
জোনিয়াম লবণ সমূহ, স্যাওমেরার বিক্রিয়া, কিনাইল 
হাইড্রাজন, সংযোজন পবক্রিয়া, ডায়াজে৷ আযামাইনো। এবং 
আ্যামাইনো। আজোবেনাজন সমূহ না - 
অধ্যায় ৩২. আযাবোম্যাটিক সালফোনিক আ্যালিড £ 
বেনাঁজন সালফোনিক আযাসড, বেনীজন ডাইসালফোনক 
আযাস্ভ সমূহ, টলুইন সালফোনিক আ্যািড সমূহ । 


অধ্যায় ৩৩. আযারোন্যাটিক হাইড্রক্সি যোগসমূহ £ 
1ফনল, রাইমার টিম্যান "ক্রিয়া, ফ্রায়স পুনাবন্যাস বা্রয়া, 
নাইট্রোফিনল সমূহ,1পকারক আযাসড, ক্রেসল সমূহ, ক্যাটিচল, 
রিসরাসনল. কুইনল, পাইরোগ্যালল, ক্লোরোগ্নহীসনল, 
হাইড্রাক্সকুইনল, বেনজাইল কোহল, ॥ ফিনাইল ইথাইল 
কোহল। | 
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অধ্যায় ৩৪. আারোম্যাটিক আযালডিহাইড, কিটোন 
এবং কুইনোন সমুহ £ বেনজালডিহাইড, আযাসিট্যাল- 
ডিহাইড ও বেনজালাডহাইডের তুলনা, সনাম্যালডিহাইড, 
স্যাঁলস্যাল আযালাভহাইড, আযানিস্যালাডহাইড, ভ্যানালন, 
আসিটেফনোন, বেনজোফিনোন, অর্থে। ও প্যারা বেনজো- 
কুইনোন। *** নি ED ০০ ৬৩১ 


অধ্যায় ৩৫. আ্যারোম্যাঁটিক কার্বক্সিল আযাদিড সমুহ £ 
বেনজোয়ক আ্যাঁসিড, বেনজোয়িল ক্লোরাইড, বেনজোয়- 
লেশান, হিগ্রারক আ্যাসিড, বেনজোয়ক আযানহাইড্রাইড, 
বেনজামাইড, ইথাইল বেনজোয়েট, বেনজো নাইই্রাইল, টলুইক 
আাঁসভ সমূহ, আ্যামাইনো বেনজোয়ক আযাঁসড সমূহ, 
িনালক আযাঁসড সমূহ, আযসাঁপারন, স্যালল, মথাইল 
স্যালিসাইলেট, গ্যালিক আ্যাঁসড, ফিনাইল আ্যাসিটিক 
আ্যাঁসিড, ম্যানডোলক আযাসিড, পসিনামক আযসিড, বেনাজন 
ভাইকার্বাক্সল আযসিড সমূহ ৷ তত ৮ ৬৫৩ 


অধ্যায় ৩৬. পলিনিউক্লিয়ার হাইড্রোকার্বন সমুহ £ 

বাইীফনাইল, ভাই, ট্রাই, টেট্রাী ফিনাইল মিথেন সমুহ, 

| ন্যাপথ্যালন, ন্যাপথাইল আযাঁমন সমূহ, 1 এবং 2 ন্যাপথল, 
ন্যাপথ্যাকুইনোন সমূহ । “৮ +e + ৬৭১ 


অধ্যায় ৩৭. অসমচক্রাকার যৌগ £ ফিউরান, ফুরফুরাল, 
থায়োফন, পাইরোল, পাঁরাডন । নু 


| 


৬৮৪ 


জৈব রসায়ন 
(২য় খণ্ড ) 


২১ J 
প্রতিস্থাপিত হাইডরাক্সি আ্াসিড সমুহ এবং 
অসংপৃক্ত দ্বিক্ষাৱীয়্ আতাসিড সমুহ 


Substituted Hydroxy Acids & 
Unsaturated Dibasic Acids 


কার্বাক্সল আআসিডের কার্বন শৃংখলে অবস্থিত হাইড্রোজেনকে হাইড্রান্স মূলক দিয়ে 
প্রাতদ্থাপত করলে যে যৌগ পাওয়৷ যায় তাকে হাইড্রান্স আযাঁসড বলে। হাইড্রাক্স 
আযাঁসডে এক বা একাধিক কার্বাক্সল মূলকও যেমন থাকতে পারে তেমান এক বা 
একাধিক হাইড্রাক্স মূলকও থাকতে পারে। 


নামকরণ £ হাইড্রীক্স আাসডগুলকে সাধারণত কার্বাক্সিল আযসিডের হাইডর'ক্স 
জাতক হসেবে নামকরণ করা হয় এবং কার্বাক্সল মূলকের পাঁরপ্রোক্ষতে হাইড্রাব্স 
মূলকের অবস্থান গ্রীক অক্ষর য়ে সানাদষ্ট করা হয়। যেমন, 
HO.CH,:-COOH হাইন্রক্সি আআসটিক আসড 
CH,.CH(O0H).COOH *-হাইড্রক্সি প্রোঁপিয়োনিক আঁসড 
HO.CH,.CH2:COOH 19-হাইড্রা্স প্রোপিয়োনিক আযসড 
IUPAC পদ্ধীততে নামকরণে হাইড্রাক্স মূলকের অবস্থান সংখ্যা দিয়ে সুনাদিষ্ট 
করা হয়। যেমন 
CH,.CH(0H):-COOH 2 হাইড্রাক্স প্রোপানোয়ক আযাসড বা 
1 হাইড্রাক্স 1 কার্বাক্সল ইথেন 
CH,CH,CH(OH):.COOH 2হাইড্রাক্স বিউটানোয়ক আ্যাসিড বা 
1 হাইড্রাক্স 1 কার্বাক্সল প্রোপেন। 
অনেক সময় হাইড্রীক্স আাসিডের উৎসের নামানুসারেও নামকরণ কর৷ হয়ে 
থাকে । যেমন_-ল্যাকটিক আাঁসড টক দুধ থেকে পাওয়া যায় । আর ল্যাটিন ভাষায় 
18০ মানে দুধ । 
প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধতিসমুহ ঃ (1) হ্যালে। প্রাতগ্থাঁপত কাৰাক্সল 
২৬ 
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আযাঁসডকে সিলভার হাইড্রক্সাইভ বা সোঁডয়াগ হাইডক্সাইড দিয়ে আর্দ্র বিশ্লোত 
করে হাইড্রাল্স আ্যাসড প্রস্তুত করা হয় । 
CL.CH,.COOH + H.0—-HO.CH,.COOH + HCI 
(2) গ্রাইকলকে নাইদ্রিক আযাসিভ ?দয়ে নিয়ান্ত্রত জারণের ফলে হাইড্রাক্স 
আযাসড প্রস্তুত করা যায়। 


CH. .CH(OH).CH.OH + [0]~>CH, .CH(OH).COOH + HO 
প্রোপিলিন গ্লাইকল 


(3) আ্যালাঁভহাইডিক বা কিটোনিক আ্যাসড 'বজারণে হাইড্রা্স জ্যাঁসড 
পাওয়া যায়। 


Na/Hg 
CH,.-CO.-COOH + 2H———>CH,:CH(OH).COOH 
পাইরুভিক আ্াসিড 79 


(৫) আ্যালাডহাইভ বা ?কটোনের সঙ্গে হাইড্রোসায়াঁনক আযাসিডের বকরিয়ায় 
উৎপন্ন সায়ানোহাহী্রনকে আর বিশ্লেষণ করলে হাইড্রক্সি আযাসিড পাওয়া বায় । 


7509 
CH,.CHO + HCNSCH, ‘CH(OH)CN—— CH, ‘-CH(OH).COOH 


(5) আ্যামাইনে। আ্যাসিডের সঙ্গে নাইট্রাস আসিডের বি্রিয়ায় হাইড্রাক্স আআসিড 
পাওয়া যায় । 


H,N.CH,COOH + HNO,—>HOCH,.COOH +Na+H,0O 


(6) 'জংকের উপাস্থিততে «-হ্যালে৷ আ্যাঁসডের এস্টারের সঙ্গে কারধানল 
যৌগের 'বাকরয়ায় উৎপন্ন যৌগকে আর্দ বিশ্লেষণ করলে হাইডাক্স আযাঁসড পাওয়া যায়। 
এই 'বাক্রিয়াটিকে 'রিষর্াটাকস ক্রিয়া (Reformatsky reaction) বলে। 


Br-CH..COOC,H, + Zn BrZnCH,.COOC,H, CHO 
OZnBr 
রঃ 7209 
২০ 7? R.CH(OH).CH,.cooH 
CH..COC,H, 


(7) ক্লোরোহাই'ড্রন যৌগের সঙ্গে পটাশিয়াম সায়ানাইডের 


বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
সায়ানোহাইড্রনকে আর্দ্র বিশ্লেষণ করলে হাইড্রক্সি আযাঁসিড পাওরা 


যায়। 
2517: KCNSCH,.CH(OH).CH তো 8৭০ 


---৯ 


CH,.CH(OH)CH, CO, H 


CHs;,.CHOH.CH 


প্রতিস্থাপিত হাইড্রাক্স আ্াঁসিভসমূহ এবং অসংপৃত্ত দ্বিক্ষারীয় আাসডসমূহ ৪০৩ 


সাধারণ ধর্ম ও বিক্রিয়াসমূহ  গ্রাইকীলক আ্যাসিডটি সাধারণ তাপমান্রার 
কঠিন পদার্থ, কিন্তু অন্যান্য হাইড্রাক্স আযসিডগুলি তরল। এই শ্রেণীর সদস্যরা 
জলে এবং কোহলে দ্রাব্য। হাইড্রাক্স মূলক থাকায় এই শ্রেণীর সদস্যর অনুরূপ 
ফ্যাটি আ্যাসডের থেকে জলে আঁধক দ্রাব্য। 

হাইড্রাক্স ও কাৰ্বাক্সল মূলকের বিক্রিয়াপমূহ হাইড্ঁক্স আাঁসড দেখায় । কার্বাজ্িল 
মূলক থাকায় এই শ্রেণীর যৌগ থেকে লবণ, এস্টার, আ্যামাইড, আযাঁসড ক্লোরাইড 
ইত্যাঁদ প্রস্তুত করা যায় এবং হাইড্রাক্স মূলককে এস্টারে এবং ইথারে পরিণত করা 
যায়। 

(1) হাইডাক্স আযাঁসডের সঙ্গে আাঁসটাইল ক্লোরাইডের 'বক্রয়ায় আাঁসটাইল 
জাতক উৎপন্ন হয়। 

HOCH,.COOH + CH,COCI!CH,COOCH,.COOH + HC! 
গ্লাইকোলিক আনিড আযাদিটাইল গ্লাইকো লিক আসিড 

0) হাইভ্রাক্স আসডকে ঘন হাইড্রোআয়োডিক আযাসিডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে 
হাইড্রার্স আাসড বিজারত হয়ে ফ্যাটি জ্যাঁসডে পারণত হয়। 

CH; .CH(OH).COOH + 2HI- CH; .CH.-COOH +12+ 850 

(3) হাইড়ীক্স আাঁসডকে জারত করলে হাইড্রাক্স মূলকের প্রকারভেদে এক এক 
প্রকার জারিত বন্তু পাওয়া যায়। যেমন প্রাথামক হাইড্রাক্স মূলক বিশিষ্ট আযাঁসডের 
ক্ষেত্রে আযালাডহাইওক কার্বাক্সল আযাসড, দ্বিতীয়ক হাইড্রাক্স মূলক বিশিষ্ট আযসিডের 
ক্ষেত্ৰে (কটোনক কাৰবাক্সল আযাঁসড এবং তৃতীয়ক হাইড়ীক্স মূলক বিশিষ্ট আাসডের 
ক্ষেত্রে কিন্তু কেবল গিটোন, কার্বন ডাই-অল্সাইড ও জল উংপন্ন হয়। লঘু নাইদ্রিক 
আনাীসড দ্রবণ, পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ বা ফেনটন ?বকারক জারক দ্রব্য হসেবে ব্যবহৃত হয়। 

HO.CH,COOH +[0]-970-০9097+ ৮5০ 
CH,CH(OH).COOH +[0]-৯0ল5:09-009097+ ১9 

(CH; )."C(OH).COOH + [OJ>(CHs),CO + CO, + ৪০ 

(4) «-হাইড্ৰান্স আসডকে লঘু সালফিউরিক আ্যাসিড বা লঘু পারম্যাঙ্গানেট 
দ্রবণ য়ে উত্তপ্ত করলে কাবানল যৌগ পাওয়া যায় । 

R:CH(OH).COOH—>»R.CHO + HCO, H 
R,C(OH).-COOHSR,CO + CO, + HO 

প্রাথামক ও দ্বিতীয়ক হাইড্রান্স মূলকের ক্ষেত্রে আ্যালাডহাইড এবং তৃতীয় হাইড্রা্স 

মূলকের ক্ষেত্রে কিটোন পাওয়া যায়। 
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(5) হাইদ্রাক্স আসডের হাইড্রক্সি মূলক ও কার্যাক্সল মূলক ফসফরাস পেণ্টা 
ক্লোরাইডের দ্বারা আক্রান্ত হয় এবং উৎপন্ন রোরো৷ আাসড-ক্লোরাইড সহজেই আর 
বিশ্লেষিত হয়ে ক্লোরো৷ আযাসড উৎপন্ন করে । 


PCI; 75০ 

HO.CH,.COOH—>CI.CH,COCI——CI.CH,.COOH 

(6) হাইড্রাক্স আযাঁসডের সঙ্গে কোহলের 'বাক্রিয়ার এন্টার উৎপন্ন হয় । 

HOCN;.COOH + C,.H;OH HOCH, ‘COOC,H, +1750 

ইথাইল গ্রইকোলেট 

(7) উত্তপ্ত করলে ৪-হাইড্রাক্স আাসডের থেকে জল বধুন্ত হয়ে অসংপৃত্ত 

আযাসিড উৎপন্ন হয়। 
CH(OH).CH,.COOH>-CH, = CH.-COOH + 5০ 

(8) «-হাইডাক্স আআসিডকে উত্তপ্ত করলে ছয় পরমাণু বিশিষ্ট চক্রাকার যৌগ 
উৎপন্ন হয়। এই উৎপন্ন যৌগকে ল্যাকটাইভ (1০005) বলে। ল্যাকটাইড 
হলো আসলে এস্টার শ্রেণীর যৌগ । এক অণু *-হাইড্রা্স আসিডের কাাক্সল 
মূলক অপর অণুর হাইড্রাক্স মূলকের 'বাকিয়ার এপ্টার ও জল উৎপন্ন করে । 

OH HOOC. 
CH,.CH< রা ০17:017-৯ 
১০০০ 8০৮ 


০০-০০ 
সি ০৯০ম.০৮০ +2750 
ল্যাকটাইড 


(9) 7 এবং 6-হাইড্রান্স আসডকে উত্তপ্ত করলে অণুতে অবান্থত হাইড্রাক্স মূলক 


এঁ অণুতে অবস্থিত কার্বাজ্ল মূলকের সঙ্গে 'বাক্রিয়ায় অন্তঃস্থ এস্টার 
করে। এই অন্তঃস্থ (internal) এস্টারকে ল্যাকটোন বলে । 
থেকে যে ল্যাকটোন পাওয়া যায় তাকে %-ল্যাকটোন বলে এবং 
থেকে যে ল্যাকটোন পাওয়। যায় তাকে ৪-ল্যাকটোন বলে । 


ও জল উৎপন 
%-হাইড্রক্সি আসিড 
9-হাইড্রাক্স আযসিড 
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075-085-075-0-0 CH,.CH,.CH, 

OH উহা 2 ও জি টিন 

£-হাইছ্্সি বিউটরিক জ্যাসিউ /-বিউটাররে। ল্যাকটোন 

R.CH.-CH..CH..CH, R—_CH.CH,CH CH 

’ | 2 3 

OH  Hooc (35354 ১০0. 59 

$-হাইড্‌ক্সি আসিড 2 


প্রাতদ্থাঁপত হাইড্রীক্স আ্যঁসভসমূহ এবং অসংপৃত্ত দ্বিক্ষারীয় আযাঁসডসমূহ ৪০৫ 


গ্লাইকোলিক অাসিড, হাইডুক্সি অাজিটিক অঠাজিড, হাইড়ঝি 
ইথানোয়িক আ্যাপিভ, 709050090ূ £ কাচা ফলের রসে গ্রাইকোলক 
আযাসড পাওয়া যায়। এছাড়া বট ও আখের রসেও পাওয়া যায়। পটাশিয়াম 
ক্লোরে। আযাসটেটকে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণে ফুটিয়ে আর্দ্র বিশ্লোষিত করার পর 
আ'গ্লক করলে গ্লাইকোলিক আস পাওয়া যায় । 


01077510001 + H,0—HO.CH..-COOK 
HO.CH,.COOH + KCI 
ফরম্যালাডহাইডের সঙ্গে হাইড্রোসায়ানিক আ্যাসডের 'বাকয়ায় উৎপন্ন সায়ানে৷ 
হাহী্রনকে আদ বিশ্লৌষত করলে গ্লাইকোলিক আ্যাঁসড পাওয়া যায় । 


7720 
HCHO + ল]োব-৯০5(097).0-৯890৮750090 


অকজালিক আযাসিডকে তাঁড়ৎ বিজারণে গ্রাইকোলক আযাসড প্রস্তুত করা হয়। 
€শিপ্পোৎপাদন ) 


COOH 
| +417-৯09007510907+ 1750 
COOH 


গ্রাইকোলিক আ্যাঁসড কেলাসাকার কঠিন । গলনাঙ্ক 80°0। জলে, কোহলে 
ও ইথারে দ্রাব্য। 
গ্লাইকোলিক আযাসিডকে উত্তপ্ত করলে যে ল্যাকটাইড পাওয়। যায় তাকে গ্লাই- 
কোলাইড (1) বলে৷ 
OH HOOC. 0—O0OC 
CHL + DCH, CH< DCH, + HO 
NcooH Hod CO—o0 
(1) 
গ্লাইকোলিক আসিডের অন্যান্য 'বাক্রর। «-হা ইড্রীক্সি আযাঁসডের মত। 


ল্যাকটিক আ্যাসিভ, « হাইডরক্সি প্রোপিয়োনিক আ্যাসিড 
CH;.-CH(OH).COOH £ দুধ টকে গেলে তাতে ল্যাকটিক আযাঁসড পাওয়া 
যায়। দুধের ল্যাটিন শব্দ 18০ থেকে এই আ্যাসিডের নামকরণ বরা হয়েছে। এছাড়া 
রন্তে ও মানুষের দেহে পেশীর কোষকলায় (71590) এটির আস্তত্ব সেলে। শীলে 
(9০76919) প্রথম এই অযাঁগডটি আবিষ্কার করেন । 

ল্যাকটিক আ্যাঁসিডে একটি অগ্রাতসম বা. অসমামত (45911106010) কার্ধন 


৪০৬ জৈব রসায়ন 


পরমাণু থাকায় এই আ্াসিডটির দুটি আলোক সাঁক্ুর (01১6108119 active) সমাবয়ব 
৫ ল্যাকটিক আযাঁসভ ও 1 ল্যাকটিক আ্যাঁসভ আছে । এছাড়া আলোক নীক্রুয় 
(Optically inactive) dl ল্যাকটিক আযাঁসভ আছে। সাধারণত সংশ্লেষণ 
পদ্ধাততে উৎপন্ন লযাকটিক আযাঁসড আসলে এ! ল্যাকটিক আযাঁসড বা র্যাঁসামক 
মিশ্রণ (Racemic mixture) | জীবদেহের পেশী সণ্টালনের ফলে গ্রাইকোজেন 
(91১০০৪০৪) থেকে উদ্ভূত ল্যাকটিক আযসডকে সারকোল্যাকটিক আযালিড (9210০- 
lactic acid) বলে। সারকোল্যাকটিক আ্যাঁদড আসলে দক্ষিণ (ডান) ঘূর্ণক 
(Dextro rotatory) বা d ল্যাকটিক আযাসড ৷ ব্যাঁসল্যাস আযাঁসাড লিভোল্যাকটি 
(Bacillus 4০1৫1 Laevolacti) নামে এক প্রকার জীবাণু দ্বারা ল্যাকটোজ, 
গ্র4কোজ বা চানর জলীয় দ্রবণকে সন্ধান 'বাক্কয়। করালে বাম ঘূর্ণক (Laevo-rota- 


tory) ল্যাকটিক আাপড ব৷ ? ল্যাকটিক আাঁসড পাওয়। যায়। 


প্রস্ততি ঃ গ্রকোজ, চান বা গুড় থেকে সন্ধান বাক্রয়ার লাাকটিক আাঁসড 
বাণিজ্যিকভাবে প্রস্তুত করা হয়। 


কটিক 
7:৮০, ০1 
জীবাণু ল্যাকটিক আমিড 

চান জাতীয় দ্রবণে টক দুধ মিশিয়ে 4550-এ রাখ! হয়। টক দুধে নানা ধরনের 
ল্যাকটিক জীবাণু থাকে, যা চানকে সন্ধান বিন্বয়ার দ্বারা ল্যাকটিক আাঁসডে পাঁরণত 
করে। সন্ধান বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ল্যাকটিক আাঁসডের পাঁরমাণ 1% আঁধক হলে 
জীবাণুগাল 'নাক্ষির হয়ে পড়ে । তাই 'িশ্রণের মধ্যে মাঝে মাঝে ক্যালাসর়াম কারধনেট 
যোগ করে আলোড়িত করা হয়। এতে উৎপন্ন ল্যাকটিক আযসিড ক্যালাসয়াম 
ল্যাকটেটে পারণত করে আযাঁসিডের পারমাণ 1%-এর তলায় রাখা যায়। সম্পূর্ণ 
প্রশীমত হলে সন্ধান ববক্রিয়ার ল্যাকটিক আ্যাঁসডের পারবর্তে বিউটিরিক আযাসিড 
উৎপন্ন হয়। তাই সম্পূৰ্ণ প্রশামত করা ইয়না। 8-10 দন ধরে এই সন্ধান বারুয়া 
চালিয়ে বি্িয়াটি শেষ করা হয়। দ্বণটিকে ফুটিয়ে ল্যাকটিক জীবাণুগুলকে বিনষ্ট 
করে, পারদ্ুত করে ক্যালাসয়াম ল্যাকটেট পৃথক করা হয় এবং 
বিশুদ্ধ করে পাঁরামত পরিমাণ সালাফউারক 
ও অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম সালফেট উৎপন্ন হয়। 
পৃথক করে নিয্নচাপে পাতন করে ল্যাকটিক আয 
টক দুধের বদলে বিশেষভাবে প্রস্তুত ল্যাক 


পুনঃ কেলাসন প্রক্রিয়ায় 
আযাঁসিড যোগ করলে ল্যাকটিক আ্যাসিভ 
পাঁরসুত করে ক্যালসিয়াম সালফেটকে 
"সড়কে 'বশুদ্ধ করা হর। 

টিক জীবাণু ব্যবহারে ফল ভালো হয়। 


প্রাতস্থাঁপত হাইড্রাক্স আসিডসমূহ এবং অসংপৃত্ত দিক্ষারীয় আাসিডসমূহ ৪০৭ 


সংশ্লেষণ পদ্ধতি £ (1) কোরো বা ব্রোমে৷ প্রোপিয়োনিক আযাঁসডকে 
সিলভার অক্সাইড বা কস্টিক সোডা দ্রবণে দিয়ে আর্দ্র বিশ্লোষত করলে ল্যাকটিক 
আ্যাসিড পাওয়। যায় । 

CH, .CHBr.-COOH + NaOH—-CH; .-CH(OH).COH + NaBr 

(2) প্রোপালন গ্রাইকলকে লঘু নাইীষ্রক আযাঁসড দিয়ে জাঁরত করে ল্যাকটিক 
. জ্যাসড প্রস্তুত করা যায়। রর 

075*07007)-07507+[01-07508(97)000 নু + 750 

(3) আ্যািট্যালাডহাইড ও হাইড্রোসায়ানক আ্যাঁসডের ববাকিয়ায় উৎপন্ন 
সায়ানোহাইড্রনকে আর্দ্র বিশ্সোষিত করলে ল্যাকটিক আ্যাঁসিড পাওয়া যায় । 


CH, .CHO + HCN—CH, CH(OH)-CN— SCH, CH(OH).COOH 
(4) €-আ্যামাইনো প্রোপিয়োনিক আযাসিডের সঙ্গে নাইট্রাস আআসিডের বাক্রয়ায় 
ল্যাকটিক আযাঁসভ উৎপন্ন হয় । 
CH;,.CH(NH,).-COOH + HNO,—CH;,-:CH(OH).COOH + 
Ns +H,0 
ধর্ম £ ল্যাকটিক আযাসিড বর্ণহীন কেলাসাকার পদার্থ। গলনাশ্ক 18°0 এবং 
স্ষুটনাষ্ক 1230/15 70 | তরল ল্যাকটিক আযাসড বর্ণহীন সরাপের মত 
পদার্থ। ল্যাকটিক আযাঁসডের একট টক গন্ধ আছে এবং এটি জলাকরাঁ পদার্থ । 
জলে খুবই দ্রাব্য। 


বিক্রিয়াজমুহ 2 (1) ফেনটন বিকারকের ন্যায় মৃদু জারক দ্রব্য ল্যাকটিক 
আ্যাঁসডকে পাইরুভিক আযাঁসডে জাঁরত করে। 

CH; .CH(OH).COOH +-[0]J>CH,.CO.-COOH + H,O0 

শান্তিশালী জারক দ্রব্য যেমন ক্রোমক আযসড ল্যাকটিক আ্যাসিডকে আ্যাসিটিক 
আযাসিডে পারণত করে । 

CH,CH(OH).COOH +[0]-+ 00751500975 + COs + H,0 

(2) লঘু সালাফউারক আযাসডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে ল্যাকটিক আযাঁসড আাঁস- 
ট্যালাডহাইড ও ফরামিক আ্যাসডে পাঁরণত হয় । 

CH, .CH(OH).COOH—>CH,CHO + HCO, H 

(3) ঘন হাইড্রোআয়োডক আ'যাঁসডের সঙ্গে বাক্রয়ায় ল্যাকটিক আ্যাঁসড 


শবজারত হয়ে প্রোপিয়োনিক আযাসিডে পাঁরণত হয়। 
CH, .CH(OH)COOH +2HI-CH,-CH,.COOH + 1L, + HO 


8৪০৮ জৈব রসায়ন 


(4) হাইড্রোক্লোমক আ্যাঁসিডের সঙ্গে 'বিক্রিয়ায় ল্যাকটিক আাদড «-ব্রোমো 
প্রোপিয়োনিক আ্যাঁসড উৎপন্ন করে। 

০45:25098)-০007+ HBr.—CH,.CHBr.COOH + ন,0 

(5) খুব উত্তপ্ত করলে ল্যাকটিক আযসিড চক্রাকার অন্তঃস্থ এস্টার ল্যাকটাইডে 
পারণত হয় । 
OH 899০২. 


CH,CH + 
HA PNEOORH  LHOL 


০70708-৯ 


০৫ রি ১০৪০৭, +2H,0 
০০--০ 
6. ফসফরাস পেপ্টাক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ল্যাকটিক আ্যাসিড ল্যাকটাইল 
ক্লোরাইডে পাঁরণত হয় । 
CH..CH(OH).COOH + 2PCl,—oSCH, ‘CHCI.COC!+ 2POCI!, 
+270]. 


7. ল্যাকটিক আযাসিড হ্যালোফর্স বিক্রিয়া দেয় । কারণ এতে 07৩-07078- 
এই অংশটি আছে । 


ব্যবহার £ চামড়া শিল্পে চামড়া থেকে চুন অপসারণের জন্য, উলকে রঙ 
করতে ল্যাকটিক আযাসড ব্যবহৃত হয়। এছাড়। ইথাইল ল্যাকটেট দ্রাবক হিসেবে এবং 
ফোঁরক ও ক্যালাসিয়াম ল্যাকটেট ওষুধ (টানক ) হিসেবে ব্যবহৃত হয় । 


সারকোল্যাকটিক আানিভ ( Sarcolatic acid ) 2 Sarkos মানে 
মাংস । আর এর থেকে এই আযাঁসডটির নামকরণ হয়েছে। বাঁজালয়াস 


ন গলনাঞ্ক 260 এবং এটি ডান ঘূর্ণক 
ঢাঁসড। টক দুধ থেকে প্রাপ্ত লযাকটিক 
এটিকে এ! ল্যাকটিক আসি বলে। মাংসকে 


প্রাতগ্থাঁপত হাইড্রক্সি আআসিডসমূহ এবং অসংপৃল্ত "দ্বক্ষারীয় আযঁসভসমূহ ৪০৯ 


1দয়ে নিষ্কাশন করা হয় এবং ইথারকে বাষ্পীভূত করে দিলে সারকোল্যাকটিক আ্যাঁসড 
পাওয়া যায় । 


লিভোল্যাকটিক জ্যাসিড, ! ল্যাকটিক আঠা লিভ এই আযাসডাট 
বাম ঘূর্ণক ল্যাকাটক আযাঁসড। প্রকৃতিতে পাওয়। যায় না। তবে চিনির জলীয় 
দ্রবণকে এক 'ঁবশেষ ধরনের জীবাণু আ্মাঁসাঁড লিভোল্যাকটি ( Bacillus 9০101 
Iaevolacti ) দিয়ে সন্ধান বাক্রয়। করালে লিভোল্যাকঁটিক আযঁসড পাওয়। যায়। 
একমাত্র আলোক ঘূর্ণন ছাড়া ছিভোল্যাকটিক আাসডের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম 
সারকোল্যাকাটক আযাঁসডের ন্যায়। 


গঠন ৪ (1) মাত্রিক বিশ্লেষণ ও আণাবক গুরুত্ব নির্ণয়ের জান৷ যায় যে, 
ল্যাকাঁটক আযাসিডের আগাঁবক সংকেত ০977505 । 

(2) ল্যাকাটক আযাঁসড এক ধরনের লবণ ও এন্টার দেয়। অতএব ল্যাকাঁটক 
আযাসিডে একটি কার্বক্সিল মূলক আছে । 

(3) ল্যাকাটক আ্যাঁসড এস্টার আ্যাসটাইল ক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
আযাসিটাইল জাতক ও হাইড্রোরোরিক আযাসড উৎপন্ন করে। অতএব ল্যাকটিক 
আ্যাঁসডে একাট হাইড্রাব্স মূলক আছে। 

(4) ল্যাকাঁটক আ্যাঁসডকে হাইড্রোআয়োগিক আ্যাঁসডের দ্বারা াবজারণে 
'প্রোপয়োনিক আযীসভ পাওয়া যায় । 

উপরে বার্ণত 'বাক্ুয়৷ থেকে .ল্যাকাটক আযাঁসডের দুধরনের গঠন লেখা যেতে 


পারে । যেমন 
[70075035000 না. বা  CH:,.CH(OH).CO,H. 
॥-হাইড্রক্সি প্রোপিয়োনিক আয সিড €-হাইড্রক্সি প্রোপিয়োনিক আআ সিড 


(5) ল্যাকাঁটক আযাঁসডকে ফেনটন বকারক 'দয়ে জারণে পাইবু'ভিক আ্যাঁসড 
(7) পাওয়া যায়। যোঁট ৭. কটে৷ আআসড ৷ অতএব ল্যাকাটক আযাঁসডে 'দ্বতীয়ক 
হাইড্রীক্স মূলক অবশ্যই থাকবে । 


[9] 
CH;.CH(OH).COOH——CH;,.CO.COOH 
(DD (11) 


অতএব ল্যাকটিক আ্যাসিডের গঠন হবে «-হাইড্রাক্স প্রোঁপিয়োনক আ্যাঁসড। 
এই গঠনটিকে সংশ্লেষণ দিয়েও প্রমাণিত করা যায়। 


50 
CH, CHO + HCN—>CH; .CH(OH)CN——-CH:,.CH(OH).COOH 


৪১০ জৈব রসারন 


ল্যাকাঁটিক আযাঁসডে একটি আপ্রাতিসম কার্বন পরমাণু থাকায় ল্যাকটিক আাঁসিডের 
দুটি আলোক সারির সমাবয়ব আছে । বেগন ৫৩1 ল্যাকাটক আযআাঁসড। রও? 
ল্যাকাটক আযাঁসডের সমাণাবক পরিমাণ দিশ্রণ আলোক ননাক্রিয় পদার্থ এবং এই 
মিশ্রণকে 2/ ল্যাকাটিক আযাঁসিভ বা র্যাসামক ল্যাকটিক আাঁসড বলে । 


£-হাইড়ন্সি প্রোপিয়োনিক আ্যাসিভ, হাইড্রোজঢাক্রাইলিক 
আ্যাসিড. মO.CH,.CH..COOH 2 ল্যাকাঁটক আযাঁসডের সঙ্গে সমাবয়ব ৷ 
তাই এই আযাঁসডকে 9-ল্যাকাঁটিক আ্যাসিড বলে ৷ 
ফুটন্ত জলে 9-ব্রোমোপ্রোপিরোনিক আযাসিডের সঙ্গে সিলভার অক্সাইডের বিক্রিয়া' 
9-হাইড্রাক্সি প্রোপয়োনিক আ্যাসিড উৎপল হয় । 
. Br-CH..CH,.COOH + AgOH——>HO.CH,.-CH,.COOH + AgBr 
ইথিলিন ক্লোরোহাইড্রনের সঙ্গে পটাশিয়াম সায়ানাইডের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
সারানোহাহীড্রনকে আর্দ বিশ্লেষণে টি-হাইডাক্সি প্রোপিরোনিক আযাসিভ পাওয়া যায়। 


KCN H,0 

HOCH,.CH,CI—HO.CH,.CH,CN—“SHO.cH,.CH,.COOH 

ট-হাইড্রাক্স প্রোপিয়োনিক আযাসিড সিরাপের ন্যায় তরল ৷ দ্বাদ টক এবং এটি 
আলোক নীক্রয় যৌগ কারণ এতে অপ্রাতসম কার্ধন পরমাণু নেই। 

-হাইড্াকস প্রোপয়োনিক আসিডকে উত্তপ্ত করলে এক অণু জল বধুন্ত হয়ে 
ত্যাক্রাইল আযাসিডে পারণত হর । 

HO.CH,.CH;, ‘COOH _--৯ CH, : CH.COOH + 759 

ট-হাইড্রক্সি প্রোপিয়োনিক আঁসডকে জারিত করলে ম্যালোনিক আ'যাসিড: 

পাওয়। যায়। 


[0 
HO.CH..CH,.COOH 4২91 HOOC.CH,..cooH 
হাইড়কি দ্বিক্ষারীয় আ্যাসিভ 
ম্যালিক আযাসিড, হাইডুক্সি সাকসিনিক আযাজিড, HO.CH.COOH £ 
] 


CH,.COOH 


পাওয়া বায় । আপেলের ল্যাটিন শব্দ হলো 
malum | যার থেকে এই আযাসডটির নাম হয়েছে ম্যালক আযাসড। এছাড়া 


কলা, পাঁচ, টমাটে ইত্যাদি ফলে এই আ্যাঁসিডটি পাওয়া যায়। তামাক পাতায় এই 
আযাসডের ক্যালাসয়াম লবণ আছে। পার্বত্য আশবেরী ( Mountain ash= 


টক আপেলের রসে ম্যাঁলক আযাঁসড 


প্রাতস্থাপিত হাইড্স আসভসমূহ এবং অসংপৃক্ত দ্বিক্ষারীয় আযসডসমূহ ৪১১ 


0909) ফলের রস নিষ্কাশিত করে, ক্যালাসয়াম হাইউ্ক্সাইভ দ্রবণ সহযোগে ফোটানে। 
হয় । এতে ক্যালসিয়াম ম্যালেট অধঃক্ষপ্ত হয়, যাকে পাঁরসুত করে পৃথক করে পাঁরমিত 
পরিমাণ লঘু সালাফউারিক আ্যাঁসড যোগ করলে ম্যালিক আ্যাঁসভ পাওয়া যায়। 

(1) উচ্চচাপে লঘু সালাফউারক আাঁডের সঙ্গে ম্যালেইক আযাঁসডকে উত্তপ্ত 
করলে ম্যাঁলক আাঁসভ পাওয়া যায় । 


CH.COOH HO.CH.-COOH 
| +H,0——> 
CH.COOH এ CH.,.COOH 
(2) ফুটন্ত জলে ব্ৰোমোসাকাঁসানক জ্যাসিডের সঙ্গে সিলভার অক্সাইডের 
বিক্রিয়ায় ম্যালিক উৎপন্ন হয়। 
Br.-CH.COOH HO.CH.COOH 
+48070---৯ | + AgBr. 

CH,.COOH CH;.COOH 


ম্যালিক আ্যাঁসডে একটি অপ্রাতিসম কান পরমাণু থাকায় তন প্রকার ম্যালিক 
আযাঁড পাওয়। যায়। ডান ঘূর্ণক (এ), বাম ঘূর্ণক 0) এবং র্যাঁসামক (4!) ম্যালক 
আ্যাসড। টক আপেল, বোর, আঙ্গুর ইত্যাঁদ ফলের রস থেকে কেবলমাত্র বাম ঘূর্ণক 
ম্যাঁলক আীসড পাওয়া যায় । 

ডান ঘূর্ণক টারটারক আযাঁসডকে হাইড্রোআয়োডিক আযসিড 1দয়ে বিজারত 
করলে ভান ঘূর্ণক ম্যালক আস পাওয়া যায় । 


CHOH.COOH HO-CH.COOH 
| +2HI—— | +750+15 
CHOH.COOH CH;,.COOH 


আলোক সক্রিয় যে কোন ম্যালিক আ্যাঁসড থেকে ভালডান উতক্রমণের (Walden 
inversion) সাহায্যে অন্য আলোক সমাবয়ব প্রস্তুত করা যায় । 

রাসায়ানক বাক্রয়ায় ম্যালেইক আযাঁসিড বা ব্রোমোসাকাঁসাঁনক আযাসড থেকে 
সমাণাঁবক পাঁরমাণ ৫ এবং / ম্যালক আযাসিড অর্থাৎ 4! মিশ্রণ পাওয়া যায় । 

ম্যালক আযাসড কেলাসাকার কঠিন ॥ এ এবং? ম্যালক আ্যাঁসডের গলনাক্ক 
100°C, কিন্তু এ! আযাঁসডের গলনাও্ক 13001 মালিক আ'যাঁসড জলে, কোহলে 
দ্রাব্য ৷ 

একটি কার্বাক্সল মূলকের পাঁরপ্রোক্ষতে হাইড্রাক্সিল মূলকাঁটর অবস্থান « হলেও 
অন্য পরিপ্রোক্ষতে অবস্থান 1। ম্যালিক আাসডের বিক্রিয়াগুীল সাধারণত ৪ 
হাইড্রাক্স আঁসডের মত হয় । 


৪১২ জৈব রসায়ন 
(1) ম্যালিক আযাসডকে উত্তপ্ত করলে ম্যালেইক জ্যানহাইড্রাইড (1) ও ফিউ- 
ম্যারক আাঁসডে (11) পারণত হয়। 
HO.CH.COOH 5০ CH.COOH CH.CO 
| 


=== | = | ১০+ ১০. 
CH,.COOH CH.COOH রর 
এ ( 
H—-C.COOH 
+70 
HOOC.C_-H 


0) 
(2) ম্যালিক আযাসিডকে হাইড্রোআয়োিক আসি দিয়ে বজারণে সাকাঁসানিক 
আআসভ পাওয়া যায় 
770.007.0009ন CH,.COOH 
] 


+2না-৯ | +750+15 
CH,.COOH CH,.COOH 


(3) ম্যালক আ্যাঁসডের সঙ্গে হাইড্রোৱ্রোমিক আ্যাসিডের 'বাক্কয়ায় রোমোসাক- 
সনিক ত্যাসিড পাওয়া যায়। 
HO.CH.COOH Br-CH.COOH 
| + HBr > + 
CH,.COOH CH,.COOH 
ব্যবহার £ পানীয় প্রন্থুতিতে টারটারিক আাঁসিড, সায়াট্রিক আযাসিডের পাঁরবর্তে 
আজকাল ম্যালক আ্যাসিভ ব্যবহৃত হচ্ছে। খাদ্য লবণের পারবর্ত হিসেবে ক্যালাসয়াম 
ম্যালেট ব্যবহার করা হয়। 
টারটারিক অািভ, 4." ভাই-হাইড়ন্তি সাকসিনিক আযা্সিভ 
HO,C.CHOH.CHOH.CO,H ৪ টারটারিক আযাঁসডে দুটি অগ্রাতসম কার্বন 
পরমাণু আছে এবং প্রত্যেকটি অপ্রাতসম কার্বন পরমাণুতে আঁভন্ন পরমাণু ও মূলক 
খাকার 4, /,/ এবং মেসো চার প্রকার সমাবয়ব টারটারক আ্যাসিড পাওয়া যায় । 
এই চার প্রকার টারটারক আযাঁসডের মধ্যে 4 ও / আ্যাদড দুটি আলোক সক্রিয় 
পদার্থ, কিন্তু 2 এবং মেসো আসিড দুটি আলোক ‘নিচয় পদার্থ। 91 বা র্যাঁসামক 
আযাঁসভ থেকে আলোক সাকুয় ৫ ও ?আযাসডকে আলাদা করা যায়। কিন্তু মেসো 
আযাঁসড থেকে আলোক সক্রিয় আসি পৃথক কর৷ সম্ভব নয়। 


4-টারটারিক আ্যাসিভ £ ুস্ত অবস্থায় বা পটাশিয়াম হাইড্রোজেন -টারটারেট 
হিসেবে আঙ্গুরের রসে পাওয়া যায়। তেতুলে টারটারক আযাসিড পাওয়া যায় । আন্গুর 
রস থেকে সন্ধান প্রক্রিয়ায় মদ প্রন্তুতকালে বাদামী বর্ণের পটাশিয়াম হাইড্রোজেন 


1750. 


| 


প্রতিস্থাপিত হাইড্রজি আাসিডসমূহ এবং অসংপৃন্ত দ্বিক্ষারীয় আযসডসমূহ ৪১৩ 


টারটারেট সরের আকারে তলায় জম! হয় । এই বাদামী বর্ণের সরকে আরগল (701) 
বা টারটার (79180 বলে । এই আরগল থেকে 1769 খ্রীস্টাব্দে শীলে (Scheele) 
প্রথম টারটািক আাসিড প্রস্তুত করেন। এখন পর্যন্ত বাঁণাঁজ্যক টারটারক আযাসডের 
অন্যতম প্রধান উৎস হলো৷ এই আরগল। 

আরগল থেকে টাঁরটারিক আ্যাসিড প্রস্তুতি ৪ আরগলকে জলে ফুটিয়ে 
পুনঃ কেলাসন দ্বার! বিশুদ্ধ করা হয় । এই [শুদ্ধ আরগলকে টারটারের ক্রীম (Cream 
of tartar) বলে | টারটারের ক্রীমকে ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইডের দ্রবণের সঙ্গে ফুটিয়ে 
অদ্রাব্য ক্যালাসয়াম টারটারেট ও দ্রাব/ পটাশয়াম টারটারেট উৎপন্ন হয়। ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড যোগ করে পটাশিয়াম টারটারেট থেকে অন্রাব্য ক্যালীসয়াম টারটারেট উৎপন্ন 
করা হয়। পারস্রাবণ করে ক্যালাসিয়াগ টারটারেটকে পৃথক করে পাঁরামিত পাঁরমাণ 
সানাফটারক আাসড যোগ করলে টারটারিক আআসড ও অদ্রাব্য ক্যালাসয়াম সালফেট 
উৎপন্ন হয় ৷ ক্যালসিয়াম সালফেটকে পাঁরস্রাবণ করে আলাদা করে দ্রবণকে ঘন করলে 
টারটারক আযাসডের কেলাস পাওয়া যায়, যাকে পুনঃ কেলাসন প্রক্রিয়ায় বিশুদ্ধ 
কর৷ হয়। 
21171057509 + Ca(OH), -৯ CaC,H,O, | + 15054174059 +21750 
KaC.H.O, + CaCl, — CaC,H,O, | +2KCI 
CaC,H,O, +H:50, — H,C,H,Os + CaSO, } 
এ টারটারক আসড কেলাসাকার কঠিন । গলনাঙ্ক 17001 জলে, কোহলে দ্রাব্য 
কিন্তু ইথারে অদ্রাব্য। টারটারক আাসিডের স্বাদ খুব টক । 4টারটারিক আযাসিডের 
দ্রবণ সমবার্তত রা্মকে ঘাঁড়র কাট। চলার দিকে ঘোরাতে পারে । 


বিক্রিয়। 3 ৫) গলনাক্কের উপরে উত্তপ্ত করলে টারটাটরক আযাঁসিড আযান- 
হাইড্রাইডে পাঁরণত হয়। 
CHOH.COOH CHOH.CO 
| = | ৯০ +-1750. 
CHOH.COOH CHOH.CO 
টারটারিক আ্যানহাইড্রাইড 
টারটাঁরক আযসিডকে আথক তাপে উত্তপ্ত করলে চান পোড়ার মত গন্ধ বার হয় 
এবং উৎপন্ন বন্ধুর মধ্যে পাইরুঁভক আ্যসিড (7) পাওয়। যায়। 


0509750০997 


| — CH;.CO.COOH + CO, + H,0. 
CHOH.COOH (0) ji 


৪১৪ জৈব রসায়ন 


€2) টারটারিক জ্যাঁসড আ্যামোনিয়াকৃত সিলভার নাইট্রেটকে বিজারিত করে 
সলভার আয়না (Silver mirror) প্রত করে। 
ফেনটন 'বকারক টারটারিক আযাঁসডকে জারত করে ডাই-হাইড্রাক্স ফিউম্যারিক 
আযাঁসডে পাঁরণত করে। 
CHOH.COOH চ5504/7505 HO.C.cooH 


= ] 41750, 
CHOH.COOH HOOC.C.OH 


মৃদু জারক দুরব্য টারটারিক আযাসডকে জারিত করে টারটোনিক আযাসডে পরিণত 
করে। 
CHOH.COOH [0] 
| 7 HOOC.CH(OH).CoOH + co, + H,0. 
CHOH.COOH 


3. টারটারক আ্যাঁসডকে হাইড্রোআয়োডিক আসি দুধাপে বিজারিত করে 
যথাক্রমে ম্যালিক আযান (1) ও সাকাঁসনিক আআসভে (I 1) পারণত করে। 


CHOH.COOH yr CHOH.COOH HI CH,COOH 


——> ——> | 
CHOH.COOH CH..COOH CH..COOH 
(1) (1) 
টারটারিক আ্যাসিডের লবণ ৪ দিক্ষারীয় আসি বলে টারটারক আযাসিড 
ধরনের লবণ দেয়। যেমন আযাসিভ লবণ এবং প্রশম লবণ। 


0) পটাশিয়াম হাইড্রোজেন টারটারেট HC, ম,0, 2 আঙুরের 
রসে পটাশিয়াম হাইড্রোজেন টারটারেট পাওয়া যায়। আহ্ুরের রস থেকে মদ প্রস্তুত 
কালে পটাশিয়াম হাইড্রোজেন টারটারেট বাদামী বর্ণের সরের আকারে তলায় 
জমা হয়। যাকে আরগল বলে । আরগল জলে স্বল্প দ্রাব্য কিন্তু কোহলে এটির দ্রাব্যতা 
আরে। অনেক কম। এটির স্বাদ টক। কাপড় রং করতে এবং 2 টারটারিক আআিড 
প্রস্তুতিতে এবং ওষুধে ব্যবহৃত হয় ॥ 

(2) সোঁভয়াম পটাশিয়াম টারটারেট ব। রোচিলি লবণ (Rochelle salt) 
NaKC,H,0,, 4H 2০৪ টারটারেটের ক্রীমকে সো1ডয়াম কার্ধনেট দিয়ে প্রশমিত 
করলে রোঁচাল লবণ পাওয়া যায় । রোল লবণ কেলাসাকার কঠিন পদার্থ, যাতে 
চার অণু কেলাস জল থাকে । রোচাল লবণের কাস্টক সোড। দ্ুবণে কপার সালফেট 
দ্রবণ যোগ করলে ফোঁলং দ্রবণ প্রস্তুত হয় । এই ফোলিং দ্রবণ দিয়ে আযালাভহাইভ 


প্রাতস্থাঁপিত হাইড্রক্সি আযাসিভনমূহ এবং অসংপৃন্ত দ্বিক্ষারীয় আযসডসমূহ ৪১৫ 


মৃলককে সনান্ত কর৷ হয় এবং গ্লুকোজের দ্রবণে গ্রুকোজের পরিমাণ নির্ণয় করা হয়। 
ফেলিং দ্রবণের গঠন সম্ভবতঃ নিম্নরূপ । 


OH HO.CH.COONa O—CH.COONa 
cu Cu 


+ —> | 
NoH HOGER \o-cH.cook 
ও) পটাশিয়াম আ্যার্টিমনি টারটারেট, টারটার এমেটিক 
1০51759509১0)7]5050 3 টারটারের ক্রীমকে আ্যান্টিমান (77) অক্সাইড ও 
জল দয়ে ফুটিয়ে টারটার এসেটিক প্রস্তুত করা হয়। এটির গঠন 
CO,K ্ 
নন. 


০0 
| ১৪৮০ | ন,০ 
[7.0-০৮ 


| 
০০এল als 
টারটার এমেটিক জলে দ্রাব্য। সুনিদিষ্ট গলনাঙ্ক আছে। 


+2H,0 


কাপড় রং করতে, ক্যালিকে৷ ্রন্টিং-এ, ওষুধ হিসেবে সাধারণত ব্যবহৃত হয় । 

লিভোটারটা'রিক আ্যাদিড, / টারটারিক আযাসিভ ৪ প্রকাতিতে পাওয়া 
যায় না। র্যাঁসামক মিশ্রণ থেকে প্রন্তুত কর। হয়। 1 টারটারিক আ'যাসিডের ভৌত 
ও রাসায়নিক ধর্ম ৫টারটারক আযাসডের অনুরূপ । কিন্তু /টারটারক আযাসিড 
সমবাঁতত আলোকরশ্মিকে ঘাঁড়র কাটার বিপরীত দিকে ঘোরায়। 1 টারটারিক 
আাঁসিডের কেলাস গঠন ৫ টারটারিক আযঁসিডের আয়নার প্রতিবিশ্বর অনুরূপ । 


৭! টারটারিক আ্যাসিড বা র্যািমিক টারটারিক আাঁসিভ ঃ 
সমাণাঁবক পরিমাণে ৫ ও ! টারটারিক আ্যাসিড মিশিয়ে 4! ব৷ র্যাসামক টারটারিক 
আাসিড প্রস্তুত করা যায়। তাছাড়া  টারটারিক আযাসিডকে সীল কর! টিউবে উত্তপ্ধ 
করলে ব্যাঁসামক টারটারক আযাঁসড পাওয়া যায়। টারটারিক আযাসিড সংশ্লেষণ 
করলে মেসোটারটারিক আ্যাসিডের সঙ্গে 1 টারটারিক আসিডও পাওয়া যায়। 
র্যাঁসামক টারটারক অাঁসডের সোদক কেলান পাওয়া যায়। এটি আলোক 
নিপ্রিয় পদার্থ। সমাণাবক পাঁরমাণে ৫ ও ! সমাবয়ব ৪ টারটারিক আযাসিডে 
থাকায় একটি সমাবয়বের আলোক ঘূর্ণন অপরটির দ্বারা রদ হয়। ফলে আলোক 
নিক্রিয় হয়। / টারটারিক আযাঁসিডকে বাঁহঃস্থভাবে ক্ষাতপূরক যোগ ( Externally 
compensated compound ) বলে | 41 টারটারক আযাসডের গলনাত্ক 20601 


৪১৬ জৈব রসায়ন _ 


এ বা [ আাঁসডের থেকে 4! টারটারিক আযাঁসড জলে কম দ্রাব্য ৷ র্যাঁসামক টারটারিক 
আ্যাঁসভ থেকে ৫ ও / টারটািক আযাঁসডকে আলাদ। করা যায়। 


মেসোটারটারিক আা্সিভ  প্রকাতিতে পাওয়া যায় না। সাধারণ 
টারটা'রক আযাঁসডকে 165-0-এ উত্তপ্ত করে মেসোটারটারিক আযাসিভ প্রস্তুত করা হয়। 
তাছাড়। সংশ্লেষণ পদ্ধাততে 4! টারটাঁরক আযাঁসডের সঙ্গে মেসোটারটারিক আ'যাসিডও 
উৎপন্ন হয়। মেসোটারটারক জযীসড আলোক নাব্রয় পদার্থ। টারটািক আ্যসডে 
দুটি আভন্ন অপ্রাতসম কার্বন পরমাণু আছে এবং প্রত্যেকটি অপ্রাতসম কার্বন পরমাণুতে 
অভিন্ন পরমাণু ও মূলক থাকায়, এই আ্যাসিডে একটি অপ্রাতসম কান পরমাণু দ্বারা 
সমবতিত রশ্মির ঘূর্ণন অপর অগ্রাতসম কার্ধন পরগাণু দ্বার ঘূর্ণন রদ হয়। ফলে 
আলোক নকৰয় হয়। সমবাঁতত রশ্মির এই ঘূর্ণন রদ ব্যাপারটা এই মেসোটার- 
টারিক আ্যাঁসডের অভ্যন্তরে সংঘটিত হয় বলে একে অন্তঃস্থভাবে ক্ষাতপূরক যৌগ 
(internally compensated compound ) বলে | 

অনার্দ মেসোটারটারিক আ্যাসডের গলনাঙ্ক 14501 


সংশ্লেষণ £ (1) ফুটন্ত জলে ডাই-ব্রোমোসাকাঁসানক আযাসিডের সঙ্গে সিলভার 
অক্সাইডের 'বিক্রয়ায় র্যাঁসীমক ও মেসোটারটারিক আযসিড পাওয়া যায়। 


Br.CH.COOH CHOH.COOH 
+2AgOH — | +2ABBr. 
Br.-CH.COOH CHOH.COOH 


(2) গ্রাই-অকজালের €) সঙ্গে হাইড্রোসায়ানক আযাসিডের বিক্রিয়া উৎপন্ন 


সায়ানোহাহীভ্রনকে (1) আর্দ বিশ্লোষত করলে র্যাসামক ও মেসো টারটারিক আঁসড 
পাওয়া যায় । 


CHO CHOH.CN H,o0 CHOH.COOH 
+2HCN —- | 


|| ——> 
CHO CH.OH.CN CHOH.COOH 
0) (7) 


(3) শীতল ও লঘু পারম্যাঙ্গনেট দ্রবণ দিয়ে ম্যালেইক বা ফিউম্যারিক আসিডকে 
জারত করলে র্যাঁসাঁমক ও মেসোটারটারক আযসিড পাওয়া যায়। 


০0599 চা CHOH. 
li +H:0+[0] > | ৮০৮৯, 
CH.COOH CHOH.COOH 


সনাক্তকরণ 8 (1) টারটারক আগাঁসিডকে উত্তপ্ত করলে পোড়া চিনির মত 
গন্ধ বার হয়। (2) ঘন পালাঁফউারক জ্যাসডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে যে গ্যাস বার 


প্রাতদ্থাঁপত হাইড্রীক্স আযসিভসমূহ এবং অসংপৃত্ত দ্বিক্ষারীর আাসিডসমূহ ৪১৭ 


হয় তা নীল শিখায় জলে। (3) টারটারক জ্যাসিডের প্রশম দ্রবণে ক্যালাসয়াম 
ক্লোরাইড দ্রবণ যোগ করলে ক্যালসিয়াম টারটারেটের সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় ; য। 
আযাঁসটিক আযাসিডে দ্রাব্য। (4) টারটারিক আযাসড বা টারটারেটে ফেনটন িকারক 
(65550517505) যোগ করে কাঁস্টক সোড। দ্রবণ যোগে ক্ষারীয় করলে দ্রবণের বর্ণ 
বেগুনী হয়। (5) টারটারেটের প্রশম দ্রবণে [সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ যোগ করলে 
সিলভার টারটারেটের সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়৷ যায়, যাকে আ্যামোনিয়াম হাইড্রক্সাইডে 
দ্রবীভূত করে জলগাহের উপর গরম করলে টেস্টটিউবের গায়ে ?সলভার আয়ন৷ 


সৃষ্টি হয়। 


গঠন £ (1) মান্রক বিশ্লেষণ ও আণবিক গুরুত্ব নিয়ে জান৷ যায় যে টারটারক 
আযাঁসডের আগাবক সংকেত CH, । 

(2) টারটারক আযসিড থেকে দুধরনের লবণ ও এস্টার পাওয়। যায় । অতএব 
টারটারক আাঁসডে দুটি কাবাক্সল মূলক আছে । সুতরাং টারটারিক আযাসিডের 
আংশিক গঠন হবে 020,050009077)9। 

(3) যেহেতু টারটারক আ্যাঁসিডকে উত্তপ্ত করলে কার্বন ডাই-অক্সাইড বার না 
হয়ে টারটারিক ত্যানহাইড্রাইভ পাওয়। যায়। অতএব দুটি কার্বাক্সল মূলক দুটি বিভিন্ন 
কারনে যুন্ত। 

(4) টারটারক আ্যাঁসডের ডাই-আযালকাইল এপ্টারের সঙ্গে আাসটাইল 
ক্লোরাইডের বিক্রিয়ায় এপ্টারের ডাই-আ্যাসিটাইল জাতক পাওয়। যায়। অতএব 
টারটা'রিক আযাসভে দুটি হাইড্রাক্সল মূলক আছে । আর যেহেতু টারটারক আ্যাসিড 
বেশ স্থায়ী যৌগ, অতএব দুটি হাইড্রক্সিল মূলক দুটি কানে যুন্ত । 

উপরের বিক্রিয়াসমূহকে বিবেচনা করে টারটারক আযাঁসডের গঠন হবে 
নিম্নরূপ, যা সংগ্লেষণের দ্বারাও প্রমাণিত করা যায় । 

H 


| 
HO—C—CO,H 
HO—C—CO,H. 
| 
- ছা 


সাইট্রিক আ্যাসিড, 2 হাইড়ক্সিল প্রোপেন 1:2:3 ট্রাই- 
-- কার্বঝীল আঠা লিড 2 সাইভ্রিক অযসভ হাইড্রীকস ভ্রক্ষারীয আ্যাসভ। সাইরাস 


২৭ 
MSCS 


৪১৮ জৈব রসায়ন 


(Citrus ) শ্রেণী অপারপরু ফলের রসে সাইট্রিক আযাসড পাওয়া যায় । যেমন রা 
কমলালেবু ইত্যাঁদ। লেবুর রস থেকে শীলে 1784 খ্রীষ্টাব্দে প্রথম প্রন্তুত করেন 


প্রস্তুতি ৪ অপাঁরপর লেবুর রস 'ন্কাশনের পর ফোটালে রসে অবান্থত প্রোটিন 
ঘনীভূত হরে পড়ে এবং পরিস্রাবণ করে ঘনীভূত প্রোটিনকে আলাদা করা হয়। এই 
রসকে ক্যালাসয়াম হাইড্রক্সাইভ যোগ করে প্রশামত করলে ক্যালানয়াম সাইট্রেট উৎপন্ন 
হয়, য৷ জলে দ্রাব্য। ক্যালাসয়াম সাইট্রেটের জলীয় দ্রবণকে ফোটালে ক্যালাপিয়াম 
সাইট্রেট অধ্ঃক্ষিপ্ত হয়। যাকে পাঁরসুত করে পৃথক করে পারামত পরিমাণ সাল- 
[ফিউা'রক আ্যসিড যোগ করলে সাইন্রিক আযাঁসড ও অন্রাব্য ক্যালসিয়াম সালফেট পাওয়া 
যায়। ক্যালাসয়াম সালফেটকে পাঁরস্রাবণের দ্বার৷ আলাদা করে দ্রুবণটিকে গাঢ় করলে 
সাইগ্রিক আযাসিভের HO,C.CH,.C(0H).(COOH).CH, .COOH, ন59 
সোদক কেলাস পাওয়া যায়। 
* গ্রকোজ, চান ব৷ চিটেগুড়কে আআসপারাজল্যাস ওয়েনটি (Aspergillus wenti) 
বা 'িষ্রোমাইসেস ফেফেরিয়ানাস (01150725065 17006718005) নামে এক 
[শেষ ধরনের ছত্রাকের (71০14) সাহায্যে সন্ধান বাকিয়ার ফলে আজকাল সাইট্রিক 
আাসড প্রন্তুত করা হয়। গ্রুকোজ, চান বা গুড়ের জলীয় দ্রবণ এ ছত্রাক যোগ করা 
হয়। দ্রবণের PH 3-5 রাখা হয় এবং তাপমান্র। 40°01 ছত্রাকের পুষ্টির জন্য দ্রবণে 
আ্যামোনিয়াম নাইট্রেট, পটাশিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট ইত্যাঁদ অজৈব লবণ মেশান 


হয়। উৎপন্ন সাইদ্রিক আযসডকে ক্যালাসয়াম লবণে পাঁরবর্ত করে বিশুদ্ধ সাইন্রিক 
আযাঁসড প্রস্তুত কর! হয়। 
গ্িসারল থেকে সাইদ্রিক আযঁসড সংশ্লেষণ করা যায়। 
CH,OH 01750] ০7501 ০750] 
] HCI | [০] | HCN KCN 
CHOH _-৯ CHOH _-৯ C=0 ---_-৯ C(OH)CN ——- 
| 
CH,OH  CH,CI 0750) 0ন501 
0750 CH,.COOH 
| H.0 
C(OHJCN --৯ C(0H).COOH 
H+ 
0০750 CH,.COOH 


ধর্ম £ জলীয় দুবণ থেকে কেলাসত করলে 


সাইট্রিক আ্যাঁসডের সোদক কেলাস 
HO:C.CH.,.C(OH)(COOH).cH 


COOH, HO পাওয়। যায়। সোদক 


প্রীতদ্থাঁপত হাইড্রাব্স আসিডসমূহ এবং অসংপৃণ্ত দ্বক্ষারীয় আযসিডসমূহ ৪১৯ 


কেলাসকে 1300-এ উত্তপ্ত করলে অনার্দ সাইভ্রিক আ্যাঁসভ পাওয়। যায়। যার 
গলনাঙ্ক 15301 শীতল অবস্থায় সাইট্রিক আ্যাঁসিড জলে দ্রাব্য, কিন্তু ফুটন্ত 
জলে অদ্রাব্য ৷ ক্যালাসয়াম সাইড্রেট গরম জলে, কস্টিক সোড৷ ও আযাঁসিটিক আযঁসডে 
দ্রাব্য (টারটা'রক আযাঁসড থেকে পার্থক্য )। সাইদ্রিক আ্যাঁসড আলোক 'নীক্রয় 
পদার্থ । 

বিক্রিয়।ঃ (1) সাহীস্্িক আাঁসড ত্িক্ষানীয় আযাঁসড বলে তিন ধরনের লবণ 


ও এস্টার উৎপন্ন করে। 
(2) সাইট্রক আ্যঁসডকে 150°0-এ উত্তপ্ত করলে এক অণু জল বিষুন্ত হয়ে 
আযকোনটিক আযসিড (1) উৎপন্ন করে। 


CH,.COOH CH,.-COOH 
| 1500 | 

ee —> ০5 +H,O 
CH,COOH CHS 


(3) ধ্মারমান সালাফউীরক অ্যাসডের সঙ্গে সাইট্রিক 'আযাসডের 'বক্রিয়ায় 
আসটোন ভাই-কার্ধীক্সল আযাসিড (1) ও ফরামক আযঁসড পাওয়। যায় । 


12 চি 
(9 _-__৯০-০ + HCO,H 
07,000 CH..COOH 

0) 


(4) আ্যাঁসটিক আানহাইড্রাইডের সঙ্গে সাহীট্রক আযাসডের ধবাকিয়ায় মনো- 
আ্যাঁসটাইল সাহীট্রক আ্যাঁসিড (1) পাওয়। যায় । 


CH..COOH CH;,:COOH 


|| (0850০)50 | 
C(OH)-COOH———D C(0:0C:CH.)COOH + CH,COOH. 


| 
CH,.COOH CH..COOH 
1) 


ব্যবহার? কাপড় রং করতে, লেমনেডের মত পানীয় প্রস্তুততে সাহট্রিক 
আযাসড ব্যবহৃত হয়! জ্যাম, জেলী ্রস্তীততে ব্যবহৃত হয়। সোডয়াম পটাশিয়াম, 
আয়রন সাইট্রেট ওবুধ 1হসেবে এবং ফোঁরক আযামোনয়াম সাইটেট বুপ্রণ্টে ব্যবহৃত 


হয়। ধাতু নিমিত গজানসকে পালশ করতে সাই'উ্রক আ্যসড লাগে । 


৪২০ জৈব রসায়ন 


সনাক্তকরণ £ (1) উত্তাপে সাইট্রিক আযাঁসড গলে বায়, কিন্তু কালো 
(5891) হয়ে যায় না। অনেক্ষক্ষণ উত্তপ্ত করলে কালো হয়ে যায় এবং তখন 
অদ্বাস্তকর ধোঁয়া বার হয়। 

(2) ঘনসালাফউরিক আাসডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে কার্বন মনো-অল্লাইভ ও কার্ধন 
ভাই-অল্লাইভ এবং সালফার ডাই-অক্সাইভ নির্গত হয় এবং কার্বন মনো-ভক্সাইভ 
নীল শিখায় জলে । 

€3) সাইট্রেটের প্রণম দ্রবণে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড যোগ করলে শীতল অবস্থায় 
কোন অধঃক্ষেপ পড়ে না, কিন্তু দ্বণটিকে ফোটালে ক্যালাসিয়াম সাইট্রেটের সাদা 
অধঃক্ষেপ পড়ে, যা আাঁসাঁটক আযাসিভে অদ্রাব্য । (টারটারিক ভ্যাঁসড থেকে 
তফাত )। 

(4) সাহীট্রক আাঁসভ ব। সাইট্রেটে ড্যানিগ বিকারক [( Denige’s reagent ) 
HsSO,/H,SO, |] যোগ করে ফুটিয়ে কয়েক ফেট। পটাশিয়াম পারম্যার্জানেট 


দ্রবণ যোগ করলে সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় এবং পারম্যাঙ্গানেটের বর্ণ চলে গিয়ে 
বর্ণহীন হয় । 


গঠন £ (1) মান্রিক বিশ্লেষন ও আণাবক গুরুত্ব নির্ণয়ে জ্ঞান৷ যায় যে, সাইট্রিক 
আাসডের আগাঁবক সংকেত CHO; | 

(2) সাহীট্রক আাসিড তন ধরনের লবণ ও এস্টার দের। অতএব তিনটি 
কারাজ্সন মুলক আছে পাহীট্রক আাসিডে । যেহেতু সাহীট্রক আসডকে উত্তপ্ত 


করলে কার্বন ভাই-অক্সাইভ বার হয় না 1 অতএব তিনটি কার্বাক্সল মূলক তন 
পৃথক কার্বনে সংযুক্ত আছে। 


(4) সাহীন্্রক আ'যাঁপড মনো-আযসিটাইল জাতক দেয়। 
আাসডে একটি হাইড্রাক্সল মূলক আছে। 
(5) 180°C-এ সাহীন্রক আযাসিভকে উত্তপ্ত কর 


অতএব সাইীপ্রক 


75090 

TE 2H 

CHO, ই 57505 ১: CH.COOH 

সাইট্ক অাসিভ _ আকোনিটিক আসি CH..COOH 
টাই-কাালিলিক আসিড 


সংশ্লেষণ পদ্ধাততে ট্রাই-কার্বাললিক অয সডের গঠন জান। গেছে। 


প্রতিস্থাপিত হাইড্রাক্স আযাসিডসমূহ এবং অসংপৃত্ত দিক্ষারীয় আযাসডসমূহ ৪২১ 


(6) আযাকোনাটিক আ্যাসিডের এবং দ্রাই-কার্বালিলিক আযাঁসিডের মধ্যে তফাত 
হলো দুটো হাইড্রোজেন পরমাণুর ৷ অতএব আাকোনাটিক আযাসডে একটি অসংপৃন্ত 
€দ্বিবন্ধ) থাকবে । ফলে আাকোনাঁটক আযআীসডের গঠন হবে 

CH.COOH 
ETB 
(H,.cooH 


7. সাইীট্রক আযাঁসড থেকে এক অণু জল 'বযুন্ত হয়ে আকোনিটিক আযাসড 
উৎপন্ন হয়। অতএব সাইীন্রক আযাসিডের গঠন হবে 


HO.CH.COOH CH,.COOH 
| | 
CH.COOH বা 1095599 
] 
CH,.COOH CH,.COOH 
m 07) 

8. সাইভ্রিক আআসিড আলোক নীক্রয় যৌগ এবং কোনভাবেই সাহীন্রক আাঁসিড 
থেকে আলোক সক্কিয় সমাবয়ব প্রস্তুত করা যায়ান। 'কন্তু সাইট্রক আযাসডের 
€1) নং গঠনে একটি অগ্রাতসম কার্বন পরমাণু আছে । অতএব এই গঠনটি আলোক 
সক্রিয় সমাবয়ব দেবে। অতএব (1) নং গঠনটি সাইব্রক আযাঁসডের গঠন নয়। 
সুতরাং (I) নং গঠনি হবে সাহীট্রক আঁসডের গঠন ৷ যাকে সংশ্লেষণ করে (1) 
নং গঠনাট সুনির্দিষ্ট করা যায় 


20750700750] 07501 07850) 0750 
| HCI | [9] | HCN | KCN | 
CHOH——~> 0০ (0০-0----৯ TAT C(OH).CN 
০7597. ০750) CHC 07501 ০7৪50 
গ্লিসারল *%ডাইকোরো! ভাইক্লোরো  ডাইক্নৌরো ডাইদায়ানো 
গ্লিসারল আযাদিটোন আআসিটোন আপসিটোন 
075-99 নু সায়ানোহাইড্রিন সায়ানোহাইড্রিন 
Ha20 
B60 lion COOH 
০1] 
CH,.COOH 


সাইটুক আাসিড 


৪২২ জৈব রসারন 


অসংপৃক্ত দ্িক্ষারীয় কার্ব কিল আযাদিভ সমূহ 
HOOCCH : CHCO,H বা ইাথালন 1: 2 ডাই-কাৰ্বাক্সল আযাসিড হলো 
সরলতম অসংপৃত্ত দ্বক্ষারীয কার্বাক্সন আাসড । এই আঞাসিডের দুটি জ্যামিতিক 
সমাবয়ব হতে পারে, সস হীথাঁলন 1 : 2 ভাই-কার্ধাক্সন আযাঁসিডকে ম্যালেইক 
(Maleic ) আযাসভ এবং ্ান্স-ইথালন 1 : 2 ভাই-কার্বক্সিল আযাসিডকে 
ফিউম্যারক ( Fumaric ) আ'যাঁসড বলে । 


। 
ম্যালেইক জআ্যাসিড £ প্রকৃতিতে ম্যালেইক ত্যাঁসিড পাওয়া যায় না 
কেবলমাত্র সংশ্লেষণ করে প্রস্তুত করা হয় । 


প্রস্তুতিঃ (1) ম্যালিক আ্যাঁসডকে (1) 250°0-এ উত্তপ্ত করলে এক অণু 
জল 'বযুন্ত হয়ে ম্যালেইক আযঁসড 07) উৎপন্ন হয়, যার থেকে এক অণু 
জল পুনরায় নিযুক্ত হয়ে ম্যালেইক আনহাইড্রাইডে (111) পাঁরণত হয়। এই 
আযানহাইড্রাইডে জল যোগ করলে ম্যালেইক আসিভ (1) পাওয়া যায়। 

| EEE ‘COOH -ন5০ পি ‘ COOH -ন5০ 


শশী 


০7,০০০ 0েন. ০০07 
0) (In) 
CH . co 75০. CH .COOH 
0 
CH ‘co CH ‘ COOH 
(In (In 


(2) কান্টক ক্ষারের জলীয় দ্রবণ সহযোগে ব্রোমোসাকসনিক আযাসিডকে 
উত্তপ্ত করলে ম্যালেইক আযসিভ পাওয়া যায়। এতে কিছুটা 1ফউম্যারক আযসিডও 
উৎপন্ন হয়। 


Br 0ল COOH CH . COOH 
+KOH — ॥ 


+KBr+ HO 
CH, . COOH CH . COOH 


3. 410-430-0-এ ভ্যানাভয়াম পেণ্টাঅক্সাইড প্রভাবকের উপাস্থিতিতে 


বেনাজনকে বাতাসের দ্বারা জারত করে আজকাল ম্যালেইক আ্যানহাইড্রাইড উৎপন্ন 
করা হয়। 


A ৬৪০5 তেল - 00. ONa 
2] 19০, 2 i ১ NaOH 0700 
২৯৮ 


-----৯ 
CH ‘co CHCOONa 


প্রাতগ্থাঁপত হাইড্রাক্স আযাঁসডসমূহ এবং অসংপৃক্ত ছিক্ষারীয় আ্যঁস্ডসমূহ ৪২৩ 


CH 0090৪ Hcl CH 20927 
|| 5]. 
CH . COONa CH . COsH 


ম্যালেইক আ্যানহাইড্রাইডকে কাঁস্টিক সোড৷ 'দিয়ে ফুটিয়ে আম্রক করলে ম্যালেইক 
আযাঁসড পাওয়৷ যায়। 

ম্যালেইক আযাসড কেলাসাকার পদার্থ ।. গলনাঙ্ক 13001 জলে দ্রাব্য। 
পাতনে ম্যালেইক আযাঁসভ কিছুটা অপাঁরবাঁতিত হয়ে পাঁতিত হয়ে গেলেও 'কিছুটা। 
ম্যালেইক আ্যানহাইড্রাইডে পাঁরণত হয় । 

(1) আযাসটিক আ্যানহাইভ্রাইভ সহযোগে ম্যালেইক আাসডকে উত্তপ্ত করলে 
ম্যালেইক আ্যানহাইড্রাইভ পাওয়া যায় । 


CH . COOH CH . COL 
| +(CH,CO),0 — I 0+2CH,COOH 
CH - COOH CH . C0/ 


(2) লঘু পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ ম্যালেইক আ'যাসিডকে মেসোটারটারক 


আযাসিডে পাঁরণত করে। 
CH : COOH HO ‘: CH . COOH 
॥ +7০০9+1[0]-৯ | 
CH : COOH HO . CH ‘: COOH 
(3) 200°C-এ সীল কর৷ টিউবে ম্যালেইক আযাঁসডকে (0) উত্তপ্ত করলে 


ফউম্যারক আ'যাঁসড (11) পাওয়। যায় । 


H—C . COOH ০997 
০০০০ ™ Hooc- CH 
(0) সিন (1) ট্রান্স ' 
(4) ম্যালেইক আ্যাঁসডকে বিজাঁরত করলে সাকাঁসাঁনক আ্যাসড পাওয়া যায় । 
CH . COOH CH, :. COOH 


Il +2H >| 
CH . COOH CH, : COOH 


5. ম্যালেইক আগাঁসডের সঙ্গে ব্রোমিনের 'বাক্রয়ায় ডাই-ব্রোমোসাকাঁসানক 
আাঁসড উৎপন্ন হয়। 
CH : COOH Br . CH . COOH 


রা + Bre — | 
CH . COOH Br - CH . COOH 


৪২৪ জৈব রসায়ন 


দিনার লা. 
পুড়ে দুধ, তেল, চা ইত্যাদি যাতে পচে নষ্ট না হয় তার জন) ম্যালেইক আআ 
মেশানো হয়! ল্যাকার ( Lacquer ) ও বানশ প্রস্তুততে এবং জৈব সংশ্লেষ 
ম্যালেইক আ্যানহাইড্রাইড বাবহত হয়। 


ria 
ফিউম্যারিক আাসিভ £ কিউম্যারিয়া অফিপিন্যালিস গা. 
officinalis ) নামে ছাতাক, মস ইত্যাদিতে পাওয়া যায়।. এর থেকে 
আযাসিডটির নাম হয়েছে [ফউম্যাঁরক আযাসিড। 


রলে 
প্রস্তুতিঃ (1) 150০-এ ম্যালেইক আ্যাসিডকে অনেকক্ষণ উত্তপ্ত কর 
ফিউম্যারক আযাসিড পাওয়া যায়। 


য্যও 
(4) এছাড়া সংশ্লেষণ পদ্ধতি দিয়ে এবং গ্রনকোজের সন্ধান বিক্রিয়ার সাহা 


ফিউম্যারিক আ্যাসিড কেলাসাকার কঠিন। গলনাজ্ক 287°0। জলে দ্বল্প 
ধ্াব্য। আ্যানহাইড্রাইভ উৎপন্ন করে না। তবে 280০-এ অনেকক্ষণ উত্তপ্ত করলে 
প্রথমে ম্যালেইক আ্যাঁসিভ এবং পরে এই ম্যালেইক আযাসিড ম্যালেইক আযানহাইড্রাইডে 
পারবাঁতিত হয় । 


বজারণে ফিউম্যারিক আ্যাসড সাকসিনিক আ্যাসিডে পারিণত হয় এবং 


(2) প্রত্যেকটি ত্যাসিড দু ধরনের লবণ ও এস্ট 


র দেয়। অতএব উভয় আযাসিডে 
দুটি করে কাবাক্সল মূলক আছে। 


যেহেতু উত্তাপে উভয় আ্যাসিডের কোনটির থেকে 
অতএব দুটি কাবাক্সল মূলক দুটি পৃথক কার্বন 


(3) বিজারণে উভয় আযাঁসড সাকা 


সানক আ্যাসিডে পারণত হয় এবং 
হাইড্রোব্রোমিক আ্াসডের সঙ্গে বিক্রিয়ার 


য় আসিড প্রোমোসাকাঁসিনিক আযাসিডে 


প্রাতগ্থাপিত হাইদ্রক্স আযাঁসিডসমূহ এবং অসংপৃত্ত দক্ষারীয় আযসিডসমূহ ৪২৫. 


পাঁরণত হয়। অতএব উভয় আীসডের গঠন হবে HOOC . CH = CH. COOH, 
যাকে সংশ্লেষণের দ্বারা সুাঁনদিষ্ট করা যায়। 


CH CHI KCNCH.‘:CN H,0 CH .COOH 
Il 4157৮] == ll 7৯৮] 
CH CHI CH “EN CH . COOH 
ম্যালেইক বা ফিউম্যারিক 
আসিড 


(4) উত্তাপে ম্যালেইক আ্যাঁসিড সহজেই ম্যালেইক আ্যানহাইড্রাইডে পারণত 
হয়। অতএব ম্যালেইক আ্যাসিডের কার্বাক্সণ মূলক দুটি দ্বিন্ধের একধারে থাকবে 
অর্থাৎ সস আাঁসডটি ম্যালেইক আাঁসড । অতএব ট্রান্স আ্যাসিডটি 1ফিউম্যাঁরক 
আ্যাসিড হবে। 


H—C—COOH H—C—COOH 
Il I 

H—C—COOH HOOC—C—H 

মাালেইক আযমিড (দিস) ফিউম্যারিক আযসিড (ট্রান্স ) 


দ্বিবন্ধের একই ধারে দুটি কার্বীক্সল মূলক থাকার ম্যালেইক আাসিডের দ্বিমেবু 
আঘূর্ণের ( Dipole moment ) পাঁরমাণ বোঁশ হবে । এবং ফিউম্যারক আযাসডের 
কার্বাক্সল মূলক দুটি দ্বিবন্ধে বিপরীত দিকে হওয়ায় 'দ্মেরু আঘূর্ণের পরিমাণ প্রায় 
শূন্য হবে। ম্যালেইক ও ফিউম্যারিক আযাঁসডের 'দ্ধমেবু আঘূর্ণের পরিমাণ [নির্ণয় করে 
দেখা যায় যে সিদ্ধান্তটি সঠিক । 


£ প্রশ্নাবলী 

1. হাইড্রক্সি আাঁসড কাকে বলে? হাইড্রীক্স আ্যাঁসডের নামকরণ [কভাবে 
করা হয়? 

2. সংশ্লেষণ কর ৪ 
() হাইড্রাক্স আ্যাসিটিক আআঁসড (1) ল্যাকটিক আযাঁসড (ii) /-হাইড্রাজ 
প্রোপিয়োনক আসভ (iV) ম্যালিক আযাসিভ (৬) টারটারক আ্যসিড 
(Vi) সাহীট্রক আযাসড (1) ম্যালেইক আযাসড (Vi) 'ফিউম্যারিক 
আ্যাসড। 


৷ ৪২৩ 


10. 


11. 


12. 
13. 


জৈব রসায়ন 


বাণিজ্যিকভাবে ল্যাকটিক অযাসিড কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? কত প্রকার 
ল্যাকটিক আযাঁসিড পাওয়া যায় এবং প্রত্যেকটি কিভাবে প্রন্তুত করা হয়? 
প্রত্যেকটির ব্যবহার লেখ । 

ল্যাকটিক আাসিডের গঠন নিরূপণ কর। ল্যাকটাইড কি? } 
নি্ালখিত বিক্ৰিয়কের সঙ্গে ল্যাকটিক আ্যাসিডের বিক্িয়ার শর্ত ও সমীকরণ 
সহ লেখ ঃ 

() HI (ii) লঘু H,SO, (iii) FeSO, /H,0, 

ম্যালিক আযাসিডের সঙ্গে নিয়লাখত বাকুয়কের বিকিয়ায় কি উৎপন্ন হবে? 
() HBr (ii) না 

ম্যালিক আ্যসিড থেকে উত্তপ্ত করলে কি পাওয়া যাবে? 

আরগল কিঃ আরগল থেকে কিভাবে টারটারিক আযাপড প্রস্তুত করা যায়? 
কত প্রকার টারটারক আযাসড হয়? এই আ্যাসিডের ব্যবহার কিঃ কিভাবে 
টারটারিক আ্যাঁসডকে সনান্ত করা যায়? 

টারটারিক আ্যাসিডের গঠন নিরূপণ কর । 

নিয্নালখিত বাক্রিয়কের সঙ্গে টারটারিক আসি বিক্রিয়ার শর্ত ও সমীকরণ সহ 
লেখ £ 


() Hr (i) FeSO, /HLO, (iii) মৃদু জারক দ্রব্য । 

চীক৷ লেখ ঃ 

() আরগল (i) রোচিল লবণ (ii) টারটার আ্যামেটিক 
(৬) মেসো টারটারিক আযসড। 

সায়াট্রিক আযাঁসিডের উৎস কি? কিভাবে এই আ্যাসিডটি প্রস্তুত করা হয়? 
এটির ব্যবহার কি? এই আাসডকে সনান্ত করা হয় কিভাবে ? 

সায়াট্রিক আযঁসডের গঠন নিরূপণ কর। 

ম্যালেইক ও ?িউমারক আযাসিডের গঠন নিরূপণ কর। 


২২ 


ত্রিমাত্রিক সমাবঘবতা। 
Stereoisomerism 


এই শ্রেণীর সমাবয়বতায় সমাবয়বী যৌগগুির আণাবক গঠন আঁভন্ন হবে, কিন্তু 
সমাবয়বী যোগে অবাদ্থত পরমাণু বা পরমাণু পুঞ্জের শূন্যে (979০০) অবস্থান 
{বাভন্ন হবে অর্থাৎ বিন্যাস (0010980791101 ) বাভন্ন হবে । জৈব যোগে কার্ধন 
পরমাণুগুলি সাধারণত সমযোজক গঠন করে, এবং এই সমযোজকগুল শূন্যে বিশেষ, 
{রুশেষ দিকে নির্দোশত থাকে । এই জন্য ত্রিমান্রক সমাবয়বতার সৃষ্টি হয়। 

ধ্রমাঘ্রক সগাবয়বতা আবার দুরকম হতে পারে 0) আলোক সমীবয়ব্তী - 
(Optical isomerism ), (2) জ্যামিতিক সমাবয়ত| ( Geometrical 
isomerism ) ব।লস-ট্রান্স সমাবয়বত৷ ( Cis-trans isomerism ) | 

আলোক জমাঁবয়বত। ৪ সে সব যৌগের আণাবক গঠন আঁভন্ন, কিন্ত 
গঠন বিন্যাস বাভন্ন এবং যাদের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম অভিন্ন, কেবলমাত্র 
সমবাঁতিত আলোর (7১01811590 11210) আচরণ এই সকল যৌগের ক্ষেত্রে বাভন্ন 
হয়, তাদের আলোক সমাবয়বী যৌগ ( Optical i50mেer ) বলে এবং এইরূপ, 
বৈশিষ্ট্য বাশষ্ট যৌগের দ্বারা সৃষ্ট সমাবয়বতাকে আলোক সমাবয়বত৷ বলে । 

জ্যামিতিক সমাবয়ব্তা বা সিস-ট্রান্স সমীবয়বতাঃ যে সকল 
যৌগের আগাঁবক গঠন আঁভন্ন, কিন্তু গঠন বিন্যাস বিভিন্ন এবং যাদের মধ্যে 
ভৌতধর্সগরীলর এবং কিছু কিছু ক্ষেত্রে রাসায়নিক ধর্মের পার্থক্য থাকে, তাদের 
জ্যামীতক বা ?সিসব্্ান্স সমাবয়বী যৌগ বলে এবং এইরূপ বৈশিষ্ট্য বাশষ্ট যৌগের 
দ্বারা সৃষ্ট সমাবয়বতাকে জ্যামীতক ব! সস-ট্রান্স সমাবয়বতা বলে। জ্যাঁমীতক 
সমাবয়বী যৌগগুলি সাধারণ আলোক সক্রিয় ( Optically active ) হয় না। 
জ্যামাতিক সমাবয়বতা হতে গেলে যেসব কারণের প্রয়োজন, তাছাড়াও আলোক 
সমাবয়বত। হওয়ার জন্য প্রয়োজনীয় কারণ যাঁদ জ্যামাতক সমাবয়বী যৌগে থাকে, 
তবে তারা আলোক সমাবয়বতা সৃষ্টি করবে । 

জ্যামাতক সমাবয়বতার প্রধান কারণ হলো যৌগের অণুতে অবা্থত পরমাণুর 
ব৷ পরমাণু পুঞ্জের সীমাবদ্ধ বা অনার্য (Restricted) ঘূর্ণন । 


৪২৮ জৈব রসায়ন 


আলোক সমাবয়বতা বিত 
আলোক সক্রিয় বস্তু এবং সমবর্তিত আলো £ Me ঠা 
আলোক রাশ্মর গাঁতপথে কোন বন্তু রাখার ফলে যাঁদ এ আলোক র be 
বাম ব৷ ভানাদকে ঘুরে যায়, তবে ও বস্তুকে আলোক সক্রিয় ( Optically ac কে 
বহু বলে। বন্ধুটি সমবাঁতত আলোক রশ্মির তলকে ঘড়ির কর চা. 
( Clockwise direction ) বা ডানাঁদকে ( Right hand Slice 
ঘোরায় তবে এ বন্তুটিকে ডান ঘূর্ণক (19910 rotatory ) বন্ধু ও চর 
(+) বা এ বলে। আর বন্ধুটি সমবাঁতিত আলোক রশ্মির তলকে ঘাঁড়র কী! বু 
বিপরীত দিকে ( Anti clockwise ) ব। বামাঁদকে যাঁদ ঘোরায় তবে এ টা 
বাম ঘূর্ণক (7.4%0 rotatory ) অথবা সংক্ষেপে (-) বা/বলে। আর Ht 
সমবার্তত আলোক রশ্মি তলকে কোন দিকেই ঘোরায় না, সেই বন্তুকে আ 
1নাচ্কয় ( Optically inactive ) বন্তু বলে । টু 
নে যন্ত্র দিয়ে সদবার্ডত আলোক রাঁশ্মর তলের ঘূর্ণন কোণ ( Angle 
rotation ) মাপা হয়, তাকে পোলারাগিটার ( Polarimeter ) বলে । পোলারি- 
মিটারের বিশদ আলোচনা পদার্থ বিজ্ঞানের বইয়ে পাওয়। যাবে। 


আলোক রাশ্মর গাঁতপথের যে কোন বিন্দুতে আলোর তরঙ্গ (গাঁতপথের তলের 
সঙ্গে ) যে কোন তলে অনুপ্রন্থ কম্পন (7: 
এখন আলোক রাখার গাতপথ 
আলোর তরঙ্গের অনুপ্রন্থ 
কোণে সম্পাদিত হবে। 
রশ্মির আইসল্যাও স্পার ( Iceland spar ) ব। ট্রম্যালিনের 
চ্ছ কেলাসের উপর আপা 


তত হয়; তবে এঁ কেলাসের মধ্য 
দরে আতক্রমকালে আলোক রাশ্মর দ্বপ্রাতিসরণ (Double refraction ) হর । 


টি দুটি রশ্মিতে বিভন্ত হয়ে পড়ে। প্রত্যেকটি রশ্মি একক তলে 


তলের সঙ্গে লম্বভাবে কাম্পত হতে থাকে। প্রত্যেকটি রশ্মির 
tive index) বিভিন্ন । 


এবং একে অপরের 
শ্রাতনরা্, (Refrac 


ত্রিমাত্রিক সমাবয়বত৷ ৪২৯ 


একটি রশ্মি পূর্ণ অভান্তরীণ প্রাতফলণ ( Total internal refraction ) হয়| 
আর যে রাশ্ম আভলদ্বভাবে (ই ০7779119) বার হয়ে আসে তাকে সমবাঁতিত আলোক 
(Polarised light ) বলে । এই সগবাতিত আলোক রশ্মি একটি বিশেষ তলে 
কাঁম্পত হয়। কানাডা বালসাম দিয়ে জোড়া দেওয়া টুরম্যালন বা আইসল্যাও স্পার 
কেলাস দুটি য়ে গঠিত 'প্রজৃমকে নকোল প্রজ্‌ন (1০01 prism) বলে । 

পোলারামটার যন্ত্রে এরকম দুটি নিকোল প্রজ্‌ম একই সরলরেখায় কিছু দূরত্বের 
ব্যবধানে রাখ। হয়। একবর্ণা আলোক রাশ্মর ( Monochromatic ray of 
11) উৎসের দকে অবস্থিত 'প্রজ্মটিকে পোলারাইজার বা সগর্বাতত আলোক 
রাশ্ম প্রদ্থুতকারক এবং অপরটিকে আযানালাইজার ( 4১7081557 ) বা বিশ্লেষক প্রজ্‌ম 
বলে। 

যে আলোক রাশ্মর তরঙ্গ দৈর্ঘ্য ( Wave 16781.) আঁভন্ন, তাকে একবণাঁ 
আলোক রশ্মি বলে। যেমন সোঁডয়াম D লাইনের আলোক তরঙ্গ দৈর্ঘ্য হলে! 


5893 Ai 
টির ০ 3 
154 রি ১০৯ সাৰ 


কানাডা বালর্সাস দিয়ে জোড়া দেওয়া টুরস্যানিন বা আইসদ্যান্ত 
চ্মার কেলাস 
নিকোলপ্রিজস 


নাছির 
| 

= 
উস পোলারাইজার. টিউব. . আআানালাইজার 

এখন যাঁদ পোলারাইজার ও আ্যানালাইজারের অক্ষ দুটি সমান্তরাল হয় তবে 
গোলারাইজার থেকে নির্গত সমবাঁতিত আলোক রশ্মি আ্যানালাইজার "দয়ে সমান 
তীন্রতায় (Intensity ) বার হয়ে যাবে । কিন্তু পোলারাইজার ও আ্যানালাইজারের 
অক্ষ দুটি একে অন্যের সঙ্গে লম্বভাবে (C০550 ) থাকলে পোলারাইজার থেকে 
দনর্গত আলোক রাশ্ম আযানালাইজারের মধ্য য়ে বার হয়ে আসতে পারবে না । 
কোন আলোক রাশ্ম দেখ। যাবে না অর্থাৎ দৃষ্টি ক্ষেত্র অন্ধকার হয়ে থাকবে । 


৪৩০ জৈব রসায়ন 


পোলারাইজার ও আ্যানালাইজারের অক্ষ দুটি একে অন্যের সঙ্গে লম্বভাবে রাখার 
পর এই দুই প্রজ্‌মের মধ্যবর্তাঁ জায়গার টিউবে করে কোন বন্তুকে তরল অবস্থায় বা 
দ্রবণ অবস্থায় নিয়ে রেখে দিলে যাঁদ আলোক রাশ্ম দেখা যায়, তবে এ বস্তুটি আলোক 
সাক্তির এবং আলোক রশ্মি দেখা না গেলে (পূর্ব অবস্থায় থাকলে ) এ বন্তুটিকে 
আলোক নিক্রিয় পদার্থ বলে। এখন আলোক সাক্রিয় বন্তুর ক্ষেত্রে যত ভাগ্র কোণে 
আ্যানালাইজারটিকে ঘোরালে পুনরায় দৃষ্টিক্ষেত্র অন্ধকার হয়ে যাবে ত্যানালাইজারের 
এই ঘূর্ণক কোণের 'ডাগ্রির মান হবে এ বন্তু কর্তৃক সমবাঁতিত আলোক রশ্মি ঘূর্ণক 
কোণের মানের সমান । এখন জ্যানালাইজারকে ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে 
ঘুঁরয়ে যাঁদ দৃষ্টিক্ষেত্রের সম্পূর্ণ অন্ধকার হয় সমবার্তত আলোক রাঁশ্মকে বস্তুটি 
ঘাঁড়র কাটার দিকে ঘুঁরয়েছে অর্থাৎ বন্তুটি ডান ঘূ্ণক বন্ধু বা বা (4-) হবে। এর 
বিপরীত দিকে হলে বন্ধুটি বাম ঘূ্ণক ব৷ / ব৷ (-) হবে । 

খুব ঘূর্ণাংক ( Specific rotation ঠা 


আলোক সান্রয় পদার্থ দ্বারা 
সমবর্তত আলোক রশ্মির তলকে ঘোরান 


কোণের মান * নানান ব্যাপারের উপর 
নির্ভরশীল । যেমন পদার্থের অণুর প্রকাত এবং সংখ্যা যা ও রাশ্মার সম্মুখীন হয়। 
বন্ুটির দ্রবণের ঘনত্ব (বা বিশুদ্ধ তরল পদার্থের ক্ষেত্রে ঘনত্ব) এবং দ্রবণের দৈর্ঘ্যের 
(যার মধ্য দিয়ে সমবার্ঁত আলোক রশ্মি আতিক্রান্ত হয় ) মানের সঙ্গে সমানুপাতিক ৷ 
“ছাড়। সমবার্ভত আলোক রাশ্নর তরঙ্গ দৈধ্য, পরীক্ষাকালে তাপমাত্রা এবং দ্রাবকের 
প্রকীতির উপরও «-র মান নির্ভরশীল । সাধারণত সোডিয়াম বাষ্প শিখ থেকে নির্গত 
একবণাঁ পীত আলোক রাশ্ম (যাকে 1১-শখ বলে ) ধুবণ ঘূর্ণাংক নির্ণয়ে ব্যবহার 
কলা হয়। ধুবণ ঘূর্ণাংক [4]-কে নিম্মালীখত সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ করা হয়। 
tr A = ণের মান 
দবণের ক্ষেত্রে [4], = 15 টিপ 
০-বন্তুর পারমাণ (গ্রাম ) / ০.০ 
C= তাপমাত্রা 
D = সোডিয়াম 7) আলো 
কোন বন্তুর ধুবণ ঘূর্ণাংকের মানকে বস্তুর আণাবক ওজন 1ঁদ 
ভাগ করলে যে মান পাওয়া যায় তাকে আণাঁবক 
IM]; বলে। 


য়ে গুণ করে 100 দয় 
ঘূর্ণন ( Molecular rotation ) 


অতএব [M Jr Be SED 8 | = আণবিক ওজন 


ত্রিমাত্রক সমাবয়বতা ৪৩১ 


অপ্রতিসাম্য বা অসমমিত কার্বন পরমাণু বিশিষ্ট আলোক 
সক্রিয় যৌগ (Optically active compounds with asymmetric 
‘carbon atoms ) 8 কোন যৌগ আলোক সাক্রয় হতে গেলে তার অণুটিকে মোটের 
উপর অপ্রাতসাম্য হতে হবে। 

যাতে সাম্গুসের ব। সমাঁমাতর ( 5১/৮) ) অভাব আছে সেটি অসমমিত, 
অসামগ্জস বা অপ্রাতসাম্য ( Asymmetric ) হবে। যে বস্তুকে একটি সরলরেখা 
বা তল দিয়ে সদৃশ ব৷ সমান দুটি অংশে ভাগ করা যায় না তাকে অগ্রাতসাম্য বা 
অসমামিত বস্তু বলে । আর যাকে ভাগ করা৷ যায় তাকে প্রাতসাম্য বা সমামত বন্তু 
বলে । 

প্রাতসাম্য বস্তুর প্রচুর উদাহরণ দেওয়া যেতে পারে। যেমন বল বা যে কোন 
গোলাকার বন্ধু (ফৌপা। বা নরেট )। কারণ অসংখ্য তল 'দয়ে গোলাকার বন্ধুকে 
সদৃশ দুটি অংশে ভাগ করা যায়। আবার কাপকে একটিমাত্র তল "দিয়ে সদৃশ দুটি 
অংশে কেবলমান্র ভাগ করা যায় । অতএব কাপ ও প্রাতিসাম্য বন্তু । সেরকম চেয়ার, 
টোবল, দোয়াত, গ্রাস, বাটি, চামচ, টর্চ, চশমা ইত্যাদ প্রতিসাম্য বন্তু। কারণ 
প্রত্যেকটিকে কোন না কোন তল 'দিয়ে সদৃশ দুটি অংশে ভাগ করা যায় । 

হাতের দস্তানাকে বা জুতোকে কোন সরলরেখা৷ বা তল দিয়ে সমান দুটি অংশে 
ভাগ করা যায় না। অতএব এগুলি হলো অপ্রতিসাম্য বন্ধুর উদাহরণ । 

প্রাতসাম্য বন্তু এবং আয়নাতে এটির প্রাতচ্ছবি একে অন্যের উপর রাখলে সম্পূর্ণ 
উপিপাত ( superimposition ) ঘটে অর্থাৎ একটি বস্তুর নির্দিষ্ট সকল অংশের 
নিচে অন্যটির ননার্দ সকল অংশগুল পড়বে। অর্থাৎ অঙ্গাঙ্গীভাবে উপারপাত 
“ঘটবে, অর্থাৎ একটির বিন্যাস অপরটির সঙ্গে অভিন্ন হবে । 

কিন্তু একটি হাতের দপ্তানার প্রাতচ্ছাব এ বন্তুটির উপর সম্পূর্ণ উপারপাত কখন 
হবে না। সেরকম একটি অপ্রতিসাম্য বস্তু এবং এটির প্রাতচ্ছাৰ কখন সম্পূর্ণ বা 
অঙ্গাঙ্গী উপারপাত হবে ন৷ ৷ 

কোন যৌগ আলোক সক্রির হলে তার অণুটির গঠন মোটের উপর অগ্রাতসাম্য 
হবে। অর্থাৎ যৌগটির (গঠন ) আয়নায় প্রাতচ্ছাব যৌগটির উপর সম্পূর্ণ উপারপাত 
ঘটবে না। অর্থাৎ যৌগটির এবং এটির প্রাতচ্ছাবর আভিন্ন পরমাণু ব৷ মূলকগুলি একে 
অন্যের উপর সম্পূর্ণ উপারগাত হবে না। এই শর্তটি পূরণ না হলে কোন যৌগই 
আলোক সক্রিয় হবে না। 


৪৩২ জৈব রসায়ন 


একটি অণু যখন এটির আয়নায় প্রতিচ্ছবির সঙ্গে জঙ্গাঙ্গী উপারপাত হয় না তখন 
তাদের ( অগুটি ও এটির প্রতিচ্ছাব ) এনান্সিয়োম্ক ( EnantiomOrPhs ) বলে । 

এনাপ্সিয়োমফগুলি সমাবয়বী যৌগ, যাদের সমস্ত ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মগুলি 
সাধারণত অভিন্ন হয়। কেবলমাত্র এনাম্সিয়োনফণ্গুি সগবার্তত আলোকরাশ্ির 
তলকে সমান কোণে কিন্তু বিপরীত দিকে ঘোরায় । 


এখন নানান কারণে কোন একটি যৌগের আগাবক গঠন অগ্রতিসম ব। অসামপ্রাস্য 
হতে পারে। এদের মধ্যে সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য হলে৷ অণুতে এক বা একাধিক অসগাগত 


অসগামিত কার্বন 
পরমাণু বিশিষ্ট যৌগটি যাঁদ এটির আয়নায় প্রাতচ্ছাবর সঙ্গে অঙ্গাঙ্গী উপারিপাত না 
হয় তবেই যৌগটি আলোকসাক্রয় হবে। 
অসমামত কার্বন পরমাণুর চারিটি যোজ্যতার মধ্যে কোন দুটি যোজ্যতায় অভিন্ন 
পরমাণু ব। মূলক থাকবে না। অসমামত কারন পরমাণাবাশিষ্ট যোগের উদাহরণ হলে! 
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() 01). (711) 
ল্যাকাটক আাসড (1), মিথাইল ইথাইল কাবিনল (17), « কোমোপ্রোপিয়োনিক 


আসিড (11) একাট করে অসমাঁমত কার্বন পরমাণু আছে। আবার টারটারিক 
আাসডে (1) দু'টি অসমামত কার্বন পরমাণু আছে । 
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৭ সমাধানকপ্পে 1874 খ্রীষ্টাব্দে 
এবং লা বেল (7.৪ Bel) পৃথক পৃথক ভাবে কার্ধনের 


ন্রিমান্রক সমাবয়বতা ৪৩৩, 


যোজ্যতা সম্পর্কে তত্ব হাজির করেন। ভ্যাপ্ট হফ এবং জা৷ বেলের তত্ত্গুল কার্যত 
আঁভন্ন । তত্তাট তারা৷ এইভাবে উপস্থিত করেন যে, কোন সমচতুগ্ষলকের বা সম- 
চতুন্তলকের ( Regular tetrahedron ) কেন্দ্রে কার্বন পরমাণু অবস্থিত এবং এঁ 
সমচতুন্তনকের চারটি শীর্ষ কোণের দিকে কার্ধনের চারাট যোজ্যতা নির্দোশত হয় ॥ 
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কার্ধনের চারাঁট যোজ্যত! একই তলে অবান্থত নয়। তবে সকল জৈব যৌগের ক্ষেত্র 
যে যোজ্যতাগুল অনগনীয় তা নয়। সংপৃত্ত জৈব যৌগের ক্ষেত্রে কার্বন পরমাণুর যে 
কোন দু'টি যোজ্যতার মধ্যে কোণের পাঁরমাণ হবে সাধারণত 109°28'। অসংপৃক্ত 
যৌগের ক্ষেত্রে এই কোণের পাঁরমাণ বিভন্ন হয় । 

ভ্যাণ্ট হফ এবং লা বেলের সমচতুন্তলক তত্ত্বের সাহায্যে একাট অসমামত কার্বন 
পরমাণু বিশিষ্ট 0৪৮০ যৌগের গঠন বিন্যাস দু'রকম হতে পারে । একটি গঠন হবে 
আর একটি আয়নার প্রাতচ্ছাব এবং যারা একে অন্যের উপর জঙ্গাঙ্গীভাবে উপারপাত 
হবে না। অথবা কোন একটি গঠনকে একটি তল দিয়ে সদৃশ দু'টি সমান ভাগে ভাগ 
করা যাবে না। 


১ 
টি 


আর যেহেতু কোন একটি গঠন যদি তার আয়নায় প্রাতচ্ছাবর উপর অঙ্গাঙ্গীভাবে 

উপারপাত না ঘটে তবে এ দুই সমাবয়ব যৌগ প্রত্যেকে আলোক সাকুয় হবে। এই 

দুই গঠনের একটি ডান ঘূর্ণক যৌগ এবং অপর!ট বাম ঘূর্ণক যৌগ হবে । এদের মধ্যে 

কোনটি ডান ঘূর্ণক বা কোনাঁট বাম ঘূর্ণক হবে ত বলা সম্ভব নয়। তবে একাঁট ডান 

ঘূর্ণক হলে এর আয়নার প্রাতচ্ছাবি বাম ঘূর্ণক হবে, প্রতোকে সমবর্তিত আলোকরাশ্মকে 
২৮ 


9৩৪ জৈব রসায়ন 
সমান কোণে ঘোরাবে, তবে বিপরীত দিকে। এদের প্রত্যেককে এনান্াসয়োম বা 
এনানাসয়োমার € 18080610797 ) বলে । 
এখন দুটি এনানৃসিয়োমারকে সমাণাবক পরিমাণে মেশালে অর্থাৎ 50% ডান ঘূর্ণক 
যৌগের দঙ্গে 50% বাম ঘূ্ণক যোগাট মেশালে এ শিশ্রণাট আলোক নিক্রিয় হয়ে 
পড়ে। এই মিশ্রণকে র্যাঁসামক শিশ্রণ ( Racimic mixture ) বা al িশ্রণ বলে | 
র্যাঁসামিক মিশ্রণে সমাণাবক পরিমাণে এও ? থাকায় একটি 
সমবার্ভত আলোকরাশ্মর ঘূর্ণন অপরটির দ্বারা বাহঃস্থভাবে 
বাহঃস্থভাবে ক্ষতপূরক যৌগ (Externally compensated compounds) বলে 
র্যাঁসামক মিশ্রণ থেকে এনানৃসিয়োমারদের আলাদা করার পদ্ধীতকে রেজলিউশান 


(Resolution ) বলে এবং কোন একা এনান্ীসয়োমারকে র্যাঁসামক মিশ্রণে 
পাঁরবর্তন করাকে র্যাসমাইজেশান ( Racemization ) ব 

আলোক সংক্রান্ত ধর্ম ( Optical 
সকল ভোঁত ধর্ম আভন্ন হলেও, এদের 
আলাদ। হয়। 


এনানাসয়োমারের দ্বার! 
সম্পূর্ণ রদ হয়। এদের 


লে। 
Properties ) বাতীত এনানৃসয়োমারদের 
প্রত্যেকের ভৌত ধর্ম র্যাঁসামক মিশ্রণের থেকে 
যেমন, গলনাক্ক, দ্রাব্যত৷ এবং ঘনত্ব । উদাহরণ টারটারিক আ'যাসিড । 

এহন ৪0৮5৮55000০ এবং dE OH হলে 0৪১০ যোগাঁট 
হবে ল্যাকাটক আযাসিড। এই ল্যাকঁটিক আযাঁসডে একি মাত্র অসমামত কার্বন পরমাণু 
আছে। অতএব ল্যাকাটিক আযাসিড দুটি আলোক সাক্য় এনান্ীসয়োমার দেবে, যারা 
একে অন্যের আয়নার শ্রাতচ্ছাব এবং একে অন্যের উপর অঙ্গাঙ্গীভাবে উপারপাত হবে 
না। এই দুটি এনানৃসয়ামারের কোন একাঁট ডান ঘূর্ণক হলে অপরটি বাম ঘূর্ণক বা 
কোন একটি বাম ঘূর্ণক হলে অপরাট ভান ঘূর্ণক হবে। সমাণাবক পাঁরমাণে 


015 


8000. 


স সমাবয়ব বা এনান্সয়োমারদের 
এখন 
গন বূর্ণক এবং বাম ঘূণক যোগে অসমাত কার্ধন 


ন্রিমান্রক সমাবয়বতা 8৩৫ 


পরমাণুতে আঁভন্ন মূলক এবং পরগাণু আছে, অতএব সমবার্তত আলোক রশ্মির উপর 
এদের ক্রিয়া ছাড়া এদের সকল রাসায়ানক এবং ভৌত ধর্ম আভন্ন হবে। সংশ্লেষণ 
পদ্ধাততে উৎপন্ন ল্যাকঁটিক আাঁসড আলোক নীক্রয় পদার্থ । কারণ এই পদ্ধাততে 
সমাণাবক পাঁরমাণে ৫ ও / এনান্ীসয়োমার উৎপন্ন হয়। যেমন পাইরুভিক 
আযীসডকে িজারণে 'নীঁচ্কুয় ল্যাকটিক আযঁসড পাওয়। বায়। 

CH,.CO.COOH +2H — CH;,‘CH(OH).COOH 


ল্যাকাটক আযাঁসিডের মত একটি মাত্র অসমামিত কার্বন পরমাণু বিশিষ্ট যোগ 
যেমন ইথাইল িথাইল কার্বনল ([), « ব্রোমোগ্রোপিয়োনিক আযাঁসড ([]) এবং 
ম্যালক আ্যাঁসিভ (111) ইত্যাঁদ ল্যাকটিক আযাসডের মত আলোক সমাবয়বত৷ 
দেখাবে। 


H H H 


CH,-CH,—C—CH, তোর, (১, 022) 
৪৮ COOH CHL EOUE 
(DD 01) (117) 
অভিক্ষেপ সংকেত ( Projection formula ) 3 সম্পৃক্ত এবং অসমাঁমত 
জৈব যৌগদের সংকেত আমরা ত্রিমাত্রিক বাঁশষ্ট সমচতুস্তলকের সাহায্যে প্রকাশ করতে 
পাঁর। কিন্তু কাগজের উপর ন্রিমান্রক সংকেত প্রকাশ করা বেশ অসুবধেজনক, 
{বশেষ করে জটিল যৌগের ক্ষেত্রে। এর জন্য আলোক সমাবয়ব যৌগদের সহজে 
কাগজের উপর ফিশার আভক্ষেপ সংকেতের (Fischer Projection Formulae ) 
সাহায্যে প্রকাশ করা যায়। এক্ষেত্রে কাগজের বাম ও ডানাদক যথাক্রমে পশ্চিম ও পূর্ব 
এবং কাগজের উপর ও নিচের দিক যথাক্রমে উত্তর ও দক্ষিণ বলে কপ্পন৷ করা হয়। 
অসমাঁমত কার্বন পরমাণুর বাম ও ডান দিকে অবস্থিত মূলক বা পরমাণুর আঁভক্ষেপ 
এমন হবে যে, এর কাগজের তলের থেকে যেন বাইরের দিকে নির্দোশত হচ্ছে বলে ধরা 
হয় এবং মোটা রেখা 'দিয়ে বন্ধনীটি প্রকাশ করা হয় এবং উত্তর ও দক্ষিণ দিকে 
অবাদ্থত মূলক বা পরমাণুর আঁভক্ষেপ এমন হবে যে, এরা কাগজের তলের থেকে 
নিচের দিকে নির্দৌশত হচ্ছে বলে ধরা হবে। এক্ষেত্রে বন্ধনী বন্দুঁকত রেখা 
(Dotted line ) য়ে প্রকাশ কর৷ যায়। সাধারণত কার্বনের মুখ্য শৃঙ্খলটি উত্তর 
দাক্ষণ বরাবর 'নর্দৌশত করা হয়। এ ও /ল্যাকটিক আযাঁসডের আঁভক্ষেপ সংকেত 
হবে 


৪৩৬ জৈব রসায়ন 


উঃ 

65 | 
Hm Ca OH  HOm CH | 
i ; | 
COOH COOH দঃ 


০৮5 CH; 


H OH HO 


COOH 00॥ 


আঁভক্ষেপ সংকেত থেকে সহজে সমচতুস্তলক গঠন করা যায়। শুধুমাত্র বন্ধনীর 
শেষ প্রাস্তগুলি যোগ করে দিলেই সণচতুস্তলক গঠন পাওয়া যাবে এবং উত্তর-দাক্ষিণ ও 


পূর্ব-পাশ্চম শীর্ষ কোণগুলি সরলরেখ৷ দিয়ে যোগ করলে ছেদাবন্দুটি হবে অসমমিত | 


কার্বন পরমাণুর অবস্থান। 


এখন পূর্ব ও পশ্চিমে অবস্থিত মুলক বা পরমাণুগুলি স্থান বিনিময় করলে কোন 
এনানাসয়োমারের আয়নার প্রাতিচ্ছাব বা 
উত্তর-দাঁক্ষণে অবাস্থিত মূলক ব৷ পরমাণুগুল স্থান বিনিময় করলেও অপর এনানৃসিয়ো- 
মার পাওয়া যাবে । এমনাঁক উত্তর ও পূর্ব বা পশ্চিমে অবাস্থাত মূলক ব৷ পরমাণুগুলি 
স্থান বিনিময় করলেও অপর এনানৃাসয়োমার পাওয়া যাবে। যে কোন সময় একসঙ্গে 
দুটি মূলকের বা পরমাণুর স্থান বিনিময় করলে তবেই অন্য এনানৃসিয়োমার পাওয়া 
যাবে। কোন সমাবয়বের আঁভক্ষেপ সংকেতকে কাগজের তলের 180° কোণে ঘোরালে 
বিন্যাসের কোনরূপ পাঁরবর্তন হয় না, কিন্তু 90° ঘোরালে বিন্যাসের পরিবর্তন হয়। 


CH, COOH 
H—C—oOH HO—_C_H 
COOH CH; 


আলোক সমাবয়বের সংখ্য ঃ 
অসমামত কারন পরমাণু বিশিষ্ট যৌগের দু 


এর (ভিন্ন প্রকার) সংখা । £-এর মান 
এ হলে সমাৰয়বের সংখ্যা হবে 2 হলে সমাবয়বের সংখ্যা হবে চার 


ন্রিমান্রক সমাবয়বতা। ৪৩৭ 


এবং n= 3 হলে সমাবয়বের সংখ্যা হবে আট। এই সংখ্যায় অবশ্য র্যাঁসামক 
মিশ্রণাট পড়ে না। 

ছুটি অসমমিত কার্বন পরমাণু বিশিষ্ট যৌগের ত্রিমাত্রিক 
সমাবয়বতা 2 দুটি অসমামত কার্ধন পরমাণু বিশিষ্ট যৌগ 0৪৮.০৮৭০-তে দু'টি 
ভিন্ন প্রকার অসমামত কার্বন পরমাণু আছে । এই রকম গঠন 'বাশষ্ট যৌগ চার প্রকার 
আলোক সমাবয়ব যৌগ দেয় । যেমন-__ 

[ও] নং গঠন একে অন্যের আয়নার প্রাতচ্ছীৰ এবং এর! এনান্ীসয়োমার । 
সেই রকম 1] ও [ গঠন এনানাসয়োমার । I ও I! এনান্সয়োমার দুটি সমাণাবক 
পাঁরমাণে মেশালে র্যাঁসামক মিশ্রণ পাওয়া যাবে । সেই রকম I ও 1V এনান্‌- 
সিয়োমার দুটি সমাণাবিক পাঁরমাণে মেশালেও র্যাঁসামক মিশ্রণ পাওয়া যাবে। 


৫ q ৫ Se rl 0 d ৫ 0 
NR টু Kk LK 
৫ ৫ ৫ ৫ 
I ঢু m IV 
এখন ! ও 11] নং যৌগে আঁভন্ন মূলক আছে, যাদের একটি অসমাঁমত কার্বন 
পরমাণুর বিন্যাস এক হলেও অন্যটির এক নয় এবং যাদের শূন্যে অবস্থান কেবলমান্ন 
আলাদা এবং এরা পরস্পরের সঙ্গে আয়নার প্রাতচ্ছাবও নয়। এই রকম আলোক 
সক্ৰিয় সমাবয়বকে ডায়াস্টিরও-সমাবয়ব (791851575091502)67) বলা হয়। এই 


ভায়াস্টিরিও সমাবয়বগুণীল এনান্[সয়োমার নয় । এই সমাবয়বগুলিকে সমচতুদ্চলকের 


b b b b 


| | ] | 
a—C—d d—C—a a—C—d  d—C—a 


| | ] 
b—C—e e—C—b e—C—b b—C—e 


d ॥ 4 


Vv VI VII VII 
সাহায্যে গঠন প্রকাশ কর৷ বেশ মুস্কিল এবং অসুবিধেজনক। এদের আঁভক্ষেপ 
সংকেতের সাহায্যে সহজেই প্রকাশ করা যায় । 
এখন 0:8৫ : ০৫2 এইরকম যোগে দুটি অসমাঁমত কার্ধন পরমাণুতে সংযুক্ত 
সবকটি মূলক বা পরমাণু সমান নয়। তাই প্রত্যেকটি অসমাঁমত কার্ধন পরমাণু দ্বার! 


৪৩৮ জৈব রসায়ন 


সমবার্ভত আলোক রশ্মিকে ঘোরান কোণের পরিমাণ সমান হবে না। মনে করি 
C৭১-তে অবস্থিত অসমামত কার্বন পরমাণু সমবর্তিত আলোক রশ্মিকে কোণে 
এবং ০8%-তে অবান্থত অপমাঁমত কার্বন পরমাণু সমবর্ভত আলোক রশ্মিকে 


7 কোণে ঘোরাতে পারে। সুতরাং বাভিন্ন গঠন বিন্যাসের ক্ষেত্রে (V— VII) 
সমবার্তত আলোক রাশ্ম ঘোরান পাঁরমাণ হবে যথাক্রমে 


+x ৩৫ 5: ০ 
+y ৫ টি YY 
x+y -(x+)) ০] -0-9) 
| 
V ও Vা সমাবরব দুটি সমবার্তত 


আলোক রশ্মিকে সমান কোণে থোরায় কু 
সেরকম ৬11 ও VII সমাবয়ব দুটির ক্ষেত্রেও তাই। 

Cabd . ০৮ যৌগের উদাহরণ হলো CH, . CHB: . CHBr . COOH | 
(4  ডাই-বোমে৷ বিউটারিক আস )। এখানে ৫_ CH, b= H, d=Br 


এবং ৪-০০০ল। এই যৌগটির ক্ষেত্র সগাবয়বতা 04৮ . 08৫2 যৌগের 
মত হবে। 


এখন দুটি অস্গমামত কার্ধন পরমাণু বিশিষ্ট যোগটির গঠন বিন্যাস যদি 
০4৮৫ . C9৮ (দুটি অসমাঁমত কার্বন পরমাণু সংযুক্ত মূলকগুলি আঁভন্ন ) হয়। 
তবে সেক্ষেত্রে আঁভক্ষেপ সংকেত হবে 


বিপরীত দিকে। 


{ b b b 
| | ] 
a—C—d d—C_a aA=—C—AMWd=G—g 
০০৫ a—C—_d™ ৫-:0-এ d—C—a 
| ] | | 
b b b b | 
IX X XI XII | 


IX ও সু সমাবয়ব দুটি একে অন্যের অ 


অঙ্গাঙ্গীভাবে উপারপাত হয় ন৷। অর্থাৎ 1X ও X সমাবয়ব দুটি এনানাসয়োমার ৷ | 
কিন্তু সু ও সো! গঠন দুটি একে অন্যের আয়নার প্রাতচ্ছাব হলেও, যারা একে 
অন্যের উপর জঙ্গাঙ্গীভাবে উপারপাত হয় অর্থাৎ দুটি গঠনেরই বিন্যাস অভিন্ন 
অর্থাৎ দুটি অভিন্ন যৌগ, যাঁদও অসমামিত কান পরমাণু আছে। অতএব 

ন না থাকলেও যৌগাঁট আলোক সাক্রয় হতে 


য়নার প্রাতচ্ছাব, যারা একে অন্যের উপর 


ত্রিমাত্রিক সমাবয়বত। ৪৩৯ 


পারে। কিন্তু আলোক সাক্রিয় হতে গেলে কোন গঠন বন্যাসের আয়নার প্রাতচ্ছীব 
অবশ্য একে অন্যের উপর অঙ্গাঙ্গীভাবে উপাঁরপাত হবে না। XX! সমাবয়বাটর 
একাট সমামাত তল (Plane 9£510150 ) আছে । ফলে এঁটকে এই তল 
{দয়ে সমান দুই অংশে ভাগ করা যায়। আর এর ফলে এটি আলোক নি'ক্রিয় যৌগ 
হবে। সা বা XI সমাবয়বাটতে অবাস্থত একটি অসমমিত কার্বন পরমাণু দ্বারা 
সমবার্তত আলোক রাশ্মকে যোঁদকে যতট। ঘোরাবে অপর অসমামত কার্বন পরমাণু 
সমবার্তত আলোক রশ্মিকে ঠিক ততটা বিপরীত দিকে ঘোরায়। পাঁরণাত স্বরূপ 
আলোক রশ্মি কোন দিকে ঘুরবে না। অর্থাৎ একটি অসমাঁমত কাবঁন পরমাণুর 
প্রভাব অপর দ্বারা রদ বা বাতিল হয়ে যাচ্ছে । আর এই রদ বা বাঁতল করার 
ব্যবস্থাটা এ অণুর মধ্যেই সংঘাঁটত হয় বলে এই যৌগাঁট অন্তঃস্থভাবে ক্ষীতপূরক 
যৌগ ( Internally compensated compound) বা মেসো ( Meso ) 
সমাবয়ব বলে । 


2, 3 ডাই-ব্রোমে৷ বিউটেন CH : CHBr . CHBr . CH. এবং টারটারিক 


আাঁসড 17050 * CH(OH). CH(OH).CO2H হলো Cabd - Cabd-র 
উদাহরণ । টারটারিক আযাসিডের ক্ষেত্রে ৫- 50917, b= OH, 4 =H হবে। 


53 a OH 
| 
HOOC—C—H H—C—COOH HOOC—C—H 
| | ১০০ | “সমামততল 
H—-C—COOH HOOC—C—H HOOC—C—H 
0H OH OH 
XII XIV XV 


XII ও XIV সমাবয়ব দুটি এনানসয়োমার এবং এই দুঁটর সমাণাবক 
পাঁরমাণে মেশালে ৫/ ব৷ র্যাঁসামক মিশ্রণ পাওয়া যাবে । এনানাসয়োমার দু'টি 
আলোক সক্রিয় সমাবয়ব। XV সমাবয়বাঁটি অন্তঃস্থভাবে ক্ষাতপ্রক যৌগ ব৷ 


- মেসো সমাবয়ব। র্যাঁসামক ও মেসো। সমাবয়ব দুটি আলোক ক্রয় যৌগ । 


র্যাঁসামক মিশ্রণ থেকে আলোক সক্রিয় সমাবয়ব দুটিকে রেজালউশান করে পৃথক 
কর! যায়। কিন্তু মেসো৷ সমাবয়বাঁটকে আলোক সাক্রয় সমাবয়বে পৃথক করা 
যায় না। সাক্রয় টারটারিক আযসিড (যে কোন রূপ ) মেসে টারটারিক আযাসিডের 
সঙ্গে ডায়াস্টিরিও সমাবয়ব হবে। 
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র্যাসিমিক মিশ্রণকে পৃথকীকরণঃ র্যাসামক মিশ্রণ থেকে এনান্‌- 
সিয়োমারদের আলাদা করার পদ্ধাতকে রেজলিউশান (Resolution ) বলে। 


0) যান্ত্রিক পদ্ধতিঃ এই পদ্ধতিতে লুই পাঘ্ুর ( Louis Pasteur ) 
চিমটের সাহায্যে সোডিয়াম আযমোনিয়াম টার 


এভাবে অবশ্য আজকাল র্যাসমিক নিশ্রণকে আলাদা করা 


একে অন্যের এনান্সয়োমার নয়, তবে ভায়াস্টারও সমাবয়ব হয়। এই ডায়াস্টিরিও 
সমাবয়বদের ভৌতধর্ম যেমন দ্রাব্যতা, গলনাজ্ক ইত্যাদি সমান (অভিন্ন ঠা 
ফলে ভৌত পদ্ধাতর সাহায্যে একে অন্যের থেকে আলাদা করা যায়। 


যেমন কোন আ্যাসিডের র্যাঁসামক মিশ্রণের সঙ্গে আলোক এলি 
6৮5০) মেনে কাঁর এ ক্ষারকের ) ডি 
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সমাবয়বের মিশ্রণ হবে । এদের ভৌত পদ্ধীততে (আংাঁশক কেলাসন পদ্ধাততে ) 
পৃথক করা যায়। লবণগুলকে পৃথক করে তাদের প্রত্যেককে আলাদা আলাদাভাবে 
৪] আসিভ |--_-৯ (এ আ্যাঁসড ৫ ক্ষারক ) _-__-৯? আযাসিড 
ES ir: 


এ ক্ষারক _—_-> (7 আ্যাসড ৫ ক্ষারক )____-৯/ আ্যালড 
আর্দ্র বিশ্লোষিত করলে 4 ও [ আযাঁসড পৃথক পৃথক ভাবে পাওয়া যাবে। আলোক 
সাক্রয় ক্ষারক হিসেবে বুঁসন ( Brucine ), স্ট্রকানন ( Strychnine ), কুইনিন 
ইত্যাদ ব্যবহার কর! হয়, কারণ বাভিন্ন গাছপালা থেকে এই আলোক সাব্রিয় 
ক্ষারকদের পাওয়া যায়। 

র্যাঁসামক টারটারক আযাঁসডের সঙ্গে এ িনকোনন ক্ষারকের 'বাুয়ায় 
উৎপন্ন ডায়াস্টারও সমাবয়ব হবে ৫সনকোনিন ৫ টারটারেট এবং ৫ 1সনকোণনন 
1 টারটারেট । এই দুই লবণের দ্রাব্যতা বাভিন্ন হওয়ায় এদের আংশক কেলাসন করে 
পৃথক কর৷ হয়। পরে প্রত্যেক লবণকে পৃথকভাবে লঘু সালফিউরিক আ্যাসিডের সঙ্গে 
শবাকুয়া করালে ৫ ও ! টারটারক আাঁসড পাওয়া যাবে । 

র্যাঁসামক ক্ষারকের ক্ষেত্রে আলোক সক্রিয় আযাসিড যেমন এ টারটারিক আযসড, 
 ম্যালিক আযাসড ইত্যাঁদ ব্যবহার করা হয়। র্যাঁসামক কোহলের ক্ষেত্রেও 
আলোক সাঁক্য় আযঁসডের 'বিক্রিয়ায় এস্টার উৎপন্ন করে 4 ও / কোহল পৃথক 
করা হয়। 

(3) বায়ে! কেমিক্যাল পদ্ধতিঃ কোন কোন জীবাণু ব৷ ছত্রাক র্যাঁসামক 
শমশ্রণের মধ্যে যোগ করলে তারা এক বশেষ আলোক সক্রিয় যৌগকে দুত ধ্বংস 
করে, কিন্তু অপর সমাবয়বকে কিছুই করে না। এইভাবে র্যাঁসামক মিশ্রণের একটি 
এনানসয়োমার ধ্বংস হয় এবং অপরটি অপারিবার্তত থাকে । এই পদ্ধীততে একটি 
াবশেষ এনানাীসয়োমার পাওয়া যায়। পোনাসালিয়াম গ্রউকাম ( Penicillium 
‘Glaucum ) নামে এক বিশেষ ছত্রাক র্যাঁসাঁমক আ্যামোনিয়াম টারটারেটে যোগ 
করলে ৫ সমাবয়বকে ধ্বংস করে। ফলে দ্রবণে / আযামোনিয়াম টারটারেট পাওয়া 
যায়। এই পদ্ধাতর অসুবিধা হলো৷ (i) সাধারণত র্যাঁসামক মিশ্রণের লঘু দ্রবণ 
ব্যবহার করতে হয়, ফলে পাঁরতান্ত এনানৃসিয়োমারের পাঁরমাণ কম হয়। (ii) একটি 
এনানসিয়োমার সব সময় ধ্বংস হয়ে যায়। (i) এই বিক্রিয়ার গাঁত বেশ মন্থর ৷ 


র্যাসিমাইজেশান ( Racemization ) £ উপযুক্ত অবস্থায় বৌশর ভাগ 
বআলোক সক্রিয় যৌগ তাদের আলোক সাব্রিয়তা হারিয়ে আলোক 'নী্রয় পদার্থে 
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পারণত হয়, যদিও তাদের গঠন অবিকৃত থাকে । ৫ বা? যৌগ একে অন্যের 
আকাতিতে পাঁরবার্তত হয়ে 4! ব৷ র্যাসিমিক মিশ্রণে পারণত হয় । এই পাঁরবর্তনকে 
র্যাঁসমাইজেশান বলে। আলো, তাপ বা রাসায়নিক. ?িকারকের প্রভাবে এই 
র্যাঁসমাইজেশান ঘটে থাকে । এতে কোন আলোক সক্রিয় পদার্থের অর্ধাংশ তার 
এনানাসর়োমারে পরিণত হয়। যেমন 2 বা / টারটারক আযাসিডকে জল বা ক্ষার 


দ্রবণের সঙ্গে 1700-এ উত্তপ্ত করলে আলোক নাক্রয় র্যাঁসামক টারটারিক আযাপিডে 
পরিণত হয় । 


যে সকল আলোক সক্রিয় যৌগে খণাত্ম 
পরমাণুটি অসমামত এবং এই অসমত 
না = 0] থাকে তাদের সাধারণত র্যা 


র্যাসমাইজেশানে * হাইড্রোজেন পরমাণু ঝণাত্মক মূলকে প্রচরণ ( Migrate ) 
করে সমমিত এনলে ( En! ) পারবর্তিত হয়, পরে যা আবার 4 কার্ধনে প্রচরণ 
করে পুনরায় অসমামত কারন পরমাণুতে পরিণত করে। হাইড্রোজেন পরমাণুর এই 


দ্বিতীয়বার প্রচরণে 4 বা ! সমাবয়ব উৎপন্ন হবার সম্ভবন৷ সমান সমান । ফলে, 
র্যাসামক মিশ্রণে পরিণত হয়। 


ক মূলকের পারপ্রোক্ষতে « কান 
কার্বনে যাঁদ হাইড্রোজেন পরমাণু 
সমাইজেশান হয় । 


ভালডান উৎক্ৰমণ ( Walden inversion )৪ 


1 893 খ্রীষ্টাব্দে ভালডান' 
রেজালউশান ছাড়াই 7১ শ্রেণীর কোন আলোক সাক্রিয় ৫ 


যাগকে [* শ্রেণীতে বা 

* D বা এখানে কোন যৌগের বিন্যাস নির্দেশিত করে এবং ডের! (ডান ঘূর্ণন) বা' 

লিভো (বাম ঘূর্ণন) বোঝায় ন|। যৌগের কোন সমীর 
2 গ্লিমার্যালডিহাইড বিশ্তাসের স্যায় তা 


৪ 1১ জেণীর যৌগ বলা হয়। সেইরকম কোন ঘোগেরা 
বিশ্তাস [-গলিসার্যালডিহাইডের মহ হলে তাদের [ শ্রেণীর যৌগ বলে। 
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[, শ্রেণী যৌগ থেকে 7) শ্রেণী যৌগে পাঁরণত করেন । এই পারবর্তনকে ভালভান 
উৎক্লমণ বলে । এই উৎক্রমণে সমবার্ভত আলোক রাশ্মর তলের ঘোরান ?দকের 
পাঁরবর্তন হতেও পারে আবার নাও হতে পারে । অনেক সময় এই উৎক্লমণ আংশিক 
হলেও কখন কখন 100% হতে পারে । সমবার্তত আলোক রাশ্মর তলের ঘোরার 
দক পাঁরবর্তন হলেই বলা যাবে না যে উৎক্রমণ হয়েছে । যেমন 7১শাগ্নসার্যালীভহাইভ 
ভান ঘূর্ণক যৌগ এবং এই যৌগটিকে জাঁরত করলে বাম ঘূর্ণক গ্রসারক আসি 
পাওয়। যায়, যাঁদও 7১-ঞ্সসার্যালাডহাইড এবং এর থেকে পাওয়। 'গ্রসাঁরক আ্যাঁসডের 
গঠন বিন্যাস আঁভন্ন । অর্থাৎ উভয়েই D শ্রেণীর যৌগ, কিন্তু ঘূর্ণনের দিক আলাদা 
ম্যালক আযাসডের উপর 'নয্নলাখত 'বাক্রয়ার সাহায্যে ভালডান প্রথম এই 
উৎক্ৰমণ করতে সফল হন। 
CH(OH).COOH 3905 CHCI.COOH KOH CH(OH).COOH: 
পরে, 0দু AgOH নরক BOls (৪,০০০ 
7) ম্যালিক আযদিড D ক্রোরে। সাকপিনিক আিড L ম্যালিক আ|সিড 
D ম্যালক আযাঁসড থেকে D ক্লোরো৷ সাকাঁসানক আ্যাঁসিড হয়ে [, ম্যালিক 


আ্যাসডে পাঁরণত হওয়াকে ভালডান উৎক্লমণ বলে । 
D ম্যাঁলক আযাসিড থেকে D ক্লোরো সাকাঁসানক আযাঁসডে পাঁরবর্তনে হাইড্রাক্সল' 


মূলকের জায়গায় ক্লোঁরন পরমাণু আসে ?কন্তু এতে গঠন বিন্যাসের পাঁরবর্তন হয় ন৷ 
অর্থাৎ এটি ভালডান উতরুমণ হবে না । কিন্তু 7 ক্লোরো৷ সাকাসানক আাঁসড থেকে 
L ম্যালক আযাঁসডে পারবর্তনে ক্লোরিনের পাঁরবর্তে হাইড্রান্সল মূলক আসে, কিন্তু 
এতে ন্যাসের পাঁরবর্তন ঘটে । ফলে L শ্রেণীর যৌগ উৎপন্ন হয়। অর্থাৎ এটি 
ভালভান উৎরুমণ হবে। এক্ষেত্রে D ক্লোরে। সাকাঁসানক জ্যাঁসডে ক্লোরিন পরমাণু, 
কার্বন পরমাণুর যৌদকে সংযুন্ত আছে তার বিপরীত দিক থেকে হাইড্রাক্সল মূলক 
যৌগটিকে নিউীক্য়োফলিক আক্রমণের ফলে গঠন বিন্যাসের পাঁরবর্তন হয়। 
সেরকম [, ম্যালক আ্যাঁসড থেকে D ক্লোরে৷ সাকাসাঁনক আসড হয়ে D ম্যালিক 
আ্যাঁসডে পাঁরণত হওয়াকেও ভালভান উৎক্রমণ বলে । 
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সমামত যৌগদের থেকে বিশেষ পদ্ধতিতে আলোক সক্রিয় 
ভিন্ন ভিন পারমাণে ৫ ও / যোগ উৎপন্ন হয়। 
পদ্ধাততে আলোক সক্রিয় যৌগের সাহায্যে সমাম 
প্রস্তুত করার পদ্ধাতকে অনমগিত সংশ্লেষণ বলে। 
() যেমন পাইরুভিক আাসডকে 


অবশ্য রেজালউশান করে নয়। এই 
ত যৌগ থেকে আলোক সক্রিয় যৌগ 


Al/Hg 
CH LOE ROH ERO ‘CO.cooR— tS 
* আনিড 0) (=) মেনথল ° U1 


720 
নিও তির বররন 


[হাহীড্রন ( 


৮ 21 H 
CsH,.CHO + HCN__,o H Ee ৩ | 
রি oH, | ০৮ 
OH OH 
07) 07) 
বৃত্তবৎ দমবন্তিত রশ্মির ( Circular]y Polarised light ) 
সাহায্যে অসমমিত সংশ্লেষণ 


30 আ্যাজাইডে৷ প্রোপয়োনিক ভাই ?মথাইল 
আযামাইড, CH,.CH(N,).c0. ০85)০-কে ভান ঘূ্ণক বৃত্তব সমবাঁতিত 
নু রাশ্মর প্রভাবে যে বন্তু পাওয়া যায় তা কিছুট। ডান ঘূ্ণক হয়। সেরকম বাম 
সবক বৃত্তবৎ সমবা্তত আলোক রশ্মির প্রভাবে যে বস্তু পাওয়া যায় তা বাম ঘূর্ণক হয়। 
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গাছও অসমামত সংশ্লেষণ করতে পারে। গাছের ক্লোরোফিল সূর্ধালোকের 
উপস্থিতিতে কার্বন ভাই-অক্সাইড ও জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটিয়ে সব সময় কেবলমাত্র 
D(+) গ্রিসাঁরক আযাসিড উৎপন্ন করে। একে পরম অসমাঁমত সংশ্লেষণ (Abso- 
lute asymmetric synthesis ) বলে | 


জ্যামিতিক বা সিস-ট্রান্স সমাবয়বতা ? এই শ্রেণীর সমাবয়বতার 
সবচেয়ে ভালে৷ উদাহরণ হলে। ম্যালেইক আযাঁসড ও ফউম্যারিক আ্যাসিড। যাদের, 
প্রত্যেকের আণাঁবক সংকেত 0,770, হলেও যাদের ভৌত ও কিছু বিছু রাসায়ানক 
ধর্মের পার্থক্য লক্ষ্য করা৷ যায়। এরা কিন্তু আলোক সাঁক্রয় যৌগ নয়। প্রথমে 
ম্যালেইক ও ?ফউম্যারক আযাসিডদ্বয়কে গঠনগত সমাবয়ব বলে মনে করা হতে৷ ৷ বি্তৃ 
ম্যালেইক ও ফিউম্যারিক আযাসিডকে বিজারিত করলে উভয় ক্ষেত্রে সাকাঁসানক আ'যাঁসড 
পাওয়া যায় । আবার উভয়েই হাইড্রোব্রোঁমক আযাসিডের সঙ্গে বারয়ায় ব্রোনোসাক- 
সানক আস উৎপন্ন করে। সুতরাং ম্যালেইক ও িউম্যারিক আযাসিডদয় গঠনগত 
সমাবয়ব নয়। 

ম্যালেইক ও ফউম্যারিক আযাঁসড উভয়ের গঠন HOOC.CH = CH.-COOH 
অর্থাৎ আঁভন্ন । কিন্তু পরমাণু ও মূলকের শূন্যে অবস্থান ব৷ বিন্যাসের পার্থক্যের দরুন 
এই সমাবয়তার উদ্ভব হয়, কারণ দ্বিবন্ধযুক্ত পরমাণুদয়ের স্বাধীনভাবে ঘোরা সম্ভব নয়। 
দুটি সমচতুদ্ষলককে ধার বরাবর যুক্ত করে ভ্যাণ্ট হফ আলাঁফানক 'দ্বিবন্ধকে উপস্থাপিত 
করেন এবং কার্বন কার্বন পরমাণুর মধ্যে দ্বিবন্ধ থাকায় এই দ্বিবন্ধ বরাবর ঘোরা সম্ভব 
নয় অর্থাৎ ঘোরার স্বাধীনতা নেই। অতএব এই আলাফানক কার্বন পরমাণু দুটিতে 
সংযুক্ত অন্যান্য মূলক বা পরমাণুর শূন্যে অবস্থান সুনির্দিষ্ট এবং এই মূলক ও পরমাণু- 
গুল আলাফানিক কার্বন পরমাণু দুটির সঙ্গে একই তলে অবস্থান করে। 


ৃ XX XX 
H COOH 11000 H 


H— CG —COOH 1-0-000॥ 
H—_C— COOH HOOC—-C—H 
(সিমুরণা (ট্রান্স কলস ) 

ব্য 


দ্িবদ্ধের একই দিকে আঁভন্ন মূলক থাকলে তাকে সস সমাবয়ব এবং ঁদবন্ধে দুই 
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কে আভন্ন মূলক থাকলে তাকে ট্রান্স সমাবয়ব বলে । I নং গঠনে কার্বাক্সল মূলক দুটি 
দ্বিবন্ধের একই পাশে আছে। অতএব এটি {সস সমাবয়ব এবং I! নং গঠনে কার্ধাক্সল 
মূলক দুটি দ্িবন্ধের দুই দিকে অবস্থান করে। অতএব এটি ট্রান্স সমাবয়ব। 
HOOC.CH = CHCO,H-এর [সস সমাবরবে কারবাক্সল মূলক দুটি একই পাশে 
এবং কাছে থাকে বলে এটিকে সহজেই আযানহাইড্রাইডে পাঁরণত করা যায় অর্থাৎ 
ম্যালেইক আ্যানহাইড্রাইভে পাঁরণত করা যায়। অতএব ম্যালেইক আযাঁসিড হলো 
সস সমাবয়ব এবং 'ফিউস্যারিক আযাঁসড থেকে সহজে আযানহাইড্রাইডে পাঁরণত কর! 
মায় না। অতএব 1ফউম্যারক আ্যসিড হবে ট্ান্স সমাবয়ব। 

আলাঁফানক 'দ্বিবন্ধের জন্য যে সমাবয়বতার সৃষ্টি হয় তাকে জ্যামাতক বা 
সসিস-ট্রান্স সমাবয়বতা বলে। অবশ্য সব সময় যে দ্বিবন্ধই থাকতে হবে এমন নয়। 
তবে অণুর গঠন এমন হবে যে মুলক বা পরমাণুগলর অবস্থান সুনাঁদষ্ট এবং এঁগুল 
স্বাধীনভাবে সবাঁদকে ঘুরতে পারবে শা। সংপৃত্ত বৃত্তাকার যৌগেরও জ্যামিতিক 


সমাবয়ব হতে পারে । 


OH OH OH H 


দিস নাইকো! হেক্সেন্ডাই অল_ ট্রান্স সাইক্লো হেক্সেন ডাই অল 

আবার আলাফাঁনক 'দ্ববন্ধ থাকলেই জ্যামাতক সমাবয়ব নাও হতে পারে। যেমন 
250... Ca, ৫2০... 0৮5, ৫০০০, Cab, ইত্যাদি অপুগুলির দুরকম গঠন বিন্যাস 
সম্ভব নয়। অতএব জ্যাঁমীতক সমাবয়বত৷ এদের ক্ষেত্রে সম্ভব নয়। 
মূলক বা পরমাণু বলে ধরতে হবে। যেমন হীথাঁলন CH, = CH 
CH,CH 05০, আইসো 1বউটালন (CH,),C=CH 
সমাবয়তা সম্ভব নয় ৷ 

Q জ্যামাতক সমাবয়বতার অন্যান্য উদাহরণ 


এখানে a ও b 


H—C—CH, H—_C_CH, 
CCN Hic থু. 
2 বিউটন (দিন) হিস (ই 
তোর CH, eH । 
8০২০০ Il 
আইস ক্লোটনিক আসিড (মিস) 1০০০0 


ক্রোটনিক আ্যাসিড ( ্রান্স) 
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জ্যামিতিক সমাবয়বের বিষ্যাস নির্ণয় ৪ HO,C.CH : CHCO,H 
“এই আাঁসডের কার্বা্সল মূলক দুটি দ্বিবন্ধের একই পাশে অবস্থিত হলে কাৰাক্সল 
মূলক দুটির অবস্থান খুব কাছাকাছি এবং এই সমাবরবকে উত্তপ্ত করলে সহজে এট 
আযানহাইড্রাইডে পাঁরণত হয়। আমরা দেখোঁছ যে ম্যালেইক আযাসিডকে উত্তপ্ত 
করলে সহজেই এট ম্যালেইক আ্যানহাইড্রাইডে পাঁরণত হয়। অতএব ম্যালেইক 
আযগিডের কার্বাক্সস মূলক দুটি দ্বিবন্ধের একই পাশে অবাস্থত। অর্থাৎ ম্যালেইক 
আযাসিড [সস সমাবয়ব। অতএব 1ফিউম্যারক আযাঁসডের কার্ধাজল মূলক দু'টি 
দ্বিবন্ধে দুই দিকে অবাস্থিত। সুতরাং এই সমাবয়বাট আযানহাইড্রাইড গঠনে সক্ষম 
নয়। কিন্তু এই আাসডগুলকে খুব সাবধানে উত্তপ্ত কর৷ হয়। কারণ, কোন কারণে 
যাঁদ উত্তাপে একটি সমাবয়ব অন্যাটিতে রূপান্তারত হয় তবে সেক্ষেত্রে বিন্যাস নির্ণয়ে 
ভুল হতে পারে। 


' (2) দ্বিমেরু আঘঘূর্ণ নির্ণয়ের দ্বার! বিন্যাস নির্ণর ৪ দ্বিবন্ধের একই 
পাশে যাঁদ দুটি মূলক থাকে তবে তার জন্য 1দ্ধমেরু আঘূর্ণের পাঁরমাণ য৷ হবে, মূলক 
দুটি দ্ববন্ধের দুই পাশে থাকলে দ্বিমেরু আঘূর্ণের পাঁরমাণ অনেক কম হবে । 

সিস-ট্রান্স সমাবয়বের ধর্মঃ সস সনাবয়বের থেকে ট্রান্স সমাবয়বাট 
অনেক বোঁশ স্থায়ী যৌগ হয়। সস সগাবয়বের গলনাঙ্ক, ঘনত্ব, প্রাতসরাঞ্ক ট্রাক্স 
সমাবয়ব থেকে কম হয়। পক্ষান্তরে দ্বিমেরু আবূর্ণের পারমাণ, দ্রাব্যতা, বিযোজন 
ধুবত। (আযাঁসড হলে ) সস সমাবয়বটির থেকে ষ্রান্স সমাবয়বের কম হবে। উত্তপ্ত 
করে অস্থায়ী [লস সমাবয়বকে ট্রান্স সমাবয়বে পাঁরণত করা যায় । ম্যালেইক আযাঁসডকে 
উত্তপ্ত করে িউমারক আ্যাঁসডে পাঁরণত কর৷ যায়। ট্রা্সকে সস সমাবয়বে পাঁরণত 
করা অসম্ভব না হলেও বেশ কঠিন। আঁত বেগুনী রশ্ির সাহায্যে দ্রাম্ম সমাবয়বকে 
কছুটা সস সমাবয়বে পাঁরণত করা যায়। পরে এই সস-স্রান্স সমাবয়বগুল সাম্য 
অবস্থায় থাকে । 


প্রশ্নাবলী 


1. ত্রিমাত্রিক সমাবয়বতা কাকে বলে ? এই প্রকার সমাবয়বত৷ কত প্রকার হয় এবং 
কি ক? 

2. টীকা লেখ £ 0) আলোক সাক্রয় যৌগ, (1) সমবাৰ্তত আলো, (7) আলোক 
ধনাক্রয় পদার্থ, (1) ধুবণ ঘূর্ণাংক, (৮) আণাবক ঘূর্ণন, (1) অসমামত 


88৮ 
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কার্বন, 011) এনান্সিয়োমার, (i) বাহঃস্থভাবে ক্ষাতপূরক যৌগ” 
(x) অন্তঃস্থভাবে ক্ষাতপূরক যৌগ, (x) র্যাঁসমাইজেশান, 0) ডাঁয়াস্টিরিও 
সমাবয়ব, (11) অসমামত সংশ্লেষণ ৷ 

ল্যাকটিক আযাসিডের ন্িমান্রিক সমাবয়তা সম্বন্ধে যা জান বল। 

টারটারিক আ্যাসিডের ত্রিমাত্রিক সমাবয়তা সম্বন্ধে বা জান বল। 

ফিশার আঁভক্ষেপ সংকেত সাহায্যে আলোক সক্রিয় যৌগদের কিভাবে প্রকাশ 
করা হয়ঃ 

র্যাসমিক িশ্রণকে বক কি উপায়ে পৃথক করা যায় ? 

ভালভান উৎক্রমণ বি? সাবস্তারে ব্যাখ্যা কর। 


জ্যাঁমাতর সমাবরবত। কাকে বলে? জ্যাঁমাতক সমাবয়বতার কারণ ক ? 


ম্যালেইক ও িউম্যারক আ্যাসিডের সমাবয়বত৷ বর্ণনা কর। 
জ্যামাতক সমাবয়বের বিন্যাস ক ক উপায়ে নিৰ্ণয় করা হয়? 


কার্বোহাইড্রেট সমুহ 


Carbohydrates 


কার্বোহাইড্রেট হলো গাছপালা ও জীবজ্তুর প্রধান উপাদান এবং এগুতে 
প্রচুর পরিমাণে কার্বোহাইড্রেট পাওয়া যায় । গাছপালা ও জীবজন্তুর শান্তর উৎস এবং 
ভাণ্ডার হলে। এই কার্বোহাইড্রেট । গাছের ভার বহনকারী কোষকলা ( Tissue ). 
হলো এই কার্বোহাইড্রেট । গাছ সালোক সংগ্লেষণের মাধ্যমে কার্ধন ডাই-অক্সাইড ও 
জলকে কার্বোহাইড্রেটে পারণত করতে পারে। কিন্তু জীবজন্তু কার্বোহাইড্রেট প্রস্তুত 
করতে পারে না। কার্োহাইড্রেটের জন্য জীবজস্তুকে এই গাছপালার উপর নির্ভর 
করতে হয়। আমাদের খাদ্যের প্রধান উপাদান হলো এই কার্বোহাইড্রেট, যেমন-_চাল, 
গম, চান, মধু ইত্যাদি। আবার আমাদের পরার কাপড় প্রস্তুতের প্রধানতম উপাদান 
হলো তুলো, য৷ কার্বোহাইড্রেটের অন্তর্গত। এছাড়া লেখার কাগজ ও আসবাব 
পত্তরের জন্য প্রয়োজনীয় কাচামালের (যেমন কাঠ, বাশ, বেত, খড় ইত্যাঁদ) বোঁশর 
ভাগট। হলো৷ এই কার্বোহাইড্রেট ( সেলুলোজ )। 

কার্বোহাইড্রেটগীলকে সাধারণত 00750) এই সংকেতের সাহায্যে প্রকাশ করা। 
হয়। আর এতে হাইড্রোজেন ও আক্সজেনের অনুপাত জলের অনুপাতে থাকে বলে 
এদের কার্ধনের হাইড্রেট ( Hydrates of carbon ) বা কার্বোহাইড্রেট বলে । 
অবশ্য এমন অনেক কার্বোহাইড্রেট আছে যাতে হাইড্রোজেন আঁক্সজেন জলের অনুপাতে. 
থাকে ন৷। যেমন মিথাইল পেণ্টোজেনগুলি 06,0, | আবার C,(H,0), 
সংকেত কোন যৌগের হলেই সেটি কার্বোহাইড্রেট নাও হতে পারে। যেমন 
ফরম্যালডিহাইভ (০7750), আযাসিটিক আযাসড 050750)5 ইত্যাদি । 

একাধিক হাইডরাক্স মূলক বিশিষ্ট আ্যালাভহাইড বা কিটোনকে কার্বোহাইড্রেট 
বলে। কিংবা যে যৌগকে আর্্র বিশ্লোষত করলে একাধিক হাইড্রাক্স মূলক বিশিষ্ট 
আ্যালাডহাইড বা কিটোন পাওয়া যায়, তাদেরও কার্বোহাইড্রেট বলে । 

নামকরণ 2 কার্বোহাইড্রেটের নামের শেষে ওজ (০১৪) থাকে। কাবো- 
হাইড্রেটে আযলাঁভহাইভ মূলক থাকলে তাদের আযালডোজ ( Aldose ) এবং কিটোন 
মূলক থাকলে তাদের ।কটোজ (59০9০ ) বলে। কার্বোহাইড্রেটে অবাস্থিত আক্সজেন 

২৯ 


৪৫০ জৈব রসায়ন 


পরমাণুর সংখ্য। সাধারণত গ্রীক নামে বলা হয়ে থাকে। যেমন, 
অগুতে একটি আলাডিহাইভ মূলক এবং হয়টি আক্পজেন 
আযালডোহেক্সোজ (4১10011695৩ ) বলে। 
( Ketohexose ) বলে ৷ 


গ্রুকোজে CsH, 06 
পরমাণু থাকায় একে 
সেরকম ফ্র,কটোজকে কিটোহেক্সোর্জ 
এছাড়া ইচ্ষু শর্করাকে সুক্রোজ (98০:05০), দুধ 
শর্করাকে ল্যাকটোজ ( Lactose ) ইত্যাদি বলে। 

শ্রেণীবিভাগ 2 কার্বোহাইড্রেটকে প্রধানত দুটি শ্রেণীতে ভাগ করা হয়! 
যেমন শর্করা (9888:) এবং অশর্করা ( Non-sugar ) | 

শর্করা মিষ্টি স্বাদ যু্ত কেলাসাকার পদার্থ আর জলে দ্রাবয। যাদের আণবিক 
গুরুত্ব সুনিদিষ্ট । 

অশর্করাগুলি আনয়তাকার পদার্থ, জলে সাধারণত অন্রাব্য, 


অনেক সময় কোলয়ডাল দ্রবণ প্রস্তুত করে। এদের আণবিক গুরুত্ব খুবই বেশ এবং 
একই পদার্থের আণাবক গুরুত্ব বিভিন্ন রকম হতে পারে। ফলে এদের আকার বিভিন্ন, 
ধরনের হতে পারে। অশর্করাগুলিকে পলিস্যাকারাইভ € Polysaccharides). 
বলে। কারণ এক অণু অশর্কর৷ যৌগকে আদ বিশ্লেষিত করলে অনেক অণু মনো" 
স্যাকারাইড পাওয়া যায়। এদের আণাবক সংকেত (C,H, 00,),;। যেখানে "* 


এর মান সংখ্যা খুব বোঁশ যেমন ॥= 50,000 বা 1,00,000 বা তারও বেশি! 
পালস্যাকারাইভের উদাহরণ হলো সেলুতে 


(55790), 


স্বাদ মিষ্টি নয়। জলে 


সরল কার্বোহাইড্রেট অণুর্তে 
৷ মনোসাকারাইডের সাধারণ 
কোজ, ফুকটোজ ইত্যাদ। | 


পাঁরণত কর৷ যায় না, তাদের শনোস্যাকারাইভ বলে 
সংকেত হলো 0/,75505 1 


যায় তাকে ডাইস্যাকারাইভ বলে । 


এই শ্রেণীর 
উদাহরণ ইচ্ষু শর্করা, ল্যাকটোজ ইত 


এবং 


যাদ। 1241950, 
সেই রকম ্াইস্যাকারাইডের একটি জং 
থুকে আদ্র বিত তাণু 
মনোস্যাকারাইড এবং ট্াস্যাকারাইড শ্লীংত করলে তন 


রাই দ্যাকারাইডের সংকেত 


3 থেকে চার অণু ঈনোস্যাকারাইভ পাওয়া যায়! 
1sH; 20, এবং উদাহরণ রাফনোজ ( Raffinose )। { 


কার্বোহাইড্রেট সমূহ 86১ 


টেট্রাস্যাকারাইডের সংকেত 054,505» এবং উদাহরণ স্টাকিয়োজ 
( Stachyose )। 


মনোস্যাকারাইড 

মনোস্যাকারাইডগুঁলকে আকঝ্সজেন পরমাণুর সংখ্যার ভাত্ততে বায়োজ (Biose ), 
ট্রাইয়োজ (51059 ), টেট্রোজ (76:০9 ) ইত্যাদিতে ভাগ করা হয়। সরলতম 
মনোস্যাকারাইভ হলে৷ গ্লাইকোল্যালাডহাইভ CH,0H.CHO0 ( বায়োজ)। এই 
গ্লাইকোল্যালাডহাইডে কোন অসমাঁসত কাৰ্বন পরমাণু নেই। পক্ষান্তরে প্রীত থেকে 
পাওয়া যে কোন শর্করায়'অসমামত কার্বন পরমাণু থাকে। ফলে এরা আলোক সান্রয় 
যোগ । আর এর জন্য গ্লাইকোল্যাল[ডিহাইভকে শর্করা সাধারণত বলা হয় না। 

একাধিক হাইড্রক্সি মূলক বিশিষ্ট আযলাডিহাইভ বা ?কটোন কিংব৷ যে যৌগকে 
আদ্র বিশ্লোষিত করলে একাধিক হাইডাক্স মূলক বাঁশষ্ট আ্যালাডহাইড বা টোন 
পাওয়া যায়, তাদের শর্কর৷ বলে । এবং শর্করা মাত্রই আলোক সক্রিয় হবে। 

পাঁচ ও ছয় কার্ধন পরমাণু বিশিষ্ট মনোস্যাকারাইডগুিকে মুন্ত অবস্থায় অথবা যুন্ত 
অবস্থায় প্রকাঁতিতে পাওয়া যায়। এছাড়া অন্যান্য মনোস্যাকারাইডগুলিকে কৃত্রিম 
উপায়ে সংশ্লেষণের দ্বারা প্রস্তুত করা হয়। 

মনোস্যাকারাইডের মধ্যে সবচেয়ে পারচিত এবং প্রয়োজনীয় যৌগ হলো। গ্লুকোজ, 
যা ফুলের ধুতে এবং ফলের রসে মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। এছাড়া যুক্ত অবস্থায় 
গ্কোজকে ইক্ষু শর্করায়, মলটোজে, সেলুলোজে, শ্বেতসারে পাওয়া যায় । গ্রুকোজ 
ডান ঘর্ণক যৌগ বলে অনেক সময় একে ডেকস্ট্রোজ ( Dextrose) বলে | গ্রুকোজ 
হলো আলভোহেক্সোজ । ফ্রুুকটোজ হলে৷ মনো স্যাকারাইড যা গ্লুকোজের সঙ্গে ফুলের 
মধুতে এবং ফলের রসে মুক্ত অবস্থার পাওয়া যায়। যুন্ত অবস্থায় ইচ্ষু শর্করায় পাওয়। 
যায়। এটিও আলোক-সক্রিয় পদার্থ এবং বাম ঘূর্ণক। সেইজন্য একে অনেক সময় 
{লভুলোজ (1১8০৬019356 )বলে। এট [িটোহেক্সোজ । 

মনোশ্তাকা রা ইডের বিক্রিয়াসমুহ £ আলডোজ ও কিটোজের রাসায়নিক 
ধর্ম যথাক্রমে আযালাডহাইড ও কটোনের মত হলেও কিছু কিছু পার্থক্য অনেক সময় 
লক্ষ্য করা যায়। আ্যালভোজ ও কিটোজে কার্বানল মূলক থাকায় তাদের রাসায়নিক 
ধর্মের অনেক মিল আছে। 

() বিজারণ £ আ্যালডোজ ও িটোজকে সোডিয়াম কোহলের সাহায্যে 
বজারত করলে একাধিক হাইড্রক্স মূলক 'বাশষ্ট কোহল পাওয়া যায়। 


জৈব রসায়ন এ 
৪৫২ ad 
যও এই বিজারণ 
উচ্চচাপে হাইড্রোজেনের সাহাযে 
নিকেলের উপাদ্থাততে 


CH,OH 
CH,OH 
Jee [8] 1: রি ভব ৫708 
1৮ OBO, i তি, 
| ০7509 (০7097), | 
লাম বাটন CH.OH CHC 2 
নর ক্রকটোজ সরবিটল বা মানি 
২১ ল- 
রলে আ্যা 
(2) জারণ 2 ব্রোগন জনের সাহায্যে আলভোজকে জারত টা 
ডোনিক ( Aldonic ) আসিড পাওয়া যায়। যাকে উত্তপ্ত কর 


য্যে 
75 সাহা 
টানে পারণত করা যায়। আযাসিডের উপাস্থাততে সোডয়াম|[75 

ল্যাকত য় 

%-ল্যাকটোনকে বিজারিত করলে পুনরায় আযালডো! 


জ পাওয়া যায়। 
CHO 
OH CO— 
CHO NS Ne) 
CHOH CHOH “« CHOH Na/Hg 
[9] | 


CHOH —-—, CHOH —__ B CHOH Hr HoH 
J EE (HOH 
NESE CHOH 0 


[ 
OH 2 
গন কো গ্কো শক আনিড 2 ল্যাকটোন গন 
বন কোজ 


করলে 'দবক্ষারকীয় আ্যাসড পাওয়া যায়; য৷ ডাইল্যাকটোনে পাঁরণত হয় । 
CHO COOH CO 
0৪৩৪ CHOH CHoOH ০ 
EOE CHORE ২ 
08০৮ 080 টা 
oro 1115 
CH,oH 18:00 

নংকোজ ঘুকোস্যাকারি 
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মৃদু জার ক দ্রব্য যেমন ব্রোমিন জল দিয়ে িটোজকে জারিত কর৷ যায় না। আবার 
শান্তিশালী জারক দ্রব্য প্রয়োগে কিটোজের কার্বন শৃঙ্খল ভেঙ্গে যায়। ফ্লুকটোজকে 
€) নাইীন্রক আযাসিড দিয়ে জারত করলে কার্বন শৃঙ্খল ভেঙ্গে গিয়ে গ্রাইকোলিক 
আযসিড (11) ও টারটারক আযাঁসডে (17) পাঁরণত হয় । 


[9] 
eH ye EO 22 HOC COON + 
0) ( 
HOOC.CHOH.CHOH.COOH 
(nD 


(3) সায়ানোহাইড্রিন ই আযালডোজ এবং কিটোজগুল এক অণু হাইড্রো- 
সায়ানিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে সায়ানোহাইীড্রিন উৎপন্ন করে। 
OH COOH 


CHO CHC 
CN আরজ CHOH 


| | 
(CHOH), +HCN. _-৯ (CHOH), _--৯ | 
বিশ্লেষণ গার 


CH,OH ০750 
গুকোজ ধুকোজ সায়ানোহাইড্রিন. ০507 
CH,OH CH.OH CH,OH 
+ HCN | ০০] আর্দ্র | 
c=0 ——_ D> C< D> HO.Cc.CooH 
| OH বিশ্লেষণ 
25 (07017), (07013), 
CH,OH CH,OH CH,OH 
জুকটোজ ফ.কটোজ সায়ানোহাইডরিন 


আ্যালডোজ থেকে পাওয়া সায়ানোহাহীভ্রিনকে আর্দ্র বিগ্লোষাত করলে সরল 
শৃঙ্খলবিশিষ্ট আযালডোনক আযঁসড পাওয়া যায়, যাতে আযলডোজ থেকে একট! কার্বন 
পরমাণু বৌশ থাকে। 

কটোজ থেকে পাওয়া সায়ানোহাহীভ্রিনকে আর্্র বিশ্লোষত করলে শাখাবাশষ্ঠ 
হাইড্রক্সি আযাসড পাওয়া যায়, যাতে িটোজ থেকে একট কার্বন পরমাণু বোশ 
খাকে। 

(4) অক্সিম £ আ্যালডোজ বা কটোজগীল হাইড্রাকল্যাঁমনের সঙ্গে 
'বাক্রিয়ায় জলের অণুবিযুন্ত করে আক্সিমে পারণত হয়। আ্যালডোজ থেকে পাওয়া 
আঁক্সমকে আ্যালডাক্সম ($১1৫০%171৩) এবং টোন থেকে পাওয়। আক্সমকে দকটোকসিম 
{(Ketoxime) বলে। 


868 জৈব রসায়ন 
CH,OH.(CHOH),.CHO ; মল,০ঘ__, 
হ্‌কোজ CH0H.(CHOH),.CH = NOH + HO 


ধ্.কোক্সিম ( আলডক্সিম ) 


CH,OH.(CHOH), ‘C.CH,.OH + NH,OH—— 


ক্র কটোজ I CHOH.(CHOH),C.CH,OH + 50 
(0) 
NOH 
ক্র. কটোক্সিম ( কিটোক্সিম ) 
(5) ওসাঁজোনঃ 


জ্যাসিটিক আযাসড দ্রবণে আযালডোজ এবং [িটোজগুলি 
এক অণু ফনাইল হাইডাজনের সঙ্গে বক্তিয় করে িনাইল হাইড্রাজোন উৎপন্ন 
ফিনাইল হাইড্রাঁজনের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে ওসাজোন 
(9584০9৩) উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন িনাইল হাইড্রাজোনকে এক অণু ফিনাইল 
হাইড্রাজন জারিত করে। এতে আযালডোজ বা [কটোজে অবাস্থিত কার্ধানল মূলকের 
সংলগ্ন CHOH মূলকটি জারত করলে এটি কার্বানল মূলকে পাঁরণত হয়। পরে 


বা আর এক অণু ফিনাইল হাইড্রাজনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে ওসাজোন উৎপন্ন 
করে। 


| é 
HOH GOH ০-০ টি, 
CsH;NHNH, C,H; NHs 
(18০7), দ্র 5 (CHOH ০০ © NH. 
০0 5০ | b 
2 
J CH,OH 


CH,OH 
নাজ কিনাইল হাইডাজোন ০৭ 
| CoH; NH. NHs 
| 


J 
০৮ 
৮৮০১ 175 


(০707) 
] = Fe 7150. 
CH,.OH 
গ্কোমাজোন 
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CH,OH CH,OH CHO 
| ] 
C=0+H,N.NHC,H; C=N.NH.C,H; C=NNHC,H; 
(CHOH), ——> (808) CsH5NHNHs (0707), 
-নহ০ 
CH.OH ত CH,OH CH,OH 
জ্ুকটোজ ক্রুকটোজ ফিনাইল + CsHsNH, 
হাইড়াজোন a NH; 
CH= N.NH.C,H, 
C= N.NH.C,H; 
CH; NH.NHs I 
EET (CHOH); 
2 3 
CH,OH 
গ্কোদাজোন 


গ্লঃকোজ এবং ফ্র-কটোজ থেকে পাওয়া ওসাজোন দু'টি অভিন্ন যৌগ । সুতরাং 
গ্লুকোজ ও ফ্রুকটোজ অণুর ০৪ থেকে €, পর্যন্ত অংশের গঠন বিন্যাস আভন্ন । 
অর্থাৎ গ্লুকোজ এবং ফ্ুকটোজ অণুর মধ্যে পার্থক্য শুধু 0, এবং 0৪-তে। 

শান্তগালী আযাঁসড বা বেনজযালাডহাইডের সাহায্যে ওসাজোনকে আর বিশ্লোষত 
করা যায়। এতে ফনাইল হাইড্রাজন অণু বিষুন্ত হয়ে ওসাজোনাঁট ডাই-কাবানল 
যোগে পারণত হয় । একে ওসোন ( 05016 ) বলে। 


CH = N.NHC,H; CHO 
| CsH;CHO | 
২১০৯৪ জিত লও +20675:07- N.NH 
(০707), (0707), CH; 
] 
০7507 07507 
প্রকোসাজোন গ্রকোমোন 


ওসাজোনগুলি হলুদ রঙের কেলাসাকার পদার্থ । যাদের 'নার্দষ্ট গলনাঙ্ক থাকে । 
আর ওসাজোনের গলনাঞ্ক য়ে মনোস্যাকারাইডকে সনান্ত করা হয়। 

(6) লবরি ভর ব্রুইন ভন একেস্টাইন পুনবিন্যাস বিক্রিয়! 
(Lobry de Bruyn von Ekestein rearrangement) 2 শর্করাগুলকে 
ঘন ক্ষার দ্রবণ দিয়ে উত্তপ্ত করলে প্রথমে হলুদ হয়ে যায় এবং পরে রজনের মত হয়ে 
পড়ে। কিন্তু লঘু ক্ষার দ্রবণের বা আযামনের উপাঁন্থাততে শর্করাগীলর গঠনাবন্যাস 
পুনার্বন্যানত হয়ে সমাবয়ব শর্কর। মিশ্রণে পাঁরণত হয়। এই পুনা্বন্যাস বাক্রয়াকে 


৪৫৬ জৈব রসায়ন 


ক 
লবরি দ্য বুইন ভন একেদ্টাইন পুনারবন্যাস বিক্লিয। বলে। 1১-গ্লকোজকে লঘু Vw 
এ 
সোডা দ্রবণ দিয়ে উত্তপ্ত করলে সমাবয়ব শর্করা 7১-ম্যানোজ (Mannose) 
1১-জুকটোজে পাঁরণত হয় এবং তিনাট শর্কর৷ দ্রবণে সাম্য অবস্থায় থাকে। ত 


তপ্ত 
1১-ম্যানোজ বা D-ফ্ুকটোজ যে কোন একটিকে কাণ্টিক সোড৷ দ্রবণ "দিয়ে উ 
করলে অপর দুটি শর্কর। পাওয়া যায় । 


CHO CHO CH,OH 
টি লতি MHOC C=0 
|| 
(0598), (০507), (508), 
CH,OH CH.,OH CH,OH 
0-্কোজ ম্যানোজ -ফুকটোজ 
0) এপিমেরাইজেশান (৮ 


C; ছাড়া আর অন্য কার্বন পরমাণুর 
বলে। যেমন 10-গকোজ এবং 7) 


প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। 
COOH OOH CHO 
[0] 
ঘড়ি না 215 
(CHOH), (598), (08), (07017), 
CH,OH CH,OH 
কোন CH,OH 


কার্বোহাইড্রেট সমূহ ৪6৫৭ 


‘CHO CHO 07507 CH,OAc 
| ০৪০ | ] 4১০৪9. ] 
08078), (0704০); ০০ — Le 
‘CH,OH CHOAc (৪9, (CHOAc);, 
CH,OH CH,OAc 
গুকোজ পেন্টা ম্যাসিটাইল ক্রকটোজ পেন্টা আসিটাইল 
্লুকোজ ক্রকটোজ 
Ae=CH;.CO 


(9) গ্ুকোসা ইভ (019০951৫6) 2 হাইড্রোক্লোরক আযসডের (গ্যাস ) 
উপাস্থিতিতে গ্রুকোজ ব৷ ফ্রুকটোজ িথানলের সঙ্গে বাকিয়ায় িথাইল ইথার উৎপন্ন 
করে, যাকে গ্রুকোসাইড বলে। গ্রুকোজ থেকে উৎপন্ন মথাইল ইথারকে িথাইল 
গ্রুকোসাইভ এবং ফ্লুকটোজ থেকে উৎপন্ন মিথাইল ইথারকে 1মিথাইল ফ্রুকটোসাইড 


বলে । (এদের আলোচন। পরে থাকবে )। 


551733$05 . OH + HOCH, -৯ 0৪।105 - OCH; + 790 

গ্রনকোজ বা ফ্রুকটোজ মিথাইলগ্ননকোসাইড বা ফ্লুকটোসাইভ 

(10) জন্ধান বিক্রিয়া 2 D-গুকোজ, 7-জুকটোজ, D-ম্যানোজ এবং 
ন১-গ্যালাকটোজকে ঈস্ট দিয়ে সন্ধান বিক্রিয়া করান যায় । 


ঈস্ট 
0০,505 => 22750 +2005 
(11) আ্যালডোহেক্সোজকে ঘন হাইড্রোক্লোঁরক আযাসিডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে 


' প্রথমে হাইড্রাক্সামথাইল ফুরফুরাল (7) উৎপন্ন হয়, পরে য৷ ভেঙ্গে গিয়ে ?িভুলিক 


আযাসিড (11) ও অন্যান্য বন্তু উৎপন্ন হয়। 
CHO 


| HCI [ ] 
(CHOH), —— 385০৯ 8012০০০100 _-» 


A 
‘-CH,OH 00) 


575০0 . CH, : CH,COOH + HCOOH +005+00. 
৫01) 
কোন একটি মনোস্যাকারাইভকে অপর 
মনোস্তাকারাইডে পরিবর্তন 
(1) আালডোজ থেকে কিটোজে পরিবর্তন ই আযাঁসটিক আযাসিডের 
উপাস্থাততে আঁতারন্ত ফিনাইল হাইড্রাজনের সঙ্গে আ্যালডোজকে উত্তপ্ত করলে 


৪৫৮ জৈব রসায়ন 


ওসাজ্োন পাওয়া যায়। এই ও 


কেবল- 
যাকে জিংক আ্যাসিটিক আযাসিড দিয়ে বিজারিত করলে আযালডিহাইড মূলকটি 
মাত্র বিজারিত হয়ে কিটোজ উৎপন্ন করে। 


CH=N.NHC,H, CHO CRAOR 
| আন | Zn/AcOH LD 
C=N. SNH CHS COM ৯ os 
(CHOH), (CROH), RES: 
CH,OH CH,OH CH,OH 
ধ.কোনাজোন য.কোসোন ফ্রকটোজ 


যাকে আযসডের উপস্থিতিতে 
সোডিয়াম পারদ সংকর দিয়ে বিজারিত করলে আযালডোজ (৮) পাওয়া যায় । 
EES! CH,0OH  co,H SY ys 
9 SHON রি CHORE CHOH টি রি 
TE => নি =>*CHOH হন Eon গা, 
CHOH Ron CHOH তেন রা 
৩ম CHOHR CHOH 


a CH,OH CH,OH 07507 
কিটোহেক্সোজ স্যালডোনিক আসিড 


”-লাকটোন আ'্যালডোহেন্সোজ 
(mn) An) 0৬) ডে) 
(3) আ্যালডোজ থেকে এপিমেরিক আযলভোজ 2 এপমেরাই- 
এর এপমারে পরিণত কর৷ যায়। (আগে 
বলা হয়েছে । ) 


(4) নিম্নতর অ্যালডোজ থেকে উচ্চতর অালভোজ বা আাল- 
ডোজ শ্রেণীর আত £ কোন একটি আযালভোভ্রকে (1) হাইড্রোসায়ানিক 
আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সায় 


'নোহাইড্ন (11) উৎপন হয়, যাকে আর বিশ্লেষিত 
করলে পরবর্তী আযালডোনিক 


আাসভ (17) (যাতে 'বাক্রয়ক আযলভোজের থেকে 


] 
সাজোনকে আর্দ্র বিশ্লোষত করলে ওসোন পাওয়া যায় 
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একটি কার্বন বোঁশ থাকে) পাওয়া যায় । এই আঞালডোনক আ্যাসিডকে %-ল্যাকটোনে 
(1) পাঁরবর্তন করে আযাঁসিডের উপাস্থীততে সোডিয়াম পারদ সংকর দিয়ে বজারিত 
করলে পরবতাঁ আযালডোজ (৬) অর্থাৎ উচ্চতর আ্যালডোজ পাওয়া যায়। এই 
সংশ্লেষণকে কালয়ান ফিশার সংশ্লেষণ ( Kiliani Fischer synthesis ) বলে। 


CHO CN CO,H ০০9--9 CHO 


| HCN | | - 559] | 
(CHOH);, —— CHOH আজ CHOH ——-CHOH সুতি 


নি 
CH,ONH (CHOH); বিশেষণ (CHOH); es (CHOH)s 


০7597 07507 07-__ CH.,OH 
9 
CH.,OH 
আলডোপেণ্টোজ সায়ানোহাইড্রিন আলডোনিক ?-ল্যাকটোন আযলডো- 
আযসিড হেক্সোজ 
0) (07) li) (1) ডে) 


(5) উচ্চতর আ্যালডোজ থেকে নিন্মতম অালডোজ বা অগাঁল- 
ডোজ শ্রেণীর অবরোহুণ £ আ্যনডোজের সঙ্গে হাইড্রীক্সল্যামিনের বিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন আলডাক্সিমকে আযাসাটিক আ্যানহাইড্রাইডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে জল 'বষুন্ত হয়ে 
নাইট্রাইল মূলকে পারবর্তিত হয় এবং অন্যান্য হাই ড্রাক্সল মূলকগুলর আ্যাসটাইলেশান 
হয়। এই আযাঁনটাইলেটেড নাইট্রাইল যৌগাঁটকে [সিলভার হাইড্রক্সাইড দিয়ে আতর 
বঞ্লেষত করলে িআ্যাসটাইলেশান হয় এবং নাইট্রাইল মূলকাঁট A8CIN [হিসেবে 
অপসারিত হয় । ফলে 'িম্নতর আযালডোজে পাঁরণত হয় । এই পদ্ধাতটিকে ভোহ্‌লের 
পদ্ধাত ( Wohl’s method ) বলে । 


CHO CH=NOH CN CHO 

{ HOH | 8০8০] AgOH | 

CHOH ০০০০ ৯0০9০ 77528065807), 
| -As 

ML (CHOH), (CHOAc), CH,OH 

CH,OH CH,OH ০750০ 

গ্লকোজ অস্সিম জাতক আ্মাসিটাইলেটেড নাইট্রাইল আ্যারাবিনৌজ 


রাফের পদ্ধতি (7২03 method )£ ব্লোমিন জল "দিয়ে আযালডোজকে 
জ্যালডোনক আযাসিডে পারবর্তন করার পর, আযালডোণীনক আাসডটিকে ক্যালাসয়াম 


৪৬০ জৈব রসায়ন 


লবণে পাঁরণত করা হয়। 


পরে এই ক্যালসিয়াম লবণকে ফেনটন দবকারক দিয়ে 
বিক্রিয়া করালে নিয়তর আযালডোজ পাওয়া যায় ৷ 
CHO 


COOH COOCaz 
] 
CHOH 


812/750 | 
77? CHOH SCHOH 
(0508), 
CH.OH 


| 
(CHOH), (CHOH), 
আলডোহেক্সোজ 


০75০ ল CH,OH 
আলডোনিক আযালডোনিক আসিডের আলডোপেপ্টোজ 
আযাসিড 0৪ লবণ 


মনোস্যাকীরাইডের গঠন বিন্যাস (05878861700 of the 


Monosaccharides) £ সরলতম মনোস্যাকারাইড হলে৷ গ্রাইকোল্যালাডহাইড 
HOCH ৪0170 যাকে 


বায়োজ বলে । কিন্তু এই যোগে অসমামত কাবঁন পরমাণু না 
থাকায় আলোক সায় ( ) সমাবয়ব দেয় না। 


অসমামত কান পরমাণু বিশিষ্ট মনোস্যাকারাইডের ত্রিমাত্রিক গঠন বিন্যাস প্রকাশ 
ন্য ফণারের আভক্ষেপ সংকেতের 
সাহায্য নেও 


CHO 
৮০++/7502 | 


—(CHOH)s + CO: 
CH,OH 


( Fischer’s Projection formula ) 
যরোজানফ ( Rozanoff ) মনোস্যাকারাইডগুলির 


ই বাম বূ্ণক ব। ()। রোজানফ 79 গিসার্যালাডহাইডের গঠন বিন্যাস ধরে নেন 
CHO 


গারপ্রোক্ষতে কার্বোহাইযে সমুহ ৪৬১ 
তার উপরের কানে সংযুক্ত 017 মূলকের অবস্থান সূচীত করে। তাই 


যে কোন যো | 
গ যাতে ছাড়: এই রকম বিন্যাস থাকবে তাদের D শ্রেণীয় 
07505 
যৌগ 
বলে এবং যাতে বন্যাসটি দির এই রকম থাকবে, তাদের [, শ্রেণীর' 
| 
a CH,OH 
গ বন 
নি ডা । শ্রেণীর যোগ বাম ঘূর্ণক বা ডান ঘূর্ণক হতে পারে। তেমন 1, শ্রেণীর 
ন ঘূর্ণক বা বাম ঘূর্ণক হতে পারে | যেমন D-ফ্রুকটোজ বামঘূর্ণক বা (-) 


গ। 
আবার 7)-গ্রুুকোজ ভান ঘূর্ণক বা (+)যোগ। D শ্রেণীর যে কোন যৌগের 


আয়ন 
র শ্রাতচ্ছাঁৰ যৌগাঁট হবে 1, শ্রেণীর যৌগ ৷ কোন একাটি যৌগ যাঁদ বাম ঘূর্ণক' 
ঘূর্ণক ৷ সুতরাং D (-} 


হয় ত 
বৈ তার আয়নার প্রাতচ্ছাব যৌগটি হবে ডান 
সেই রকম D (+). 


রঃ 

ই আয়নার প্রাতচ্ছাব হবে (+) ফ্রুকটোজ । 
র আয়নার প্রাতচ্ছাব হবে, (-) গ্লুকোজ ! 

রা be D-গ্রসার্যালডিহাইডকে 'কালয়ান বিক্রিয়া ক্রমাগত করে গেলে যে আযাল- 

শাল পাওয়া যাবে তার প্রত্যেকে 2 শ্রেণীর যৌগ হবে ৷ [-গ্রিসার্যালডিহাইভ, 


থেকে, 
1 শ্রেণীর আ্যালভোজ পাওয়া যাবে । 


ওইক্সোজ সমূহ ৪ আযালভোহেল্সোজে ( 


এতে 

চারটি অসমাঁমত কার্বন পরমাণু, থাকে! 

সের হবে। এদের মধ্যে আটটি D-শ্ৰেণীর যৌগ এবং এইগুলির আয়নার, 
অর্থাৎ আটটি D শ্রেণীর এবং আটটি 1, শ্রেণীর 


শ্রাত 

যে বল হবে ] শ্রেণীর যৌগ । র 
শ পাওয়া যায় এবং এগুল প্রত্যেকটি জানা আছে। D-গকোজ, 7)-ম্যানোজ 
অন্য আযালডোহেক্সোজগুলকে 


এব 
₹ )-গ্যালাকটোজ প্রকৃততে পাওয়া যায়! রা 
[হেক্সোজের মধ্যে গুকোজকে ্রকাততে প্রচুর 


05) গঠন বিন্যাস এমন যে 
ফলে 2*= 16টি সমাবয়ব অযালডো- 


CoH: 


Ne 
গষণ করে প্রস্তুত করা হয়। আযালডে 
মাণে পাওয়া যায় এবং এটি অত্যন্ত প্রয়ো 
কিটো। হেক্সোজে (Cs: 200) তনটি অসম 


8 
= 8টি সমাবয়ব িটোহেক্সোজের হবে! এদের মধ্যে 
এই 4টি D এবং 4f L শ্রেণীর 


আয়ন 
al প্রাতচ্ছাবগুলি হবে L শ্রেণীর যৌগ । লে 
শাহেকসে আছে। এদের শর 
জৰ ত্যকটি জানা 
জ সমাবয়বগুল প্রত্যে দিলে আলডোহেরোলের 


শ্রকণত 
সততে প্রচুর পাঁরমাণে মুক্ত ও যুত অবস্থায় গ 


৪৬২ জৈব রসায়ন 
চন 
মধ্যে গ্রুকোজ এবং 1কটোহেক্সোজের মধ্যে ফ্রুুকটোজের সম্বন্ধে বিশদভাবে আলো 


করা হবে। 
৫) কোজ, ভেকসট্রোজ, 
[ Glucose, Dextrose, Grape 


পাকা আঙুরের রসে, ফুলের মধুতে 
পাওয়া যায়। 


পাওয়। যায়। 


আঙুরের রস থেকে পাঁওয়1 চিনি 
Sugar ] C,H, 0, 


: মধু, মিষ্টি ফলে মুত অবস্থায় D(4-) গ্লুকোজ 
খু অবস্থায় ইচ্চু শর্করা, লিলুলোজ, ল্যাকটোজ এবং গুকোসাইডে 
শানুষের রন্তে 0:08 - 0 11% গ্ুকোজ থাকে। সুদ্থ মানুষের মুন্রে 
(Urine ) গ্লুকোজ পাওয়া যায় না। কিন্তু বহুমূত্ৰ গ্রন্থ রোগীদের মুতে গ্নকোজ 
গাওয়া যায়। থেকে নিঃসৃত রসে ইনসুলিন (Insulin ) 
অগ্যাশয় রসে যাঁদ এই ই; 
বৃদ্ধি পাবে। 


নন, আলু, চাল, গম, ভু “কাজ পুত করা হয়। এই খ্বেতসারকে 
(0 H, 005), 


ড বা হাইডোক্লোরক আযসিডের 


Pn sugar ) বলে। একোজ, কিন্তু এতে 
ডেক্সাট্ন ( Dextrin ) ও মণ্ট সুগার ( Malt Sugar )-ও থাকে । এ 
[মথানল থেকে পুনর্কেলাঁসত করলে বিশুদ্ধ গ্রহ 

শ্বেতসারকে উৎসেচক 'দয়ে আরব আজকাল গ্রুকোজ 
প্রস্তুত করে এতে যা 
50) করা হয়। পরে আযমাইলেজ ( 
করে 809 90°0-এ আদ বিশ্লেষণ করলে তে 
থেকে আগের মত গ্লকোজকে কেলাসত করা 


প্রস্তুত কর! 
ীসড যোগ করে 


কার্বোহাইডেট সমূহ ৪৬৩ 


0) ইক্ষু শর্করা থেকে ই চানকে গুড়ো করে কোহল শেশানে। 

টিন দদয়ে 50°- 60০-এ উত্তপ্ত করে আর্দ্র বশ্লেষণ করা হয়। 

পাঁরমাণে গ্রুকোজ ও ফ্রুকটোজ পাওয়া বায়। জলীয় কোহলে 

গ্রকোজ ফ্ুকটোজের থেকে কম দ্রবণীয়। এই দ্রবণটিতে অনার্দ গ্রুকোজ কেলাস 

যোগ করে ঠাণ্ডা করলে গ্ুকোজ কেলাসত হয়ে পড়ে এবং ফ্ুকটোজ দ্রবণে দ্রবীভূত 

অবস্থায় থাকে। একে পাঁরসুত করলে গ্লুকোজের কেলাস পাওয়া বায়। মাকে 
জলীয় কোহল থেকে পুনর্কেলাসন দ্বারা বিশুদ্ধ গ্লুকোজ পাওয়া যায়'। 

(3) সেন্সুলোজ থেকে £ কাঠের গুড়ো এবং ছোট টুকরো কাঠকে 
সালাঁফউারক আযাঁসড ব৷ হাইড্রোক্লোরক আ্যাসিভের জলীয় দ্রবণ সহযোগে উত্তপ্ত 
করে আর বিশ্লৌষত করলে কাঠে বর্তমান সেলুলোজ গ্লুকোজে পরিণত হয়। তবে 
এই গ্রঃকোজকে সংগ্রহ না করে এর থেকে ইথাইল কোহল প্রস্তুত কর। হয় । 

ধর্ম 7007) গ্রুকোজ মাঁস্ট্বাদযুন্ত সাদ! কেলাসাকার পদার্থ। জলে সহজেই 
বীভূত হয়, কিন্তু কোহলে দ্বণ্প পরিমাণে দ্রাব্য এবং ইথারে অদ্রাব!। অনার 
গ্লুকোজের গলনাৎ্ক 14601 এটি ডান ঘূর্ণক পদার্থ। আর এর জন্য একে 
ডেক্সট্রোজ বলে। জলের থেকে কেলাসিত করলে গ্রকোজ কেলাসে এক অগু জল 
থাকে। আর এই সোদক কেলাসের গলনাও্ক 86:01 

অনার গ্র;কোজের দুপ্রকার গঠন আকার হতে পারে । যাদের গলনাঞ্ক, দ্রাব্যতাঃ 
ধুবণ ঘূর্ণাংকের ( Specific rotation ) দখ্যে পার্থক্য অ!ছে। এদের মধ্যে একটি 
গঠন বাশষ্ট গ্কোজকে এবং অপরটিকে 8 গ্রুকোজ বলে। 4 গ্লুকোজের 
্রারাস্তক ধুবণ ধূর্ণাংকের পারমাণ +1 10° এবং 3 গুকোভের প্রারম্ভিক বণ ঘূর্াংকের 
পাঁরমাণ + 19° । সদ্য প্রস্তুত গ্রনকোজের জলীয় দ্রবণের ধুবণ ঘূর্ণাংকের পাঁরমাণ 
তাড়াতাড় পাঁরবার্তত হয়ে একটা সুনির্দিষ্ট অবস্থায় (পাঁরমাণে ) এসে পৌঁছায় ৷ 
এই ব্যাপারটিকে মিউটারোটেশান ( Mutarotation ) বলে | যেমন « 
গ্রকোজের সদ্য প্রস্তুত জলীয় দ্রবণের ধুবণ ঘূ্ণাংকের পরিমাণ +110" থেকে ক্রমশ 
কমে + 52.5-এ এসে পৌছায় । আবার  গকোজের সয প্রভুত জলীয় দরবণের 
ধুবণ ঘূর্ণাংকের পারমাণ 4 19" থেকে বেড়ে + 525°-এ এসে পৌঁছায় ৷ [9০০-এ 
গ্লুকোজের জলীয় দ্রবণ থেকে কেবলমান্ন 8 গ্লুকোজ কেলাসিত হয়ে পড়ে এবং 
সাধারণ তাপমান্রায় « গ্রনকোজ কেলাসিত হয় । অ্াসাটক আযাঁসড বা কোহল 
থেকে সদ্য প্রস্তুত গুকোজকে কেলাসিত করলে * গুকোজ এবং পারিডিন থেকে সদ্য 


পুত ;কোজকে বেগাগিত করলে 8 গেজ পাওয়া বায় ৷ ] 


৪৬৪ জৈব রসায়ন 


অতএব দু প্রকার গ্রকোজের যে কোন একাটর জলীয় দ্রবণ আভন্ন সাম্য মিশ্রণে, 
( Equilibrium mixture ) পাঁরণত হয়। অর্থাৎ *“ গ্রবকোজ জলীয় দ্রবণে 
আংাঁশক 8 গ্ুকোজে এধং 9 গ:কোজ জলীয় দ্রবণে আংশিক এ গ্রকোজে পাঁরণত, 
হয়ে একটি সাম্যাবস্থায় উপনীত হয়। আর যার ফলে এই ধুবণ ঘূর্ণাংকের পাঁরমাণের, 


হাসববাদ্ধ ঘটে। অর্থাৎ মিউটারোটেশান সংঘটিত হয় । * ও? গ্রকোজ বৃত্তাকার 
যৌগ এবং * থেকে ৪ ব৷ থেকে < 


হাইডুল ( Aldehydro] ) মাধ্যমে স 


ংঘাঁটত হয়ে থাকে । 
জলা OH 
তের টনি সী 
7-০-০ন 9 880. He OH EEA CE OHO 
HOE I) HO EH BG HO_C_H 

HERE H_C_OH H—C—_OH 
৯! ছিব, ন্_৫ 

CH,OH CH.0H CH,OH 

“এগ কোজ ্যালডিহাইডল 8-.কোজ 


গঃকোজ ছাড়াও অন্যান্যাঁবজারক ম 


নোস্যাকারাইড যেমন আরা 
গ্যাণাকটোজ ইত্যাঁদরও মউটারোটেশা, 


বনোজ, ফ্রুকটোজ, 
ন হতে পারে । 


দ সংকরের সাহায্যে 


হেক্সাহাহীড্রক কোহল সরাবটল (7) পাওয়া যায় 


গ্বকোজকে (7) বিজ্ঞারিত করলে 

|| 

HOH (CHOH cp Ne/He 
(00) 


=>  OR:(CHOH) oH or 
nD 


কাবোহাইড্রেট সমূহ UE 


কিন্তু হাইড্রোআায়োঁডিক আযাঁসড দিয়ে বিজারত করলে গ্রকোজ ॥-হেক্সেনে 
পাঁরণত হয় । 


০ HI 
H,OH.(CHOH),.CHO —— CH.(CH:),.CHs + H,O 


(4) গ্রুকোজের সঙ্গে আযাসাঁটক আ্যানহাইড্রাইড্রের বিক্রিয়ায় পেণ্টাআ্যাসিটাইল 
গ্কোজ পাওয়া যায় । (Ac=CH:-C0] ॥ 


CH,OH.(CHOH),.CHO + ০০০৯ 
CH,OAc(CHOAC), ‘CHO + AcOH 


(5) গ্রকোজের সঙ্গে হাইড্রোসায়ানিক আসিডের বিক্রিয়ায় গ্রকোজ সায়ানো- 
হাইড পাওয়া যার । 


OH 
OH 
CHLOH(CHOH),.CHO + HCN > CH,OH(CHOH). CHC 


(6) প্রুকোজের সঙ্গে হাইড্রক্সিল্যামনের বিক্রিয়ায় অক্সিম পাওয়া যায় । 


CH,OH.(CHOH),-CHO + NH:OH > 
ie রী CH,OH(CHOH), CH=NOH + 820, 


সঙ্গে গকোজের বিক্রিয়ায় গ্রকোজ 


) 


(7) মৃদু জারক দ্রব্য যেমন ব্রোমিন জলের 


জারত হয়ে গ্রকোনিক আ্যাঁসডে পারণত হয়। 
Bra/H20 f 

CH,O0H(CHOH),.CHO +[0)——™ CH,OH(CHOH)..-COOH 
ক আযাঁসড জারিত করে 05 দ্িক্ষারীয় আাসিড স্যাকারক 


8 
* "পুতে 
১, পরিমাণে অকজালিক আযসিডও 


আযাসডে পাঁরণত করে। এই বিক্লয়ায় কিছু 
পাওয়া যায়। k 


_HNOs. H0C.(CHOH)..COOH 


CH, 0H.(CHOH),.CHO + [0] 
ড্রাজনের (আযাসিটিক আস দ্রবণের ) 


9. গ্রুকোজের সঙ্গে ফিনাইল হাই 


য় গ্ুকোসাজোন পাওয়া যায়। 
ক্যালসিয়াম হাইড্ক্সাইডের বাকুয়ায় ক্যালাসয়াম 


10. গ্রকোজের সঙ্গে 
জলে আঁত দ্রবণীয় কিন্তু কোহলে 


মকোসেট 0, ,095:080 পাওয়া যায়, যা 
অদ্রবণীয়। 


৩০ 


৪৬৬ 


জৈব রসায়ন 
1. হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাসের (অনা) উপাদ্থাততে গ্লুকোজের সঙ্গে 
মিধানল ( ব। ইথানলের ) বয় গ্ুকোসাইভ পাওয়া যা 
CHO CHOCH, | 
CHoH CHOH 
(hon +০নৃ50ন OO CHOH +H,0 
(HOH CHoOH 
CHOE টা 
CH,OH bio 
মিধাইল শ্.কোসাইড 


বানরয়ায় গ্রকোজ সহজেই ইথানলে পাঁরণত হয়। 
CH, 0, -৯ 2C,H OH + 2005 


13. গ্রকোজ অণুতে আ্যালাডহাইভ মূলক থাকা সত্তেও গ্রঃকোজ ?শিফ 'বকারকের 
অক্ষম এবং সোডিয়াম বাই-সালফাইটের সঙ্গে যুতযৌগ 
গঠন করে না। 


গঠন ৪ (1) মানিক বিশ্লেষণ ও আণাবক গুরুত্ব নির্ণয়ে জা 


না যায় যে গ্রুকোজের 
আণবিক সংকেত 0575505। 


গ.কোজের বিক্রিয়ায় কেলাসাকার 
অতএব গ্রুকোজে পাঁচট। হাইড্রাক্সল 


ছু 
মন জলের মত মৃদু জারক দ্রব্য দিয়ে গ্রুকোজকে সহজেই জাত করে 
সমসংখ্যক কার্বন ?বাশষ্ট গ্রুকোনিক আযাঁসভে পরিণত করা যায়। অতএব গ্লকোজে 
অবাচছিত কার্বানল মূলকটি অবশ্যই আ্যালাডহাইড মূলক হবে। 
(5) গরকোজের (৪) সঙ্গে হাইড্রোসায়ানিক 
সরানো হাহইীভ্রনকে (৮) 


আদ্র বগ্সোষত করলে হা 


নু ৪৬৭ 


যায়, যাকে লাল ফসফরাস ও হাইড্রোআয়োডক আ্যাঁসড দিয়ে রী 
এ-হেপ্টোয়ক আাসড (৭) পাওয়া যায়। অতএব গ্রদকোজ অ. দু < 
পরমাণুগুুল সরল শৃষ্খলে অবাস্থিত এবং শৃঙ্খলের একপ্রান্তে আালডিহাইড মূলকটি 
অবান্থত । 


CN COOH cooH 
| 
Eo ৫808 CHOH CH; 
| 
bo CHoH CHOH জি 
H20 | HIP 
CHOH EN, HoH 850৮ 40872542867 
1. Ba(OB)s | | 
HOH CHOH 2.H* CHO 0 
| 
GROH CHoH 18৩৪ CH, 
50৮ CH,OH CH,OH CH, 


0) (b) (c) (d) 


(6) গ্রুকোজের যে সরল শৃঙ্খল গঠন প্রমাণ করা হলো তা যে কোন 


আলডোহেক্সোজের ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য। এই সরল শৃঙ্খল গঠনে চারটি অসমামত 
কাৰন পরমাণু আছে । সুতরাং 2+-16টি সমাবয়ব হবে। এদের মধ্যে আটটি 

শ্রেণীর যৌগ এবং আট টি], শ্রেণীর যৌগ অর্থাৎ আট জোড়া এনানৃসিয়োমার 
ইবে। এই আটটি 9 শ্রেণীর সমাবয়বের মধ্যে একটি গঠন বিন্যাস হবে 


গ্রকোজের। 


কাজের গঠন বিন্যাস £ (7) জা 

য়। করলে এপমার (+) গ্রদকোজ ও (+ 
খকোজকে প্রকৃতিতে পাওয়া যায় আর প্রকৃতিতে প্রাপ্ত (+ ) গ্রকোজকে ফিশার 1১ 
শ্রেণীর যৌগ বলে ধরে নেন। ফিশারের এই সিদ্ধান্ত সত্য বলে পরে প্রমাণিত 
ইয়েছে। অতএব (-) আ্যারাবিনোজ ও (+) ম্যানোজ উভয়েই 7)-শ্রেণী যৌগ । 
এখন আযারাবনোজ হলো আযালভোপেণ্টোজ | আযালভোপেণ্টোজে তনটি অসমামত 
কাৰন আছে। অতএব 28 =8 বা চার জোড়া এনাল্সিয়োমার হবে। যেহেতু (-) 
আরাবনোজ 7১ শ্রেণীর যৌগ, অতএব চারটি শ্রেণীর যৌগ বাদ হবে। সুতরাং 

(-) আ্যারাবিনোজের গঠন বিন্যাস হবে, নিম্নের যে কোন একটি (উল্লস্ব রেখার 
1ম ব ডান পাশে অবাস্থিত বার (০৪!) হাইড্রান্সল মূলকের অবস্থান সূচীত করে। 


রাবিনোজকে কিলিয়ানি ফিশার 
) ম্যানোজ পাওয়া যায়। (+) 


৪৭০ জৈব রসায়ন 


CHOCH, এসব অসঙ্গাত দূর করার জন্য টলেন স্থায়ী ) ল্যাকটোনের, 
সঙ্গে সঙ্গাত রেখে গ্রুকোজের এবং গ্রুকোসাইডের পাঁচ সদস্য 

EE রি বাশ বৃত্তাকার গঠনের পক্ষে আভমত দেন। এই পাঁচ সদস্য 
1 শক বৃত্তাকার গঠনের সপক্ষে কোন পরীক্ষাল্ধ ফল ছল 

র না। পরে হাওয়ার্থ (Haworth) হিস্ট এবং তাঁদের সহকর্মীরা 
CHOH গুকোজের পাঁচ সদস্য ববাশষ্ট বৃপ্তাকার গঠনটি ভুল বলে 
রে OH প্রমাণিত করেন। 


5 3 } 
গ:কোপাইরানোসাইড [কারণ « পাইরান হলে। 0 11 তাঁদের পদ্ধাত 


2 


1 


না প্রথমে একোজের () সঙ্গে মিথানল ও হাইড্রোক্লোরক আীসড গ্যাসের 


বাকরয়ায় মথাইল গ্রকোসাইড (i) ধ্ন্তুত করা। পরে এই মথাইল গ্ুকোসাইড- 
কে মিথাইল সালফেট ও কারের সাহায্যে টেগ্রামথাইল [মথাইল গ্রুকোসাইডে' 
(i) পাঁরণত করা। এই টেন্রামথাইল থাইল গ্রুকোসাইডকে হাইড্রোক্লোরক 
আাঁসড দিয়ে আর বিশ্লোষত করে টেষ্রামথাইল 


গ্রৎকোজে (i) পাঁরণত করে ব্রোমিন 

অন, দিয়ে জা করলে ল্যাকটোন (৬) পাওয়া যায়। এই ল্যাকটোনকে 

ক আাসড দিয়ে জারত করলে অন্যান্য উৎপন্ন পদার্থের সঙ্গে জাইলে। 
[ইমঘাকসগ্রুটারিক 


যেহেতু এই গ্রুটারক আসিড 
অবশ্যই ছয় সদস্য 'বাঁশষ্ট বা 


বৃত্ত হবে। 
রি [ 
le CHOMe 
| 
7-০-০ছ 0 HCOH 09 
| MeOH | f 
HO_—_CH ১ HO—C—H | 
| HCI | 
OH H-C_oH | 
১৬ AAT 
CH.OH | 


নি ৪৭১ 
07075 CHOH 
HE 
15590+ নি ০ ae H—COMe ০ 
NaOH ০ _> MeOC—H 
Ht: H—COMe 
HE Ht 
| 
CH,OMe 0750০ 
(11) (৩) 
| COOH 
Bry/Ha0 চা | 
2 HNOs H—C—OMe 
Tam H—C—OMe 0৮ 
MeO—C—H 
MeO—C—H 
, H—C—OMe 
H—C—OMe 
| COOH 
৮1০ লক (1) 
| 
170০ নি 
YY) le নত? 
MeO—C—H 
COOH 


ঘরের তাপমাত্রার ফিশার (Fischer) 


[কোজের সঙ্গে শিথানল রেখে ্দয়ে যে 
করেন তা পাঁচ সদস্য দবাশষ্ট বৃত্তাকার গ্ররকোসাইড বলে প্রমাণত হয়েছে 


হোওয়ার্থ হস্টের পদ্ধাত অনুসারে)! এই পাঁচ সদস্য দবাশষ্ট বৃত্তাকার গ্কোসাইডকে 


গ্রকোফুরানোসাইড বলে, কারণ দফউরান হলে UL ভন পাঁচ সদস্য বাশফ্ট 
বৃত্তাকার যৌগ । 
ওটা দেখা গেছে যে গ্কোজকে হাইপোরোমাইড দিয়ে জারত করলে প্রথম 


উৎপন্ন যৌগ ৷ থে গত আসলে অহথাী লা, পরে চরণ 


৪৭২ জৈব রসায়ন 


? ল্যাকটোনে পাঁরবার্ভত হয়ে যায়। অতএব আণবিক গঠনে গ্লুকোজের প্রধান 
অংশ হলো৷ 6 ল্যাকটোনের মত বৃত্তাকার গঠন যা পাঁচটি কারধন পরমাণু ও একটি 
আব্রজেন পরমাণু দিয়ে গাঁঠিত বা পাইর 


Iনোজ গঠন। 
কেলাঁসত গ্রুকোজের উপর এক্স- 


রে পরীক্ষায় জানা গেছে যে গ্রুকোজের গঠন 
বৃত্তাকার এবং পাইরানোজেরন্যার । 


কার্বোহাইড্রেট সমূহ ত 


বার গলনাঙ্ক 20401 (4) গ্রকোজে কাঁস্টক সোডা দ্রবণ যোগ করে উত্তপ্ত 
করলে প্রথমে হলুদ এবং পরে ধূসর রঙে পরিবর্তন হয়। 


মাত্রিক নিরূপণ £ জ্ঞাত মাত্রায় নির্দিষ্ট আয়তনের ফোঁলং দ্রবণকে উত্তপ্ত 
করে গরম অবস্থায় গ্রুকোজ দ্রবণ (বুরেটে নিয়ে ) দিয়ে টাইট্রেট করা হয়, যতক্ষণ 
না পর্যন্ত ফোঁলং দ্রবণের নীল রঙ অন্তাহত হয়৷ [নদের্শক (17)0102107) হিসেবে 


মোঁথালন বু ব্যবহার করা হয়॥ মোথালন বু:কে গ্ুকোদ বর্ণহীন বরে। অবশ্য 


‘যতক্ষণ পর্যন্ত ফোঁলং দ্রবণ থাকবে ততক্ষণ মৌথালন রু-কে গ্রবকোজ িজারিত করতে 
পারবে না। 


_ ফ্ুকটোজ, লিভুলোজঃ 
TLaevulose, Fruit Sugar) CsH,206 £ 
‘কোন কোন গাছের মূলে ফ্রুকটোজ গাওয়া যার! 
অবস্থায় ইক্ষুশর্করায় পাওয়া যায় । 

প্রস্তুতি ? ডালিয়৷ বা জেরুজালেম আটিচোক Jerusalem Artichoke) 
নামে গাছের কন্দকে সরু সরু করে কেটে লঘু সালাঁফউারক আ্যাসিড দিয়ে আর 


করে প্রচুর পাঁরমাণে প্রুকটোজ উৎপাদন কর৷ হয়। 
এছাড়া ইক্ষুশর্করাকে লঘু সালাফউারক আযাসিড দিয়ে আর্দ্র বিশ্লোষত করলে 


অমাণাবক পাঁরমাণে গ্লুকোজ ও ফ্রুকটোজ পাওয়া যায় । 
ঢ:509 ar 057 1905 


CHO; + HO > Cs 
রন] গ্রকোজ ফ্রুকটোজ 


বোরয়াম কার্বনেট দিয়ে প্রশমিত করা হয় এবং 
হয় এবং দ্রবণটিকে 


এতে প্রায় অদ্রাব্য 


হ্রুট সুগার (ফলশর্করা ) ( Fructose, 
ফুলের মধু, মধু, মিষ্টি ফলের রসে, 


এছাড়া গ্লুকোজের সঙ্গে যুন্ত 


আতীরন্ত সালাফউারক আযাসডকে 
উৎপন্ন অদ্রাব্য বৌরয়াম সালফেটকে পরিস্রাবণ করে আালাদা করা 


গাঢ় করে ক্যালসিয়াম হাইড্র্সাইড যোগ করে ঠাও! করা হয়। 
ক্যালাসয়াম ফ্রুকটোসেট অধঃক্ষিপ্ত হয়ে পড়ে এবং দ্রবণে অধিক দ্রাব্য ক্যালাসয়াম 
গুকোসেট থেকে যায়। পরে পরিস্রাবণ করে ক্যালসিয়াম ভ্রুকটোসেটকে পৃথক 


করার পর জলে প্রলম্বিত অবস্থায় রেখে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস পাঁরচালত 
করলে ক্যালাসয়াম কার্বনেট অধঃক্ষপ্ত হয়ে যায় এবং ফ্লুকটোজ দ্রবণে থেকে যায়। 
যাকে গাঢ় করে ফ্রুুকটোজের কেলাস মেশালে ফ্রুকটোজ দ্রবণ থেকে কেলাসত 
ইয়ে পড়ে। 


রঃ C,H, ,0,0Ca(OH) + 505 টি 09175505 রি CaCO; 1 


898 জৈব রসায়ন 


ধর্ম ই ফ্রকটোজ মিঞ্টি সাদ যুন্ত সাদ৷ কেলাসাকার পদার্থ । 


জলে সহজে 
দ্রাব্য, কোহলে স্বল্প দ্রাব্য এবং ইথারে অদ্রাব্য। 


গলনাঞ্ষ 1020 এবং এই 


তাপাক্ষে ফ্রুকটোজ বিয়োজিত হয় সদ্য প্রস্তুত ক্লুকটোজের জলীয় দ্রুবণের ধুবণ 
মাক _ 133, যা সময়ের সঙ্গে পাঁরবার্তত হয়ে কমে অবশেষে -92০ স্থির 
মানে এসে পৌঁছায় । 


অর্থাৎ ফ্রুকটোজের জলীয় দ্রবণের মউটারোটেশান হয় 
ফ্রুকটোজ আলোক সান্রয় যোগ এবং এট বামঘূর্ণক যৌগ বলে একে 1লভুলোজ 
বল৷ হয়। প্রাক্কীতক ফ্ুকটোজ হলো D শ্রেণীর যৌগ । 


বিক্রিয়াসমুহ 8 0) ভ্রুকটোজ শা 
ফোঁলং দ্রবণ, আযামোনিয়াকৃত ?সলভার নাইট 


(2) হাইড্রোসারানক অআযাসিডের সঙ্গে আ্কটোজের 'বারয়ায় ফ্রুকটোজ- 
সায়ানোহাইডরন পাওরা যায়। 


শুশালী বিজারক পদার্থ এবং এটি 
ক বজারত করে। 


98598(9898),০0.0দ,০ মন +HCN ৯ 


50 
CH,OH(CHOH),C_oH 
NS 
CN. 
জের 'বিক্িয়ায় আম পাওয়া যায় । 
‘CH,OH + H,NOH -৯ 
৪৮ ,c(_ NOH)cCH,0H + 7050, 
সডের উপা স্থাীততে নাইল হাইড্রাজনের সঙ্গে ফ্লুদুকটোজের, 
ওয়া যায়, সোট গ্রৎকোসাজোনের সঙ্গে আভন্ন যৌগ। 
(ওসাজোন 'বাকিয়। দুষ্ট) )। 


(03) হাইভরাকসব্যামনের সঙ্গে ক্ুকটে 
CH,OH(CHoH )sCO 


(4) আাসাটিক আ্যাঁ 


হেক্সাহাহীড্রকক কোহল সরাবটল 


পাওয়৷ যায়। 
20H . (CHOH), co 


* CH,OH + 2H -৯ 


বে 
রা 8৭৫ 


(8) ঈস্টের সাহায্যে ফ্রুকটোজের জলীয় দ্রবণ 
পাওয়া যায় । চি জাল বাহ্য করালে হন 
তান ,505 -৯ 20550 ন +2005 
9. আ্যাঁসটিক জ্যানহাইড্রাইডের সঙ্গে ফ্রুকটোজের বিক্রিয়ায় ফ্রুকটোজ 


পেন্টাআ্যাঁসটেট পাওয়া যায়। [4০-০৮০০০] 
0৪,505 + 54০০০ ৯ C,H:O(OAc); +5AcOH 


গঠন $ (1) মান্রিক বিশ্লেষণ ও আণাঁবক গুরুত্ব নির্ণয়ে জানা যায় যে 


ফুকটোজের আণাঁবক সংকেত C$, 206 । 
(2) আ্যাঁসটিক আ্যানহাইড্রাইডের সঙ্গে ফ্রুকটোজের বিক্রিয়ায় ভ্রুুকটোজ' 
পেন্টাঅযাসটেট পাওয়া যায়। অতএব ফ্রুকটোজে পাঁচটি হাইড্রাক্সল মূলক আছে । 


এবং যেহেতু ফ্রুকটোজ বেশ স্থায়ী যৌগ। অতএব কোন কাধনে একাধিক 


হাইড্রাক্সল মূলক নেই। [ Ac=CH,CO ] 
C,H, 0s +58০50 — C,H, O(OAc); + SAcOH 

(3) ফ্ুকটোজের সঙ্গে হাইড্রোসায়ানিক আযাসিডের বিরিয়ায় সায়ানোহাইভ্রন 
এবং হাইড্রীক্সল্যামিনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় অক্সিম পাওয়। যায়। অতএব ফ্রুকটোজে 
কার্বানল মূলক আছে। আবার যেহেতু প্ুকটোজকে রোমিন জল দিয়ে সহজে 
জাঁরত করা যায় ন৷ এবং নাইদ্রিক আ্যসিডের সাহাখেঃ জাঁরত করলে যে জৈব 
জ্যাঁসডের মিশ্রণ পাওয়া যায় তাদের প্রত্যেকের অণুতে অবাস্থত কাৰ্বন পরমাণু সংখ্যা 
ফ্রুকটোজ অণুতে অবাস্থত কারন পরমাণুর সংখ্যা থেকে কম৷ অতএব ফ্রুকটোজে 


অবাস্থিত কার্ধীনল মূলকটি কিটোন মূলক ! 
(4) ফ্রুকটোজের (৭) সঙ্গে হাইড্রোসায়ানিক আয সডের দবাক্রয়ায় উৎপন্ন 


সায়ানোহাইীভ্রনকে (6) আর বিশ্লেষিত করলে যে হাইড্রাক্স আআিড €) পাওয়া 
যাক আযাসিড দিয়ে িজারিত করলে 


যায়, তাকে লাল ফসফরাস ও হাইড্রোআং 
%-বউটাইল মিথাইল আযাঁসাঁটিক আাসভ (৫) পাওয়া যায়। অতএব ফ্লুকটোজ 


অগুতে অবাস্থৃত কাৰ্বন পরমাণুগুলি সরল শৃঙ্খলে বর্তমান এবং শৃঙ্খলে 'দ্বতীয় 
সুতরাং ফ্রুকটোজের সরল 


কার্বন পরমাণু হবে কার্বানল মূলকের কাৰন পরমাণু 
শৃঙ্খল গঠন হবে নিম্নরূপ £ 
CH,.OH 07508 CH:OH CH, 
| LOHR | LOH | 
Fe € রর 08০০০, 
| টা 71-92-১৯৮৫ | 
মা পরের ২৯080877777 CH, 
| 
CHOH CHOH CH, 
| 
CHOH CHOH 69০8 bn: 
CH,OH CH,0H CH,OH UU 
(9) (৫) (৫) 


(a) 


৪৭৬ জৈব রসায়ন 


যে কোন কিটোহেক্সোজের গঠন হবে (4) ন্যায়। 
কাধন পরমাণু আছে। অতএব 2৪ 
জোড়া এনানৃসিয়োমার পাওয়া বাবে । 
আয়নার প্রাতচ্ছাবগুলি 1, শ্রেণীর যৌগ 


এই গঠনে তিনাঁট অসমাঁমত 
-&ি সমাবয়ব পাওয়া যাবে । অর্থাৎ চার 
এর মধ্যে চারাট 7) শ্রেণী যৌগ এবং এদের 
হবে। 


ফুকটোজের গঠন বিন্যাস ৪ ফ্ুকটোজ থেকে প্রাপ্ত ওসাজোন এবং 


ওসাজোন প্রস্তাততে ফ্রুকটোজ বা 
গরকোজের 0-1 এবং 0-2 কাৰন পরমাণু কেবল জাঁড়ত থাকে। অতএব গ্রুকোজ 


যাঁদও দু প্রকার 
8 ফুকটোজ পাওয়া যায়। 


কার্বোহাইড্রেট সমূহ ৪8৭৭ 


CH,OH CH.OH 
HO 1500 
HO—C—H HOC 
] MeOH | 
H—-C—OH ES 0 HCE ORNO, 
| HCL | 
H—C—OH | |: 
| | 
EE . ০৮ 
0) বর 
0501০ 0750০ 
MeO—C সদ 
Me.S0 HCI 
wesc wo Gn 0৮87 moon 
NaOH l : 
—_C—OMe ৯৭ 
| 
H—C—OMe 1 
| ৪৪ 
Uz CH, 
(1) (%) 
COOH 8 
| 
ৰ MeOC—H সিম EF 
৮ LEONE পানি 17-0০-0145 
| | 
চারা). COOH 
| (VD 
COsH 


RTA SS 
OH 
HD OH HO 07208 
OH H OH H 
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ব্যবহার £ 'মাঁ্উ খাবার প্রস্থ ততে ব্যবহৃত হয়। 


বচানর পাঁরবর্তে ফ্রুকটোজ দেওয়া হয়ে থাকে । 


সনাক্তকরণ £ (1) ফোঁলং দ্রবণ এবং আ্যামোনয়াকৃত সিলভার নাইটরেট 
দ্রবণকে ভ্রুকটোজ বিজারত করতে পারে। (2) গ্ঃকোজের মত আঁভন্ন ওসাজোন 


ফ্রুকটোজ উৎপন্ন করে। কিন্তু ফুকটোজকে ব্রোমিন জল 'দয়ে জারত করা যায় 
'শা। (গ্লুকোজ থেকে পার্থক্য ) 


মাত্রিক নিরূপণ ঃ গ্ুকোজে 
জকটোজের পাঁরমাণ নিরূপণ করা 


বহুমূত্ৰ রোগাক্রান্ত ব্যান্তদের 


র ন্যায় একই পদ্ধাততে ফেলিং দ্রবণের সাহায্যে 
হয়। 


এতে বৃত্তে মোট ছয়টি পরমাণু 
অবশ্য বৃত্তটিতে 5টি পরমাণুও থাকতে 


তে ছয়টি পরমাণু থাকলে তাকে পাইরানোজ 
রানোজ বৃত্ত বলে। 


থাকে ( 5টি কাৰন ও একটি আক্সজেন )। 
পারে (4টি কার্বন ও একটি আক্সজেন)। বৃ 


বৃত্ত বলে, আর পাঁচটি পরমাণু থাকলে ফু: 
০41 পরমাণুটিতে একটি 


শ্রাতচ্ছাঁপত হলে তাকে 
[হীডক হাইডাক্সল মূলকটির 
ক দিয়ে যুক্ত তাকে প্রাইকোসাইভিক যোজক 
৭) বলে। 


র 1 পরমাণুটি অসমাঁমত 
ফলে দু প্রকার গ্লুকোজ এবং প্র ঈ। একাটকে « এবং 
সমাবয়ব বলে। 


ড় (Glycoside) বলে 
' আঁক্সজেনের সঙ্গে 0- 


(Glycosidic bon 
হয়ে পড়ে। 
অপরটিকে ৪ 


! আর এই গ্রাইকোস 
1 পরমাণুটি যে যে 
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০১২ 0201 
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নিট জৈব রসায়ন 


ডাইম্যাকারাইড সমুহ ( Disaccharides ) 


ডাইস্যাকারাইডকে আর বিশ্নোষত করলে দুই অণু মনোস্যাকারাইড পাওয়া যায়৷ 

প্রাত অণু ডাইস্যাকারাইড থেকে । ও 
2 

C,H HE CHO, Canoe) . 

Sie CHO, (ভ্ৰুকটোজ ) 
7০9 

০5750 ,7 (মেলটোজ ) 2০9. 2০০ 


120, ( গ্রুকোজ) 
€5০ন5০ 


H,0 
11 (ল্যাকটোজ ) __*- C,H, 0, (গ্লুকোজ ) + 


CH, ,0, (গ্যালাকটোজ ), 

ডাইস্যাকারাইডগুলিকে দুই শ্ৰেণী! যেমন (i) আঁবজারক 

যার৷ ফোলং দ্রবণকে 

যারা ফেলিং দ্রবণকে 

চান বা ইক্ষু শর্করা 
ডাইস্যাকারাইডগুলি [মাটি স্বাদযুগ্ত 
ডইস্াকারাইডগুলির মধ্যে ইক্ষু শর্করা বা 

এর পরের স্থানে আছে, 
আর মলটোজকে সয়াবনে * 
শিয়ান্ত আর বিশ্লেষণে: 


বিজ্ঞারত করতে পারে, 
আবজারক শর্করা । 


কেলাসাকার পদার্থ এবং জলে দ্রাব্য। 


আর সেলুলোজকে 


অংশের গ্রাইকোসা ইডিক 
মনোস্যাকারাইড অংশের গ্রাইকোসাইডিক হাইড্রাক্সল 
হাইড মূলকের মধ্যে জলের অনু বিষুদ্ত হয়ে যে 
য় তাকে বিজারক ডাইস্যাকার কারণ এই ভাই- 


দঃ ্‌ 1 8৮১ 


স্যাকারাইড অণুতে তখনও একটি গ্রাইকোসাইাঁডক হাইড্রাব্সল মুক্ত অবস্থায় বর্তমান 
থাকে। যেমন মলটোজে । 


1 
07201 
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ৰা সলটোজ 


স্ত্রেশজ, ইক্ষু শর্করা? চিনি (Sucrose, Cane sugar, Sugar ) 
€, ,ম,,0,, 2 আখ থেকে দাধারণত সুক্রোজ বা চান প্রসুত করা হয়। অবশ্য 
জার্মানীতে বাঁট ( Beet ) থেকে সুক্রোজ প্রহ্ুত কর! হয়! ভারতবর্ষে চিনির 
ব্যবহারে বেশ প্রাচীন । দৈনন্দিন ব্যবহারে চিনি অভান্ত গুরুরপূণ স্থান অধিকার করে 
আছে । 

শিল্পোৎপাদন৪ গ্রী্ঘ প্রধান দেশে আখ থেকে টিন প্রত করা হয়। 
জার্মানীতে (শীত প্রধান দেশে )' বাঁট থেকে চিনি প্রস্তুত করা হয়! িম়ালাখত 
প্রাক্রয়ায় আখ থেকে চিনি প্রস্তুত করা হয় । 1 

0) আখ থেকে রস নিষ্কাশন ৪ চাষের জমি থেকে পাঁরণত আথ কেটে 
আড়াতাঁড়ি চানর কলে পাঠান হয় চিনির কলে আখকে টুকরো টুকরো করে কেটে 
যোলারে পিষে রস নিষ্কাশন করে নেওয়া হয়। উৎপন্ন আখের ছিবড়েতে জল 1ছটিয়ে 
আবার রোলারের সাহায্যে অবশিষ্ট সুক্রোভকে নিষ্কাশন 'করা হয়। এখন আখের 

৩১ 


৪৮২, জৈব রা 
যে ছবড়ে পাওয়া যায় তাকে ব্যাগাসে ( Baga556 ) বলে, যা কলে জালানী হিসেবে 


সাধারণত ব্যবহৃত হয়। অনেক জায়গায় ব্যাগাসে থেকে সেলোটেক্স নামে একরকম 
স্বচ্ছ কাগজ প্রস্তুত করা হয়। আখের এই রসে 14:25. 
সামান্য জৈব আযাসিড, 
রসে পাওয়। যায়। 


% সুক্রোজ থাকে । এছাড়া 
প্রোটিন, অজৈব লবণ ও রঞ্জন পদার্থ এবং অদ্রাব্য পদার্থ এই 
এই রসকে কোন পাত্রে চির অবস্থায় রেখে অপেক্ষাকৃত ভারী 
অদ্রাব্য পদার্থকে 'থাঁতিয়ে ফেলে উপর ৫ 


বকে রসকে পাম্প করে স্টিল ট্যাঞ্ষে 
নেওয়া হয়। 


ডেফিকেশান (Defication ) ¢ 
মাশয়ে বাষ্প দিয়ে গরম করা হয়। এতে জৈব আযাসডগল অদ্রাব্য ক্যালাসয়াম 
লবণে পারণত এবং প্রোটিন ও রন পদার্থগুলি তণ্যনের ( Coagulation ) দ্বারা 
অধশীক্ষপ্ত হয়। পারিস্রাবণ করে এ 


দের দূর করা হয় এবং প্রাপ্ত রসকে এরপর 
কাবনেশান ( 587৮০081107 ) করা হয়। 


করা হয়। অনেক দেশে রসের 
করার জন্য আশ্থি অঙ্গার (730 রী 


রসকে গাট়ীকৃত কর। এবং কেলাসিত 
crystallisation )৪ এই পাঁরষ্কার 
নিয়ে বাষ্প 'দয়ে উত্তপ্ত 


করে গা করা হয়। এই রকম 
অনেক কটা৷ থাকে । একটা 


প্যানের বাষ্প পরবর্তী 
অগর একটি অনুপ্রেষ প্যানে এই গাঢ় 


বাষ্প দিয়ে উত্তপ্ত করে আরো গাঢ় 


কার্বোহাইড্রেট সমূহ ৪৮৩ 


কর৷ হয়, যতক্ষণ না পর্যস্ত কেলাসত হতে আরম্ভ হয়। এই সময় এই গাঢ় রসকে 
একটি পানে নিয়ে কেলাসত করা হয়। কেলাসন সম্পূর্ণ হলে শেষ দ্রব ( Mother 
1100০: ) সমেত চানকে (কেলাস ) ম্যাসেকুইট ( MassecUuit€ ) বলে। একে 
আস্ট্রাসোপ্ট্রীফউজে ( Ultra centrifuge ) নিয়ে কেলাসের থেকে শেষ দ্রবকে 
পৃথক করা হয়। এই শেষ দ্রবকে চটে গুড় (10185569 ) বলে । প্রাপ্ত চিনতে 
তখন একটা বাদামী রং এবং একটা বিশেষ গন্ধ থাকে। একে আবিশুদ্ধ চান (Raw 
988৪) বলে । এই চিনিকে আখের রসে গলিয়ে চুন যোগ করার পর কার্বনেশান 
এবং সালফাইটেশান করার পর আঁ্থ অঙ্গার স্তরের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত করার পর 
গাঢ়ীকৃত করা হয় । এই গাঢ় রসকে কেলাসিত করলে বিশুদ্ধ বর্হীন ও গন্ধহীন চিনি 
. পাওয়। যায়। . 

চান শল্পে উৎপন্ন চিটেগুড় কোহল শিল্পে ব্যবহৃত হয় এছাড়া এটি গোখাদ্য 
হিসেবেও ব্যবহার করা হয়। 

বীট থেকে ঃ পরিপুষ্ট বাঁটকে ধুয়ে পারিফকার করে পাতলা পাতলা করে . 
কেটে জলে ফুটিয়ে রস নঙ্কাশিত কর! হয়। এই রসে চুন যোগ করার গর কার্বনেশান 
কর৷ হয়। পরে সালফাইটেশান ও গাঢ়ীকৃত করে চিনি কেলাসিত করা হয় (যেমন 
কর। হয় আখের রস থেকে )। 

ধর্ম ? চান মিষ্টি স্বাদযুন্ত বর্ণহীন কেলাসাকার কঠিন। গলনার্ 180°C 
জলে দ্রাব্য। কোহলে স্বল্প দ্রাব্য, কিন্তু ইথারে অন্রাব্য ৷. চিনি বা সুক্রোজের জলীয় 
প্রবণ ডান ঘূর্ণক পদার্থ। এর ধুবণ ঘূর্ণাক্ষের পাঁরমাণ + 66:5°1 গলনাক্কের 
উপর চানকে উত্তপ্ত করলে এটি লালচে রঙের পদার্থে পারণত হয় । একে ক্যারাশেল 
€ Caramel ) বলে। চিনিতে ঘন সালফিউারক আযাসিড যোগ করলে কালো হয়ে 
যায়। যাকে ধুয়ে শুকিয়ে নিলে বিশুদ্ধ কার্ধন পাওয়া যায়! 

রাসায়নিক ধর্ম ঃ (1) সুক্রোজ বা চিনি আবজারক শর্করা । কারণ এটি 
ফোঁলং দ্রবণকে [িজারত করতে পারে ন! ৷ আঁক্সম, সায়ানোহাইড্রন বা ওসাজোন 
ইত্যাঁদ সুক্তোজ উৎপন্ন করেন৷ এবং সুক্রোজ মিউটারোটেশান দেখায় না। অতএব 
সুক্তোজে অবাস্থত গ্লুকোজ অংশের অযালাডিহাইড এবং ফ্র্ুকটোজ অংশের কটে। মূলক 
যুস্ত অবস্থায় নেই। 

(2) সুক্তোজের সঙ্গে ক'লিচুনের বিক্রয়ার ক্যালাসিয়াম সুক্রোসেট 03 17550, * 
3080-6নু,0 পাওয়া মায়। স্ট্রনীসয়াম ও বৌরয়াম হাইভ্রক্সাইডের সঙ্গে অনুরূপ 


সুক্ষোসেট উৎপন্ন করে। 


৪৮৪ জৈব রসায়ন 
করলে 
(3) সুক্কোজকে লঘু হাইড্রোক্লোঁরক আ্যাঁসডের সাহায্যে আর্দ বিশ্লোষত Pe 
সমাণাঁবক পাঁরমাণে (+) গ্ুকোজ এবং D(-) ফ্লুকটোজ পাওয়া যায়৷ টি 
ভান ঘূর্ণক পদার্থ 0:০0] = + 66:5) ৷ সুক্রোজের আর {বিশ্লেষণ চলাকালে স oe 
আলোক রাশ্মর ঘূর্ণন ডান দিক থেকে বঁ। 1দকে পাঁরবাঁতত হয়। কারণ 


ণর 
ফ্র,কটোজ সমবাতিত আলোক রাশ্মর তলকে গ্রঃকোজের ডান দিকে ঘোরানো কোং 
PA 

পারমাণ থেকে অনেক বৌঁশ বা দিকে ঘোরাতে পারে। 


যা সহজে পোলা'রিষ্কোপ 
নের দিকে 
বন দয়ে লক্ষ্য করা ষায়। আর সমবাতত আলোক রাশ্মর তলের ঘূর্ণনের ? ৰ 
পাঁরবর্তনের জন্য এই সুক্কোজকে ইনভারটেড সুগার (Inverted sugar ) বলে এ 
এই প্রক্রিয়াকে “চানর ই 


০০,5০৪ + CHO; 4 

জ বা ইনভারটেজ D(+ ) গ্রুকোজ D(- ) ্ুকটো 
শুক্ৰে 1 
[<]B° = + 665° [এ]8০- + 5১০ [০1০১- -92 


ইনভা্ট সুগার Sb 
[2১527 20 
সুক্রোজের গঠন £ (1) মানক বিশ্লেষণ এবং আণাবক গুরুত্ব নির্ণয়ে জানা 
যায় যে, সুক্রোজের আগাঁবক সংকেত C,H,.0, i 
(2)_ সুক্রোজ হলে৷ ডাই- 


কারণ লঘু হাইড্রোক্লোঁরিক আাসডের 
ণাবক পারমাণে D(+ ) গ্রুকোজ এবং 
(3) গ্রকোজ এবং ফুক। 
দ্রবণ এবং টলেন [িকারককে 


টো উভয়েই [বজারক শর্করা এবং প্রত্যেকে ফোলং 
সুক্রোজে এমন কোন বিক্রিয়া 


নাত করতে পারে। কিন্তু আর বিশ্লেষণের আগে 
দেখায় না যাতে বোঝা 


যেমন 
D) ্কটোসাইড 
«(D) ্ 80১) 
নি" 


রঙ B(D) 


কারোরই মূহ ৪৮৫ 


প্রমাণ যা পাওয়া যায় তাতে বলা যায় যে, সুক্রোজে « প্রকোজ 19 ফ্রুকটোজের 


সঙ্গে সংযুন্ত আছে। 
(5) সুক্লোজকে সম্পূর্ণভাবে মোথলেশান করলে এর থেকে অক্টা-মিথাইল 


সুক্রোজ পাও যায় । যাকে আর বিশ্লোষাত করলে টেট্রামথাইল গ্লুকোজ এবং 
টেট্রামিথাইল ফ্রুকটোজ পাওয়া যায়। টেট্রামথাইল প্রকোজকে জারত করলে 
জাইলো ট্রাই মিথাক্গ্পটারিক আযাসভ পাওয়া যায়। অতএব এটি অবশ্যই 2:3:4:6 
টেট্রামথাইল গ্রনকোজ এবং ছয় সদস্য বিশিষ্ট (পাইরানোজ )। অপরপক্ষে টেষা- 
িথাইল ক্রুকটোজকে ভারত করলে বাম দূর্ণক ভাই মথাক্স সাকাসানক আযাঁসড পাওয়া 
যায় এবং গ্র2্টারিক আযাসিড জাতক পাওয়া যায় ন! ৷ সুতরাং এটি হবে 1:3:4:6 
টেট্রামথাইল ফ্রুকটোজ এবং পাচ সদস্য বিশিষ্ট (ফুরানোজ )। 

(6) মলটেজ (18145 ) সুক্রোজকে আর্দ্র বিশ্লেষিত করতে পারে । অতএব 
সুক্রোজে “-সংযোগ আছে এবং যেহেতু আর {বিশ্লেষণে উৎপন্ন গ্রঃকোজের মিউটা- 
রোটেশান কমের দিকে হয়, অতএব এর থেকে বল৷ যায় যে আর্দ বিশ্লেষণে প্রথমে « 
গ্লুকোজ উৎপন্ন হয়। 

যে উৎসেচক 9 মিথাইল ফ্রুকটোসাইডকে আর্দ্র বশ্লেষিত করতে পারে, সেটি 
সুক্লোজকেও আর্দ্র বিশ্লোষাত করতে পারে । অতএব সুক্রোজে অর্বাচ্থত ফ্রুকটোজ 


অংশটি 8৪ রূপে আছে। 

উপরোন্ত ু্তগুলির সাহায্যে বলা যায় যে, সুক্লোজের গঠন নিননরূপ হবে। 
রিল দা (5০ 
75 =] Ho 
=H 0. hott Hl tn 
H— C— 0H non 
H || 

= ts | 

0120॥1 0201 


সংশ্লেষণ য়ে সুক্রোজের এই গঠনকে সুনিদিষটভাবে প্রমাণ কর৷ যায়। 1:2 
আযানহাইড্রে। ০09) গ্ুকোপাইরানোজ প্রাই-আযাসিটেট এবং 1: 3 : 4: 6 টে্রা 0- 
আাসটাইল ৫১) ফ্রুকটোফুরানোজকে সীল করা টিউবে নিয়ে উত্তপ্ত করলে যে 
উৎপন্ন পদার্থ পাওয়। যায় তাকে আর বিশ্লোষত করলে সুক্রোজ পাওয়া যায় । 

ব্যবহার £*চা, কাফ এবং খাদ্যদ্রব্যকে মিন্টি করতে চান ন 


৪৮৬ জৈব রসায় 


এছাড়া জ্যাম, জেলী আচারে, শীতল পানীয় প্রস্ীততে এবং মিষ্টান্ন প্রস্তুতিতে প্রচুর 
পরিমাণে চান ব্যবহৃত হয়। [বিশেষ ধরনের কাগজ ও আঠা প্রস্তুততেও চিনি 
ব্যবহার করা হয়ে থাকে । 


সনাক্তকরণ £ (1) ফোঁলং বা টলেন বিকারককে সৃক্রোজ বজারত করতে 
পারে না। তবে চানকে হাইডরোর্লোঁরক আযাসড দিয়ে আর্দ বিশ্লোষত করলে উৎপন্ন 


পদার্থ ফৌলং ঝা টলেন বিকারককে বিজারত করতে পারে। (2) ঘন সালাফউীরক 
আ্যাঁসড যোগ করলে চান কালো হয়ে যায়। 


(3) চান ওসাজোন বা সায়ানো- 
হাহীড্রন বা আজম উৎপন্ন করে না। 


মলটোজ (০5) বা মণ্ট স্গার (Malt sugar) 055055055 ৪ 


শ্বেতসার সমৃদ্ধ শস্যদানা বা আলুকে আঁধক তাপে বাষ্প 'দয়ে সেদ্ধ ক 
( Starch ) আলাদ। করে, 


ম্যাশ (185) ) বলে। 


রে, শ্বেতসারকে 
জল দিয়ে দিয়ে কোলয়ডাল দ্রবণ প্রস্তুত কর৷ হয়। একে 
51°C-এ ম্যাশের সঙ্গে মণ্ট গুড়ে। মেশালে, মণ্টে অবস্থিত 


সারের উপর 'বাকিয়। করে একে মলটোজে পাঁরণত করে। 
এই 'বাকিয়ায় কিছুটা ডেক্সট্রিনও পাওয়া যায়। মলটোজ জলে দ্রাব্য। শ্বেতসারকে 


মলটোজে পাঁরণত করার পর ডায়াসটেজকে উত্তপ্ত করে বিনষ্ট কর৷ হয়। 
ডায়াসটেজ 
(C,H, ,0,), +n/2 H,0— > nj2 0. ন্‌ 
মলটোজ 'মন্টি শ্বাদযুন্ত সাদা কে [ব্য । গলনাঙ্ক 160- 
165,0০1 ডান ঘূর্ণক যোগ ৷ মলটেজ নামে উৎসেচক (য৷ ঈস্টের কোষ প্রাচীরে 
পাওয়া যায় ) বা হাইড্রোক্লোরক আাঁসড মলটোজকে আর বিশ্লোষত করে দুই অণু 
D(+) গ্রকোজে পারণত করে। 


মলটোজ ফোলং দ্রবণ ঝ৷ টলেন বকারককে 
অতএব এটি িজারক শকরা। 
বং মিউটারোটেশান দেখায় । 


৪5025. 
'লাসাকার পদার্থ । জলে দ্র 


বিজারত করতে পারে। 


এটি আক্সম, ওসাজোন 
উৎপন্ন করতে পারে এ 


মলটোজ হলো। 4409) 
গ্রকোপাইরানোসাইল *00) গ্রকোপাইরানোসাইড । 
(7207 007 
1/7-0 দী২॥ 
OH 
H OH 
H 
HO 0 রি 
ধু OH OH ৬ 


i ১ 8৮৭ 


ল্যাকটোজ, মিক্ষ সুগার (Lactose, Milk sugar ) C, aH 20, $ 
স্তন্যপায়ী জীবের দুধে ল্যাকটোজ পাওয়া যায়। যার থেকে এর নামকরণ হয়েছে 
ল্যাকটোজ। দুধের ঘোল ব৷ ছানার জল থেকে ল্যাকটোজ প্রস্তুত করা হয় । 

ল্যাকটোজ গিষ্টি স্থাদযুক্ত সাদা কেলাসাকার পদার্থ। জলে দ্রাব্য এবং জলীয় 
দ্রবণ ভান ঘূর্ণক পদার্থ । গলনাঞ্ষ 20301 আ্যাঁসভ বা ল্যাকটেজ ( Lactase ) 
নামে এক প্রকার উৎসেচক 'দয়ে ল্যাকটোজকে আর্দু বিশ্লোষত করলে সমাণবিক 
পাঁরমাণে (+) গ্লুকোজ এবং D(+) গ্যালাকটোজ পাওয়া বার়। ল্যাকটোজ 
বজারক শর্কর। এবং আলম, সায়ানোহাহীদ্রন, ওসাজোন ইত্যাদি উৎপন্ন করে এবং 
মউটারোটেশান দেখায়। দু রকমের ল্যাকটোজ পাওয়া যায় € ও Bi 


9০ 


রা 


HO 0 
01207 


৪-রূপ 


পলিস্তাকারাইড সমুহ ( Polysaccharides ) 


পাঁলস্যাকারাইডগুলি অনেকগুলি শর্করা একক (0716) দিয়ে গঠিত। এদের 
আণাবক গুরুত্ব খুবই বোঁশি এবং সাধারণত জলে অনাব! ! এগুলি রি 
বহুলক (7১019785:) এবং একটি মনোস্যাকারাইড এককের গ্রাইকোসা 


ষোজক 'দয়ে অপরাঁটর সঙ্গে যুদ্ত ৷ 
পাঁলস্যাকারাইডগুলকে আর্দ্র {শ্লোষত করলে অনেক অণু মনোস্যাকারাইড 


পাওয়া যায় এবং কিছু কিছু ক্ষেত্রে ডাইস্যাকারাইডও পায়া যায়। এছাড়া অন্য 


যৌগ বন্ধুও পাওয়া বায় । পালস্যাকারাইডগুলি সাধারণত গাছের থেকে পাওয়। যায় । 
শ্বেতসার ( Starch ) এবং সেলুলোজ ( Cellulose ) হলে৷ নিতান্ত প্রয়োজনীয় 


পাঁলস্যাকারাইড ৷ 

শ্বেভসার, আ্যামাইলাম ( Starch, Amylum ) ( CsH, 00; )n ৪ 
গাছই হলে| শ্বেতসারের উৎস ॥ যেমন, আলু, চাল, গম, জোয়ার, ভুট্ট। ইত্যাঁদতে 
শ্বেতসার থাকে ৷ দলার আকারে শ্বেতসার এ সব বস্তুতে থাকে এবং একাঁটি কেন্দ্রের 
চারপাশে পাতলা স্তরে সপ্চিত হয়ে থাকে। এ সব দান৷ শ্বেতসারের আক্বীত ও 


৪৮৮ জৈব রসায়ন 


আকার উৎসের উপর 'নর্ভরশীল। আ্যারারুট, সাগু, 

ইত্যাদিতেও প্রচুর পরিমাণে শ্বেতসার পাওয়৷ যায় । 
শিল্পোৎপাদন £ 'বাভন্ন দেশে বি 

যেমন ইউরোপে আলু থেকে, জাপানে চা 


শ্বেতসার প্রস্তুত কর৷ হয়ে থাকে । 
প্রোটিন এবং তেল থাকে । 


রাঙা আলু, ট্যাপওকা দানা, সটী 


ভিন্ন বন্তু থেকে শ্বেতসার প্রস্তুত করা হয় । 
নি থেকে এবং আমৌরকায় ভূর থেকে 
এ সকল বন্তুতে শ্বেতসারের সঙ্গে সেলুলোজ, 


এখালকে অপসারিত করা হয়। 


শ্বেতসার সমৃদ্ধ শসা- 
দানাকে জলে গরম করলে শসাদানার খোসা জ 


এতে জলের সঙ্গে শ্বেতসার বার হয়ে যায় এবং 
শোনা ও অনান্য জিনিস চালুনিতে আটকে খায়। এখন জল মিশ্রিত শ্বেতসারকে 
ক্ষত হয়ে তলায় জমে। এই শ্বেতসারকে য়ে সৌন্ট্রীফউস 
গুটেনকে আলাদা করা হয় এবং এ শ্বেতসারের উপর গরম 


এবং ঠাণ্ডায় দ্বেতসার পেস্টের 
(Paste ) মত হয়ে পড়ে | 


এই শ্বেতসার দুরকম পদার্থ দয়ে গাঠত। 
এবং অপরটি ৪ আযমাইলোজ 


(০০7২905), + 71217,0 স্যা 


৮০০০ ৪৬৯ 


4 আ্যামাইলোজে গ্রুকোজ এককগুল 1, 4 গ্রাইকোসাইডিক সংযোগের দ্বারা সর 
বিনে থাকে । 4 আযামাইলোজের আণাবক গুরুত্ব 10,000--50,000, আযামাই 
'পোন্টনের 50,000-100,009। 75 


H 
সপ _ সনটোজ একক ------- 


আমাইলোজ 


আযমাইলোপোষ্টনের গঠন আমাইলোজের মত, তবে 25-30টি গ্লুকোজ একক - 
সরল শৃ্খলে থাকার পর শাখাযুন্ত গ্ুকোজ এককের শৃঙ্খল থাকে। এই শাখা 1, 6 
গ্লাইকোসাইডিক সংযোগের দ্বার৷ সৃষ্ট হয় । 


ব্যবহার ঃ আমাদের খাদ্যতালকায় শ্বেতসার প্রধান অংশ জুড়ে আছে। 
‘যেমন ভাত, বুট, আলু ইত্যাদি ৷ এছাড়া কাগজ ও কাপড় শিপ্পে প্রচুর পারমাণে 
স্বেতসার প্রয়োজন হয়! পাওয়ার কোহল, গ্লুকোজ এবং সরাপ প্রস্তুতিতে শ্বেতসার 
ধচুর লাগে । প্রসাধন পাউডার এবং বিস্ফোরক পরতীততেও হেত প্রয়োজন হয়৷ 


সনাক্তকরণ £ ফেং দ্রবণকে শ্বেতসার বিজারিত করতে পারে না। 


্বেতসারে আয়োডিন দ্রবণ যোগ করলে নীলচে বেগুনী রঙ হয়। লঘু সালাফউারক 
আাঁসড দিয়ে আর্দ্র বিশ্লেষত করলে গ্রকোজ পাওয়া যায়, বা ফোঁলিং দ্রবণকে 
শীবজারত করতে পারে 

Ha,0s5 )n 8 শ্বেতসারের মত সেলুলোজও 


( Cellulose ) (Cs 
একটি পাঁলস্যাকারাইড ৷ দুই বন্ধুর স্থুল সংক্ষেপ আভন্ন ৷ কি সেলুলোজের আণাঁবক 
গঠন শ্বেতসারের থেকে অনেক জটিল । সেলুলোর্জ অণু গুকোজ একক য়ে গাঠত 


এবং সেলুলোজের আণাবক গুরু খুবই বেশ ( 300,000-500,000) । গাছের 
‘কোষ প্রাচীর, শেকড়, কাও ইত্যাদির মুখ্য উপাদান হলো এই সেলুলোজ | লগাঁননের 
‘(Lignin ) সঙ্গে যুস্ত হয়ে সেলুলোজ গাছের কাঠিন্য এনে দেয়। 

সেলুলোজের প্রধান উৎস হলো কাঠ, বেত, পাট, শণ, তুলো, আখের 'ছবড়ে 
খড় বাল ইত্যাদি ৷ এদের মধ্যে কার্পাস তুলো৷ প্রায় 92% সেলুলোজ দয়ে পর 


৪৯০ জৈব রসায়ন 
প্রস্তুতি ঃ তুলোর আঁশ থেকে প্রায় বিশুদ্ধ সেলুলোজ পাওয়া যায়। এই 
তুলোর আঁশে জলীয় অংশ এবং অস্প পাঁরমাণে তেল থাকে। hs 
রঞ্জন বন্ধু ও হেমিসেলুলোজ অল্প পারমাণে থাকে। কোহল ও বেনাঁজন le 
দিয়ে তুলোর আঁশ থেকে তেল ইত্যাদি অপসারত করার পর বাতাসের অনুপাস্থি ৰ 
লঘু কস্টিক সোড৷ দ্রবণ 'দয়ে এই আঁশগুলিকে ফুটিয়ে নিলে হেমিসেলুলোজ 
পেকাঁটন অপসা'রত হয় । এই আঁশকে এখন হাইপোক্লোরাইট দ্রবণ দিয়ে বিরত, 
করে, জল দয় ধুয়ে শুকিয়ে নিলে বিশুদ্ধ সেলুলোজ পাওয়। যায়। 

ভালো। কাগজ (বিশুদ্ধ সেলুলোজ য়ে প্রস্তুত কর হয় । কাঠেতে সেলুলোজের' 


[কে । কাঠ থেকে আঁশগুল চেঁচে 
দিয়ে উচ্চ চাপে গরম করা হয়। 


অবশ্য এতে 


সেলুলোজ জলে অদ্রাব্য সাদ৷ রঙের পদার্থ। 
কারণ উত্তাপে সেলুলোজ পুড়ে যায়। আমোনয়াকৃত কপার হাইভ্রক্সাইড দ্রবণে 
সেলুলোজ দ্রাব্য। সেনুলোজকে নিয়ান্্ুত 
এছাড়া সেলোষ্টরাইয়ে সেলুলোজের আর বগ্লেষণে' 


সতএব সেলুলোজ অণু ৪ গ্ররকোজ 
বায়োজ এককও থাকে। 
শৃষ্ধখলে থাকে । এইরকম পাশাপাশি 


মূলকের মধ্যে হাইড্রোজেন 
তন্তু শান্তশালী হয়। 


এককগুল 1, 4 গ্রাইকোসাইডিক' 
সংযোগে বুন্ধ থাকে, যেমন সেলোবায়োজে থাকে । 


সেবুলোজ অণু 
ব্যবহার £ হলো (যেটি পরায় বশদ্ধ 


সেলুলোজ) থেকে কাপড় প্রস্তুত করা 
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ই) এছাড়া কাচ, লিন পাট ইত্যাদির দক কাযা ত 
হয়। তুলে৷ থেকে কৃত্রিম রেশম, সেলু লো আ'যাঁসটেট (যা সিনেমার ফিল্ম, স্বচ্ছ 
অভঙ্গুর ফিল্ম ইত্যাঁদ প্রস্তুতিতে ), সেলুলোজ নাইস্রেট (বিস্ফোরক এবং রং ও 
ল্যাকার হিসেবে ), পাওয়ার কোহল, সেলোফেন নামে স্বচ্ছ পাতলা কাগজ প্রস্তুততে 
প্রচুর পাঁরমাণে সেলুলোজের প্রয়োজন হয়। 

এছাড়া ঘাস, খড়, বিল, গাছুপাতা ইত্যাঁদ যাতে প্রচুর পাঁরমাণে সেলুলোজ 
থাকে তা গোখাদ্য হিসেবে ব্যবহৃত হয়! গরু, মোষ, ছাগল, ইত্যাঁদ জন্তুর পাচক 
তন্ত্র ( Digestive system ) সেলুলেজ নামে উৎসেচক থাকে । যারা সেলুলোজকে 
গ্লকোজে পাঁরণত করতে পারে । মানুষের পাচক তন্ত্র এইরকম কোন উৎসেচক না 
থাকায় ঘাস, খড়, বল ইত্যাঁদ মানুষ খাদ্য হিসাবে ব্যবহার করতে পারেন৷! 


কৃত্রিম সিক্ক কাম সিক্ককে রেয়ন (২5500) বলে। রেয়ন চার 
রকম হতে পারে_যেমন (0) সেলুলোজ নাইটে (7) সেলুলোজ আযাসিটেট 


(i) িউপ্র্যামোনয়াম রেয়ন এবং (iv) ভিষ্কোজ রেয়ন ৷ 


(i) ( Cellulose nitrates ) £ সেলুলোজকে ঘন 
নাইট্ট্রিক এবং ঘন সালাফউীরক আসিড মিশ্রণ দিয়ে নাইট্রেশান করলে সেলুলোজ 
দলর [তিনটি হাইড্রাক্সল মূলক নাইট্রেটে এস্টারে 


( Gun ০০t০৷n) বলে [| 


অণুতে অবাঁস্থত গ্লুকোজ এককগু 
1রকে গান কটন 
ধাঁয়াহীন পাউডার 


পারণত হয়। এই ট্রানাইট্রেট এস্ট 
গান কটন কোহল ও ইথারে অদ্রাব্য এবং দৃবস্ফোরক হিসেবে ও ৫ 
্রন্থাততে ব্যবহৃত হয়৷ 

সেলুলোজকে অপেক্ষাকৃত তরল নাইদ্রিক ও সালফিউারক আ্যাঁসিড {মশ্রণ দিয়ে 
নাইট্রেশান করলে সেলুলোজে অবাঁদ্থত গ্লুকোজ এককের একটি ব৷ দুটি হাইড্ান্সল 
মূলক নাইট্রেট এস্টারে পরিণত হয় । একে পাইরাক্সীলন ( Pyroxylin ) বলে । 


র্থ নয় । 


এটি দাহ্য হলেও বিস্ফোরক পদা পাইরাক্সীলন ইথার কোহল মিশ্রণে দ্রাব্য 


যাকে সেলো'ডয়ান ( Cellodian ) বলে, য! খুব তাড়াতা'ড় শুকিয়ে যায় এবং এট 
ল্যাকার 1হসেবে ব্যবহৃত হয়। কপুরের সঙ্গে পাইরাঁজীলনকে উত্তপ্ত করলে আঁত, 


প্রয়োজনীয় প্লাস্টিক সেলুলয়েড ( Celluloid ) পাওয়া যায়। 


(i) সেলুলোজ আযাজিটেট (Cellulose 2০50915) নাডিয়ার 


জ্যাঁসটিক আযাঁসডের উপাস্থিতিতে সেলুলোজের সঙ্গে আ্যাঁসটিক আ্যানহাইড্রাইডের 
বায়ার সেলুলোজ মনে৷ ঝা ডাই আাঁসটেট এস্টার পাওয়৷ যায়। সেলুলোজ 


৪৯২ জৈব রসায়ন 


আযাসটেটগুল জলে অন্াব্য, কিন্তু আযসটোন, ক্লোরোফর্মে দ্রাব্য। 
আাঁসটেটকে আযাসিটোনে দ্রবীভূত করে, বশে 
যার। একে আসিটেট রেয়ন বলে। এত সহজে আগুন ধরে না। এর থেকে 
সিনেমার ফলা, ফটোফিল্ম, স্বচ্ছ কাচের মত জিনিস এবং ল্যাকার প্রস্তুত কর! হয়। 
-_() কিউপ্রযামোনিয়াম রেয়ন ১ সেলুলোজকে আযামোনিয়াকৃত কপার 
হাইড্ক্সাইড দুবণে দ্রবীভূত করে ববশেষ প্রক্রিয়ায় এই দ্রবণ থেকে 
হয়। একে কৃরিম 'সন্ক বলে। এ 


সেলুলোজ 
যি ধ্রক্রিয়ায় সরু সুতোয় পাঁরণত করা 


য়। যাকে ভিদ্কোজ রেয়ন 
এই জ্যানথেট তরল থেকে 


গদকোজের গঠন নিরূপণ 
গুকোজকে ক করে 
পকোজের বৃত্তাকার 


কর। 


প্রৃত কর হয় ? “কোজের পরীক্ষা কি? 
লাচন৷ কর । 
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8. 


11. 


12. 


14. 


কার্বোহাইড্রেট সমূহ ৪৯৩ 


ফ্ুকটোজকে 'লভুলোজ বল৷ হয় কেন? ফ্রুকটোজকে কিভাবে প্রস্তুত 
করা যায়? এটি কি কাজে লাগে? 

ফুকটোজ্জের গঠন বিন্যাস নির্ণয় কর। ফ্রুকটোজের পরিমাণ কিভাবে 
নির্ণয় করা হয়? ” 

ফুকটোজের গঠন কিভাবে নিরূপণ করা হয়? 

টীকা লেখ ঃ (i) ওসাজোন (01) লবার দ্য বুইন ভন একেস্টাইন 
পূনাবর্যাস (i) এপিমেরাইজেশান (৮) গ্রুকোসাইড (৮) িউটা- 
রোটেশান । 

মনোস্যাকারাইডের গঠন বিন্যাস আলোচনা কর । 

ধনয়ালাখত -বারিয়কের সঙ্গে গ্লুকোজের বিন্রিয়ায় শর্ত ও সমীকরণ সহ 
বর্নাকর£ (i) Bra/H:0O (ii) আযাসটিক আযানহাইড্রাইড 
(ii) C,H, NHNHs, (iv) HCN (V) HI (vi) NH,OH 
(vii) HNO, (viii) CH,OH/HCI (ix) Na/ Ht. 
সনয়ালাখত বিকুয়কের সঙ্গে ফ্রুকটোজের {বাক্য়ার শর্ত ও সমীকরণ সহ 
বর্ণনা কর_-6) 4১০৪০ ৫) C,H: 5 (ii) HCN 
(vy CH,OH/HC! ০) NalHg (vi) NH:O0H 
ডাইস্যাকারাইড কাকে বলে? আঁবজারক ও বিজারক শর্করা কি? 

আখ থেকে [ভাবে চিনি উৎপাদন করা হয় ? ইনভারটেড সুগার কি? 
সুক্রোজের গঠন নিরূপণ কর। এই শর্করাকে কিভাবে সনান্ত করা যায় ? 
সুক্লোজ ‘ক কাজে লাগে £ 
টীকা লেখ £ () মলটোজ 0) ল্যাকটোজ (ii) শ্বেতসার 
(৮) সেলুলোজ ৫) সেলুলোজ নাইট্রেট (Vi) সেলুলোজ আ্যাসিটেট 


(৬) কিউপ্রাযামোনিয়াম রেয়ন (Vii) ভিক্কোজ। 


২ প্রোটিন ও পেপটাইড 


Protins & Peptides 


শষ্ট্য হলে৷ যে, সরল শৃঙ্খল ব৷ বৃত্তাকার 
আযামাইনো। আযাঁসডগুল পরস্পরের সঙ্গে আযামাইড সংযোগের দ্বার প্রোটন এবং 
'পেপটাইডগল সৃষ্টি হয়। পেপটাইডগুলির 


কর৷ হয়। যেমন 

ইডকে ডাই-পেপটাইট, সেরকম তন, 
চার এবং অনেকগুলি আযমাইনো। আাসড যম গঠিত পেপটাইডকে যথাক্রমে ট্রাই, 
টের এবং পাঁলপেপটাই ) বলে। 


ডাইপেপটাইড 
পেপটাইডে অবাস্থত 


7 CONH.মলকে পেপটাইড সংযোগ ( Peptide 
linkage ) বলে । পেপটাইডের যে প্রান্তে কাবাক্সল মূলক মুন্ত অবস্থায় বর্তমান 
‘সেই জ্যামাইনে৷ জ্যাঁ (Derivative ) 


হিসেবে পেপটাইডের নামকরণ 


সডের জাতক 


প্রোটিন ও পেপটাইড এ 


করা হয়। কত কাজল মূলক বিশস্ট আমাইনো আযাসডকে ০০ প্রান্তিয় আযসিভ 
এবং মুস্ত আযামাইনো মূলক বাশিষ্ট আ্যামাইনে। আযাসিডকে ' প্রান্তর আযাসিড বলে । 
CH; 
H,NCH.CO.NH-CH,.COOH 
আ্যালানাইল গ্রাইীসন [ ০ প্রান্তিয় আাসিড হলে৷ গ্রাইসন এবং এই আযাসিডের 
জাতক হসেবে এই ডাই-পেপটাইডের নামকরণ করা হয়েছে । আর ম্‌ প্রান্তিয় 
"আযাসড হলো আলানিন। ] 
পেপটাইডগুলিও নাইট্রোজেন ঘাঁটত জৈব যৌগ, য৷ প্রকৃতিতে পাওয়া যায় এবং 
কীন্রম উপায়ে প্রস্তুত করা! যায় । 
প্রোটিন ও পেপটাইডের মধ্যে স্পষ্ট কোন পার্থক্য নেই। কেবল বল৷ হয় 
প্রোটিনের আণাবক গুরুত্ব খুব বোঁশ (5000-এর উপর ) এবং প্রোটন ও পেপটাইড- 
গুলির মধ্যে ভৌত ধর্মের যেমন জল সংযোগ ( Hydration ) এবং গঠন বিন্যাসের 
প্রভুত পার্থক্য লক্ষ্য করা যায়। পেপটাইডের শৃঙ্খলের দৈৰ্ঘ্য কম হয় এবং জলীয় 
দ্রবণে জল সংযোগ পরাবর্তী (Rever5ib]) ভাবে ঘটে । কিন্তু প্রোটিন শৃঙ্খলের 
ধদর্ধ্য খুব বোঁশ এবং এই শৃঙ্খল বিশেষভাবে কুওলী আকার (2০115) এবং ভাঁজ 
(8০1৫) অবস্থায় থাকতে পারে এবং এই আকারের মধ্যবর্তী অংশ জল 'দয়ে পূর্ণ 
খাকে। তাপ ব দ্রাবকের প্রভাবে এই জল অপরাবতাঁভাবে (Irreversible) বৌঁড়য়ে 
গয়ে শৃঙ্খলের গঠন 'বনযাসের পাঁরবর্তন ঘটায় এবং জলের পাঁরমাণও এতে কমে 
যায়। ফলে প্রোটিনের গঠন বিন্যাসের বিকাত (09081078007) ঘটে | 
বন্তুত পাঁলপেপটাইড শৃঙ্খলের দবশেষভাবে সংযোগের ফলে এবং শূন্যে 


অবস্থানের জন্য প্রোটন শৃঙ্খলের উপাত্ত । 
প্রোটিনের শ্রেণীবিভাগ ৪ দুভাবে প্রোটিনের শ্রেণীবিভাগ করা যায়। 
(1) রাসায়ানক [ভাত্তক ( Chemical composition ), (2) আণাবক 


গঠঠনাকার (Moleculer shape) ভিত্তিক ৷ 

1. রাসায়ানক গঠন ভিত্তিক শ্রেণীবিভাগ আবার দু রকম হতে পারে 

(i) সরল প্রোটিন (Simple protein), (1) অনুবন্ধ প্রোটিন (Conjugated 
Protein) 

() পরল প্রোটিন £ যে প্রোটিন শৃঙ্খল কেবলমাত্র আযামাইনে৷ আস 
$দয়ে এবং পেপটাইড সংযোগে সৃষ্টি, তাদের সরল প্রোটিন বলে। উদাহরণ 


৪৯৬ জৈব 


আ্যালুবাঁমন (Albumins) ডিমের সাদা অংশ 
গ্লোঝুলন (Serum globulin), 
(Glutenins)—গমের গ্রটোনন।, 


; গ্লোবুলন (3919১01103)-_সেরাম 
কোষকল। (71550) গ্লোবুলিন ; গ্রহুটোনন 


0) অন্মুবদ্ধ প্রোটিন £ যে প্রোটিন অণু আমাইনো। আগসিড দিয়ে ক 
পেপটাইড সংযোগে সৃষ্টি ছাড়াও অন্য কোন প্রোটিন দির লিলো লিজ /বাকে তা 


অনুবদ্ধ প্রোটিন বলে এবং এ অপ্রোটিন বন্ধুকে প্রোচ্ছেটিক মূলক (Prosthetic 


3. 
৪০০) বা কোফ্যান্টর (০০18০1০7) বলে। উদাহরণ-হমোগ্রোঁবিন যাতে লোহা 
রঞ্জন পদারথটি প্রোগ্ছেটিক মূলক । 


দুধের কৌসঈন যাতে ফসফোরিক আযাসিড হলে। 
প্রোচ্ছেটিক মূলক | 


< 
2. আগাঁবক গঠনাকার ভান্তক প্রোটিনের শ্রেণীবভাগ আবার দুরকম হে 
পারে_0) তস্তুময় বা তান্তব 


(Fibrous) প্রোটিন (ii) বাঁটকাকৃত (Globular) 
প্রোটিন । 


() তন্তময় প্রোটিন ৪. এই শ্রেণীর প্রোটনে পালপেপটাইড শৃঙ্খলগুলি 
“কে অন্যের সঙ্গে কুণ্ডলী পাকিয়ে থাকে এবং —NH— মূলকের হাইড্রোজেন পরমাণু 
700 মূলকের আক্মজেনের 


সঙ্গে হাইড্রোজেন বন্ধনীর সাহায্যে যুন্ত থাকে । এই 
প্রোটনের আকার তন্তুর মত হয়। 


এই প্রোটিনগুল জলে দ্রাব্য নয়। এই প্রোটিনের উদাহরণ রেশম, 
শিং ইত্যাদ। 


(i) বটিকাকৃতি প্রোটিন এই প্রোটিনের অণুর আকৃতি প্রায় গোলাকার 
বাঁটকাকতির ' হয়। শর অণুতে পাঁলপেপট 


চুল, নখ, 


ং এদের গঠন বিন্যাস 
| র বিক্বত সহজেই ঘটে। বাঁটকাকৃতি 
দহের জীবন প্রবাহ সচল রাখতে এবং নিয়ন্ত্রণে সাহায্য করে; 
ইনসুলিন__রক্তে শর্করার প্রমাণ নিয়ন্ত্রণ করে। 


উদাহরণ £ 


হিমোগ্রোবিন--শরীরের বিভন্ন অংশে আক্রজেনের যোগান দেয়। 


প্রোটিন ও পেপটাইড পর 


প্রোটিনের ধর্ম ই প্রোটিনগুল সাধারণত কঠিন অনুদ্বায়ী উভধর্মী তাঁড়ং- 
ধিশ্লেষ্য পদার্থ বা আ্যান্ফোলাইট, যাদের কোন নিঁদষ্ট গলনাঙ্ক বা বিয়োজন 
তাপমান্রা নেই। প্রোটিনগুলি জলে দ্রাব্য বা অদ্রাব্য হতে পারে । অনেক প্রোটিন 
কোহল ও ইথারে অদ্রাব্য । আবার অনেক প্রোটিন লবণ জলে, আাঁসড বা ক্ষার 
দ্রবণে দ্রাব্য। তাপ, দ্রবণ, এক্স-রে-র প্রভাবে অনেক প্রোটিনের গঠনাকারের বিকাতি, 
ঘটে। যেমন তাপের প্রভাবে ডিমের সাদা অংশ, যোঁট প্রোটিন তা, জমে কাঠনে 
পাঁরণত হয়, যাকে ঠা করলে আগের অবস্থায় ফেরে না। অর্থাৎ গঠনাকাতির 
বকাত ঘটে। দুধে আযাসিড যোগ করলে ছানা পাওয়। যায়। এট দুধ প্রোটিন 
কোঁসঈনের গবকৃতির একটি উদাহরণ । বিশুদ্ধ অবস্থায় অনেক প্রোটিনের কেলাসাকার 
গঠন হয়। প্রোটিনের জলীয় দ্রবণ বাম ঘূর্ণক হয় । কোলয়ডাল প্রোটিনও পাওয়া 
ষায়। যাদের ডায়ালাসস করে কেলাসাকার পদার্থ থেকে আলাদা করা হয়। 
প্রোটিন অণুতে আআমাইনে। ও কার্বীক্সল মূলক থাকে । কার্ধাক্সল মূলকের প্রোটনটি 
আ্যমাইনো। মূলক গ্রহণ করে অন্তঃস্থ লবণ বা জুইটারায়ন (Zwitterion). 
গঠন করে। 

কোন একটি নাঁদষ্ট PI মাত্রায় প্রত্যেকটি প্রোটিনের আযানয়ন এবং ক্যাটায়ন 
হওয়ার প্রবণতা সমান থাকে । এক সমতাঁড়ৎ ‘বন্দু (soelectric Point) বলে। 
কোসঈনের সমতাঁড়ং বিন্দুর মান 4'6। 

রাসায়নিক বিক্রিয়া £ 0) লবণ গঠন উভধমা তাঁড়ং বিশ্লেষ্য 
পদার্থ বলে প্রোটিনগুলি অন্তঃস্থ লবণ (17067 5810 গঠন করতে পারে। তাছাড়া 
আযাসড ও ক্ষারকের সঙ্গে বাক্রয়ায়ও লবণ উৎপন্ন হতে পারে। 

(i) আর্ত বিশ্লেষণ £ আৰ্দ বিশ্লেষণে প্রোটিনের আযামাইনো৷ আযাসড 
উপাদানগুল মুন্ত অবস্থার পাওয়া যায়। লগ সালফিউারক আ্যাসিড, হাইড্রোক্লোরিক 
আযাঁসড, সুতপ্ত জলীয় বাষ্প, বেরিয়াম হাইড্রক্সাইড, উৎসেচক ইত্যাদি দিয়ে এই 
আদ্দ বিশ্লেষণ কর৷ হয়। আর্দ্র বিশ্লেষণে প্রাপ্ত আযামাইনো আযাঁসডের মিশ্রণ থেকে 
ক্োমাটোগ্রাফী পদ্ধীতর সাহায্যে আযামাইনো। আাসিডগুল পৃথক ও শুদ্ধ কর। হয়। 
অনুবদ্ধ প্রোটিনের আর্দ বিশ্লেষণে প্রোন্থেটিক মূলকগুলিও আ্যামাইনে৷ আযাঁসডের সঙ্গে 
পৃথক হয়ে যায় । আর্দ্র বিশ্লেষণ দদয়ে প্রোটিনের গঠন সম্বন্ধে অনেক কিছু বলা যায় । 

(i) জারণঃ দহন (Burning) বা পচনের (Putrefaction) দ্বার। 
প্রোটিনকে জাঁরত করা৷ যায়! প্রোটিনের জারণে নাইট্রোজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইভ 


৩২ 


৪৯৮ 


আ্যামন, জল ইত্যাঁদ উৎপন্ন হয়। মৃত প্রাণীর দেহ থেকে যে পচা গন্ধ বার হয় তা 
আসলে জীবাণু দ্বারা প্রোটিনের জারণের ফলে হয়ে থাকে । 

প্রো টিনের জনাক্তকরণের পরীক্ষাঃ () বাইইউরেট পরীক্ষা 
(Biuret test): প্রোটিনকে কস্টিক সোডা দ্রবণ 'দয়ে ক্ষারকৃত করে কপার 


সালফেট দ্রবণ যোগ করলে বেগুনী বা গোলাপী রঙ উৎপন্ন হয়। _NHCO— 
মু্ক বাঁশষ্ট যে কোন যৌগ এই গরীক্ষ। দেয়। 


(i) ঘন নাইটি ক আ্যাঁসড সহযোগে প্রোটিনকে উত্তপ্ত করলে হলুদ রঙেয় সৃষ্টি 
হ্য়। মলা রঙে পরিবর্তিত হয়। এই পরীক্ষাকে 
C জনথোপ্রেটিক (Xanthopretic) 


পরীক্ষ। বলে। আমাদের চামড়ায় নাইষ্টিক 
আঁ সড পড়লে যে হলুদ ছাপ গড়ে তা এই 'ববাক্কয়ার জন্য হয়। 


জৈব রসায়ন 


£ মারাকউরাস এবং মার- 
ণ প্রোটিনের সঙ্গে যোগ করলে সাদ। অধঃক্ষেপ 
বা বেগুনী রঙের অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 


২৫ 


চবি, তেল এবং সাবান 
Fats, Oils & Soaps 


চাঁব ও তেল হলে৷ গ্লিসারলের ট্রাইএস্টার বা গ্িসারাইড এস্টার বা গ্লিসারাইল 
এস্টার। এই এষ্টারগুল সরল শৃঙ্খল বিশিষ্ট দৈর্ঘ্য ফ্যাটি আ্যাসিডের গ্রিসারাইল 
এস্টার। এই ফ্যাটি আযসিডগুলি সম্পৃষ্ত বা অসম্পৃন্ত হতে পারে এবং এই আ্যাসিড- 
গুলিতে জোড় সংখ্যক কাৰ্বন পরমাণু থাকে। 

চাঁব ও তেলের মধ্যে মূলত কোন পার্থক্য নেই। কেবলমাত্র সাধারণ তাপমাত্রায় 
চাঁব কঠিন পদার্থ, কিন্তু তেল তরল পদার্থ। অবশ্য ঠাণ্ডায় বা শীতকালে অনেক 
তেলই জমে কঠিনে পাঁরণত হয়। চাঁব হলো৷ সম্পৃষ্ত আ্যাসিডের "গ্লসারাইল এস্টার, 
আর যে গ্লিসারাইল এস্টারের অন্ততপক্ষে একটি ফ্যাটি আযাসিড অংশ অসম্পৃত্ত হবে, 
তাদের তেল বলা হয় ॥ সাধারণত লাক ( Lauric ), মাহীরিস্টিক ( Myristic ), 
পামটিক ( Palmitic ), স্টিয়ারক (5০৭১০) সম্পৃষ্ত আযাসডগুঁল এবং 
অসমপৃন্ধ আযাসিড ওলেইক (0161০), লিনোলেইক ( [1701010), িনোলেনিক 
(740016710 ) ইত্যাদি আযাসড য়ে চাঁব ও তেল গঠিত হয়। 
পাঁমটিক আযসিড 056775905, CH.(CH:):. COOH 
স্টিয়ারক আযাসিড 05517550, CH.(CH.),."COOH 
ওলেইক আঁসড 0391754099+ 

075 (0175)7০ 

75০0, 
_ টোন. 05:00 0770085)1০99 

গগ্নসারাইল এস্টারের নামকরণ করতে আযাঁসড অংশের নামের শেষ ভাগ ইক 
(1০) ইন (17) দিয়ে পারবর্তন করে করা৷ হয়! গ্লিসারলের তিনটি হাইড্রাক্সল মূলক 
যখন আঁভন্ন অগাঁসিড দিয়ে এস্টারীকৃত (85051 ) হয় তখন সেই 'গ্নসারাইল 
এস্টারকে সরল গ্লিসারাইভ (Simple 29০976) বলে। আর যখন একাধিক 
আসড দিয়ে গ্রিমারলের তিনটি হাইড্রাক্সল মূলক এস্টারীকৃত হয় তখন সেই 


গ্লিসারাইল এস্টারকে গিগ্র (1410৫) গ্লিসারাইভ বলে। 


H = CH(CH,);"COOH 


{লনোলেইক আযাঁসড C1৪ 
CH(CHs),"CH 


৫০০ জৈব রসায়ন 


CH:00C(CH,), ,.CH, 
| 
18০০০০৪০০০৪, 
৩৪5০০০০৪০),০০৮, 


CH: .00C.(CH,), ,.CH 
] 
CH.OOC.(CH, ), ,.CH, 
|| 


8 


CH00C.(CH,), ‘CH 


Il 
CH,(CH;),.CH 
ট্রাইষ্টিয়ারিন (সরল গ্লিসারাইড ) গ্নিনারাইল পামিটোইিয়ারে!ওলিয়েট 
( মিশ্র স্লিমারাইড ) 
মিসারাইল ট্রাইষ্টিয়ারেট 


মাহীরস্টিক, পািটিক, স্টিয়া 
সাধারণ তাপমাতায় কঠিন । অত 


অপরপক্ষে ওলেইক, লিনোলেইক 


এস্টারগুল সাধারণ তাপমান্রায় সম্পৃত্ত ও অসম্পৃক্ত আঘাসডের মিশ্র 
গ্রিসারাইড এস্টারগুলিও সাধারণ তাপমান্রায় তরল পদার্থ । 

চাবি দু ধরনের হতে পারে-(i) দুধ থেকে পাওয়। চাঁব, যাকে মাখন এবং 'ঘ 
(মাখনকে জাল দিয়ে প্রস্তুত করা হয়) বলা হয়। (i) জন্তু জানোয়ারের শরীরে 
বিভিন্ন অংশ থেকে গাওয়া চাঁব_-যেমন গরু, ছাগল, উট, শুয়োরের চাঁবি। 

মাখন এবং ঘতে িয়তর আগাবক গুরুত্ব 'বাঁশষ্ট ফ্যাটি আযাসডের গ্রিসারাইল 


এন্টার বেশ পাঁরমাণে থাকে। মাখন এবং িয়ের আর একটা বৈশিষ্ট্য হলো এরা 
দেহের তাপমান্রায় গলে যায়। 


রক আযাসিড এবং এদের গ্রিসারাইভ এস্টারগুল 
এব এদের গ্রসারাইল এস্টারগুিকে চাব বলা হয়। 
, লিনোলেনিক আযাঁসড এবং 
তরল পদার্থ। 


এদের 'গ্লিসারাইল 


কে বাতাসে উন্মুস্ত রাখলে এই তেলগুি শৃকয়ে 
তাই এদের অশুষ্ককরণ তেল বলে। 


চৰি ও তেল পাওয়ার উৎস ঃ উদ ও প্রাণজগতে চাঁব ও তেল 
নানাভাবে ছাঁডয়ে আছে। 


চাঁব, তেল এবং সাবান ৪৪১ 


বাভন্ন অংশে অন্যান্য জিনসের সঙ্গে একত্রে জম৷ করে রাখে । তুলো, সরষে, তাস, 
‘তল, বাদাম ইত্যাঁদ গাছ তাদের বীজে (9৩০৫5 ) তেল জমা করে রাখে । নারকেল 
গাছ নারকেলের শাসে তেল জমা করে রাখে । 

প্রাণীরা চামড়ার তলায় চাঁব জমা করে রাখে, এছাড়া পেটের ভেতরে যকৃতের এবং 
{কডনীর চারপাশে চার্ব জম৷ থাকে। জলজ প্রাণীর দেহ থেকে যে চাবি পাওয়া যায় 
তাকে সাধা রণত আমরা তেল বলে থাঁক। যেমন হাঙ্গরের তেল, কর্ড মাছের তেল, 
1তামর তেল, ইালশের তেল ইত্যাঁদ । অপর পক্ষে গরু, শুয়োর, ছাগল, উট ইত্যাদি 
প্রাণীর দেহ থেকে প্রাপ্ত তেলকে চাঁব বল৷ হয়। জন্তু জানোয়ার ও জলজ প্রাণীর 
শরীর থেকে পাখীর শরীরে চাবির পাঁরমাণ কম থাকে । মানুষের পাচকতন্রে এই সকল 
তেল ও চাঁব এক [বিশেষ উৎসেচকের সাহায্যে আর্দ বিশ্লেষিত হবার পর তা রন্তে চলে 
যায় এবং সেখানে 'বাভন্নভাবে পুনরার সংযুক্ত হয়ে মানুষের শরীরে চবির সৃষ্টি হয়। 
এছাড়৷ অন্যান্য খাদ্য্রব্য থেকেও মানুষের শরীরে চবি প্রস্তুত হয় 


চৰি ও তেল নিষ্কাশন £ চবিযুদ্ত কোষকলা বা চাঁবর স্তরকে কেটে গরম 


জলের সঙ্গে ঝা বাস্পের সাহায্যে গরম করে চাঁবকে গলিয়ে বার করে নেওয়। হয়। এই 


পদ্ধীতকে রেনভারং ( Rendering ) বলে। 
ঘাঁনতে আঁধক চাপে বাঁজ থেকে উদ্ভিজ্জ তেল নিষ্কাশন কর৷ হয়। যেমন সরষে, 


তাস, বাদাম, তুলো, সূরধমুখীর বীজ থেকে ঘাঁনর সাহায্যে তেল নিষ্কাশন করা হয়! 
নারকেলের শাঁসকে রোদে শুকিয়ে ঘানির সাহায্যে নারকেল তেল বার করা হয়। 
দুধকে ঠাণ্ করে মন্থন করে মাখন তোলা হয় । এছাড়া দুধেস সর থেকেও মাখন 
তোল। হয়। 
অনেক সময় দ্রাবকের সাহায্যে তেল ও চাঁ 


{হসেবে পেট্রোলিয়াম ইথার, বেনজিন ব্যবহার করা হয়। 
দগ্লসারাইড এস্টারগুলি সাধারণত কঠিন। কিন্তু 


এপ্টারগুলি তরল । তরল ঝ৷ কঠিন 'গ্রসারাইড 
হলে বর্ণহীন, গন্ধহীন এবং স্বাদহীন হয়। 'কন্তু 
কিছু যৌগের উপাঁস্থাতর জন্য 


'বকে নিষ্কাশন করা হয়। দ্রাবক 


ধর্ম সম্পৃষ্ত আ্যাসিডের 
অসম্পৃত্ত অযাঁসডের গ্লিসারাইভ 
এন্টারগুল (তেল বা চাঁব ) বিশুদ্ধ 
উন্ভিজ্জ তেল এবং জান্তব চির বিশেষ রঙ ও গন্ধ 
হয়ে থাকে। 

তেল ও চাঁব জলে অন্রাব্য। কিন্তু, কোহল, ইথার, বেনাজন, ক্লোরোফর্ম ইত্যাঁদ 
জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য। সমস্ত তেল ও চাঁব জলের থেকে হান্কা। তেল ও চাঁবর কোন 


স্ষুটনাৎ্ক নেই, কারণ ক্ফুটনাঞ্কে পৌছাবার আগেই এগুঁল বিযোজত হয়ে যায়। 


৫০২ জৈব রসায়ন 


সাবান, 'জলোটন ইত্যাঁদর উপান্থীততে তেল ও চাঁব জলের সঙ্গে ইমালসান 
( Emulsion ) গঠন করে। 

রাসায়নিক ধর্ম ঃ 0) আজ বিশ্লেষণ 3 তেল ও চাঁবকে আর্দ্র বিশ্লেষণে 
ফ্যাটি আযাঁসড ও গ্লিসারল পাওয়া যায়। সুতপ্ত জলীর বাষ্প, ক্ষার, আযাঁসড বা 
উৎসেচকের সাহায্যে আর্দ বিশ্লেষণ কর৷ হয় । কস্টিক সোড। ব৷ পটাশের সাহায্যে 
তেল ব৷ চা্কে আর্দ্র বিশ্লোষত করলে উচ্চতর আগাঁবক গুরুতবাবাশষ্ট ফ্যাটি আযাঁসডের 
সোঁডয়াম বা পটাশিয়াম লবণ পাওয়া যায়, যাকে সাবান বলে এবং ক্ষারের সাহায্যে তেল 


বা চার্বকে আর্্র বিশ্লেষণের পদ্ধাতকে সাবানীভবন (Saponification ) বলে । 


নী*০০০ 075০0 ন 
০908 3৪07 _-৯ CHOH + 3R.COONa 
| সাবান 
CH,O0C.R CH,OH 
প্লিনারল 


2. হাইড্রজিনেশান £ উজ্র তেলগুল অসম্পৃত্ত ফ্যাটি আযাসিডের 
গ্রসারাইল এস্টার। এই এস্টারগুল 


কে অনুঘটকের উপাদ্থাততে হাইড্রোজেন দ্বার! 
বিজাঁরত করলে, হাইড্রোজেন অপম্পৃন্ত অংশে যুস্ত হয় এবং এস্টারের আসড অংশকে 
সমপৃত্ত করে তোলে । আংশক সম্পৃন্ত হলেও এই ?গ্রসারাইল এস্টারগুল সাধারণ 
অপমানথায় কাঠনে পারণত হয়। এই আংশিক হাইড্রোজিনেশান করা উাঁন্তজ্জ তেলকে 
বনল্পাত (৬০৫০৪ 


1৩ ghee ) বলে। সম্পূর্ণ হাইড্রোজনেশান করা তেল কঠিন 
ও ভঙ্গুর হয়। হাইড্রোজনেশান করতে অনুঘটক 'হসাবে নকেল চূর্ণ ব্যবহার 


করা হয়। এইভাবে উন্তজ্জ তেলকে কঠিনে পারণত করাকে কাঁঠনক রণ ( Har- 
dening ) বলে। সাধারণত কম চাপে এই কঠিনকরণ করা হয়ে থাকে । সরষে, 
বাদাম, তিল এবং তুলোর তেলকে হাইড্রোজনেশান করে বনস্পাত প্রস্তুত কর৷ হয় । 
রোধক পদার্থ ( Antioxidant ), ভিটামন 

দি মেশানে৷ থাকে । 


নম্পাতিতে জারক 
20OOC(CH,),CH = CH(CH,),CH, 
NN 
৮৮ + ইনি, ৯ 


CH.O0C(CH,),CH = CH(CH, )%075 
ট্রাইওলেইন ( গলনাঙ্ক =17°) 


CH 


05০০০(০৪৯), 6075 
18০০০0০্), ৪০০5 


CH,00C.(CH,), ,.CHs 
টরাই্টিয়ারিন ( গলনাস্ক 60°) 


চাঁব, তেল এবং সাবান ৫০৩, 


3. হাইড্রোজিনোলিসিস (মydr০৪en০!y5i5 ) 2 উচ্চ চাপে কপার 
ক্রোমাইটের উপান্থাততে তেল বা চাঁব হাইড্রোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে বিজারত 
এবং [বয়োজত হয়ে গ্রিসারল ও প্রাথামক কোহলে পাঁরণত হয় । i 


CH,OOC.(CHs),0CHs 0750 
09090: | 
CHOOC.(CH.),,- CH, +68০--0807+308508০)০ 
| 
CH,OOC(CH,), o-CHs CH,OH CH, 
গ্লিনারাইল ট্রাইলটরেট 0) ৰ 


লউরাইল কোহল 


4. পচন ( Rancidity ) 8 চঁবী এবং তেলকে {বশেষ করে অনেকদিন ধরে 
মজুদ করে রাখলে, তা পচে বিশ্রী স্বাদযুন্ত এবং {শ্ৰী গন্ধযুন্ত হয়ে পড়ে । একে পচন 
বা Ran০idity বলে। এই পচন জীবাণু বা উৎসেচকের প্রভাবে তেল ও চর্বির আর্দ 
বিশ্লেষণ এবং জারণের ফলে ঘটে থাকে । এবং উৎপন্ন পদার্থের জন্য এই দুর্গন্ধ এবং 
বশী ্বাদ হয়। যেমন বায়ুর উপান্থাততে এক ধরনের জীবাণু মাঞনকে আর্দ্র বিশ্লোষত 


এবং জারিত করে বিউটিরক আ্যীসড উৎপন্ন করে এবং মাগন পচার গন্ধ এই 
আাঁসডের জন্য হয়ে থাকে । অনেক সময় জীবাণুগুলি ফ্যাটি আযসড, আলাঁডহা ইড 
ন্য দায়ী। আর এই পচন রুখতে 


বা কটোনে পারণত করে এবং এরাই এই দুর্গন্ধের জ' 
খাওয়ার তেল বা চার্ধর সঙ্গে জারকরোধক পদার্থ মিশিয়ে দেওয়। হয়। 


তেল ও চর্বির বিশ্লেষণ £ বিভিন তেল ও চাঁবর গুণাগুণ নির্ণয়ের জন্য 
কতকগুল পরীক্ষা করা হয়। শিপ্পে প্রয়োজন বশেষত তেল বা চাঁবরপ্রন্কীত 
ননর্ণরের জন্য এসব পরীক্ষা কর! হয়। এই সব পরীক্ষায় তেল বা চাঁবতে ভেজাল 
আছে [কনা তাও নির্ণয় করা যায়। এগুলির মধ্যে 0) সাবানীভবন নাম্বার 
(i) আয়োডিন নাম্বার (Iodine numb er), 
(iv) রেইচে্ট মেইস্ল্‌ মান (Reichert 


(Saponification number), 
(ii) আযাঁসড মান (Acid value), 
Meigs] value) টযোখযোগ! | 
g % পা. করতে 
০0) পাবানীতবন নম্র! বানান >" Ee 
মালগ্রাম কস্টিক পটাশের প্রয়োজন সে নংখযাটিকে মাধ র কাক পটাশের 


এক 
গ্রাম তেল ব৷ চার্ধকে জ্ঞাত মান্না এবং 
পরে ঠাণ্ডা করে 
য় দ্বণের সঙ্গে একত্রে জলগাহের উপর 


জ্ঞাত আয়তনে 
বরয্ল্যাক কর! হয় । 


€08 জৈব রসায়ন 
আতারন্ত কস্টিক পটাশকে নির্ধারণ করা হয়। ফলে কত পাঁরমাণ কস্টিক পটাশ 
সাবানীভবনের জন্য প্রয়োজন ত! সহজেই নির্ণয় কর যায়। 

সাবানীভবনের সাহায্যে কোন চাৰ বা তেলের আনুমানিক আণাঁবক গুরুত্ব নির্ণয় 
করা হয়। এক মোল চার্ব ব। তেলকে সম্পূর্ণ সাবানীভবন করতে তন মোল কস্টিক 
পটাশের প্রয়োজন । কারণ চার্ব ও তেল হলো গ্রিসারলের ট্রাইএস্টার। তিন মোল 
কস্টিক পটাশ সমান 3 ৯ 56=168 গ্রাম = 168000 মিলিগ্রাম । 

LSE 0 Go আণবিক গুরুত্ব) ৷ 


প্রাতটি তেল ও চার্ধর একটি নিদিষ্ট সাবানীভবন নাম্বার থাকবে । 


ন আয়োডিন মনোক্লোরাইডের গ্রোসয়াল আযাঁসটিক 
আাসড দ্রবণ বা আয়োডিন এবং মারাকউারক ক্লোরাইডের ইথানল দ্রবণ ব্যবহার 
করা হয়। 

(ii) জ্যাসিড মান ঃ এক গ্রাম তেল বা চাঁবকে প্রশাগত করতে যত 
সন হর সেই সংখ্যাকে আযাসিড মান বলে । আযাসিড 
মুস্ত আঞাসিডের পাঁরমাণ নির্ণর় কর৷ হয়। নিনাদষ্ট 
ল দ্রবীভূত করে জ্ঞাত মাতার কস্টিক পটাশ দ্রবণ য়ে 


াইট্রেশানে ?ফনলৃফথ্যালন নির্দেশক হিসেবে ব্যবহার 
করা হয়। 


চাঁব, তেল এবং সাবান ৫০৫ 


চর্বি ও তেলের বিভিন্ন মান 


চাঁব বা তেলের নাম | আাঁসড মান | সাবানীভবন | আয়োডিন | রেইচেট 
সংখ্যা সংখ্যা মেইয় মান 

সরষের তেল 57773 173-175 99—110 

“গরুর চাঁব 0'25 196—200 | 354-423 | 0°25 
মাখন 0'45—35'4! 210-230 26—38 | 17-345 
মানুষের চাঁব | শিশাতিতি 193—200 | 57-73 
তুলোর বীজের তেল | 0'6-0"9 194-196 | 103-111 0195 
নারকেল তেল 25710 253--262 | 6210 6675 
রেপসীড তেল 0'36-1"0 168--179 94--105 | 0--7'9 


সাবান £ উচ্চতর আপাবক গুরুত্ব সম্পন্ন ফ্যাটি আযাঁসডের সোডিয়াম পটাশিয়াম 
পাঁমটিক এবং মাইীরস্টিক 


লবণকে সাবান বলে৷ ওলেইক, ল্টীরক, 'প্টয়ারক, 
আাসডগুীল উল্লেখযোগ্য । তেল ব৷ চাঁবকে কাস্টিক ক্ষার দিয়ে আর বশ্লোষত করলে 
ধগ্রসারল এবং উচ্চতর আণবিক গুরুত্ব সম্পন্ন ফ্যাটি আাঁসডের সোডিয়াম বা 
পটাঁশয়াম লবণ পাওয়া যাবে । যাকে সাবান বলে । 

উচ্চতর আণবিক গুরুত্ব বিশিষ্ট সম্পৃত্ ফ্যাটি আ্যাসিডের লবণের পরিমাণ যে 
সাবানে বশ থাকে তাকে কঠিন ( hard ) সাবান বলে । আর অসম্পৃত্ত আাসিডের 


লবণের পাঁরমাণ যে সাবানে বেশি তাকে নরম সাবান বলে । 
সোডিয়াম লবণগুল (সোডিয়াম সাবান) জলে ক দ্রব্য হয়, এগুলি কঠিন, 


কিন্তু পটাশিয়াম লবণগুল অপেক্ষাকৃত নরম এবং জলে অধিক দ্রাব্য। 

সাবান প্রস্তুতি? দুভাবে সাবান প্রস্তুত করা হয়_() ফোটান পদ্ধতি 
(boiling process); (ii) ঠাণ্ড| পদ্ধাত (০০ 

ফোটান পদ্ধতি ? কাঁন্টক সোডাকে জলে দ্রবীভূত করে 10-14% দ্রবণ 
প্রস্তুত করা হয় এবং একটা ট্যাঞ্কে এই দ্রবণ রাখ হয়। এখন শঙ্কু আকাতির লোহার 
পান্রে (যাকে কেটলী বলে) তেল বা গলত চাঁবর সঙ্গে দমাশয়ে বাস্পের সাহায্যে 
কস্টিক সোডার পাঁরমাণ এমনভাবে যোগ করা হয়, যাতে তেল 
য়েক ঘণ্টা ধরে 


14 process )। 


উত্তপ্ত করা হয়। 
বা চাঁবর সাবানীভবন সম্পূর্ণ হয়। ক 
বমশ্রণাট নাড়া হয় । 


উত্তপ্ত করা হয় এবং মাঝে মাঝে 


৫০৬ জৈব রসায়ন 


এর পর সোডিয়াম ক্লোরাইড যোগ করে আবার গরম করা হয়। এতে কমন 
আয়নের প্রভাবে সাবান পৃথক হয়ে বাবে । 
সাবান ভেসে উঠবে এই সাবানকে দ্রবণ থেকে ছেঁকে তুলে নেওয়া হয় এবং পাঁরসুত 
দ্রবণে িসারল, সোডিয়াম ক্লোরাইড ও আঁতারন্ত কাঁস্টক সোডা এবং ছুট! সাবানও 


দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে যাকে সাবানের লাই (5০৪7 196) বলে। এই লাই থেকে 
গিসারল প্রস্তুত কর৷ হয় । 


দ্রবণের থেকে সাবানের ঘনত্ব কম বলে 


ও সাবানকে একটি যা্তিক মিশাসোর যন্ত্রে [ যাকে ক্রাটচার ( Crutcher ) 


বলে] নিয়ে নরম পাথরের নাহ গুড়ো, সোডিয়াম [সালকেটের গুড়ো বা সোডিয়াম 
কাবনেট ইত্যাঁদ ভরাট কর। (8197) পদার্থের এবং সুগান্ধর সঙ্গে ভালভাবে 'মাঁশয়ে 


সাবান প্রস্তুত করা হয়। এই সাবানকে বিভন্ন আকারে কেটে, ছাপ মেরে, শুয়ে 
কাগজে মুড়ে বাজারে বিক্রি করা হয়। 


যে সব তেল ব৷ চাঁব সহজেই আর বিশ্লোষত করা যায়, তাদের' 
সঙ্গে উত্তপ্ত ক্ষার দ্বণের 'বাক্রয়ার সাবান প্রস্তুত করা হয়। এতে মিশ্রণকে ফোটানে। 


হয় না। আর বিশেষণ কয়েক ঘণ্টার মধ্যে শেষ হযে যাবার পর ুরভাবে রেখে দিলে 
সাবান থাতয়ে যায় । 


এই সাবানের সঙ্গে রঞ্জন পদার্থ, সুগন্ধি এবং ভরাট করার 
পদার্থ মিশিয়ে সাধারণত গায়ে শাখার সাবান প্রস্তুত কর৷ হয়। 


প্রশ্নাবলী 


চাঁব ও তেল কাকে বলে ? এদের মধ্যে পার্থক্য ক ? এদের উৎস ক ? 
চাঁব ও তেল কিভাবে নিষ্কাশন করা হয় ? 
নিয্নালাখত রাসায়ানক বাক্য চব ও তে 
0) আদ্দ বিশ্লেষণ (i) হাইড্রোজ। 
(iv) পচন 

টীক। লেখ 86) সাবানীভবন সংখ্যা 
মান (i) রেইচে্ঠ মেইল্স মান €্ট) 
5. সাবান কিভাবে প্রস্তুত করা হয় ? 


লের উপর করলে ক হবে? 
নেশান (ii) হাইড্রোজনোলাসদ 


01) আয়োডিন সংখ্য। 77) আাসভ 
সাবান 


আযাজিসাইক্িক যৌগসমুহ 
Alycyclic Compounds 


কেবলমাত্র কার্বন পরমাণু দিয়ে গঠিত চক্াক্লার জৈব যৌগকে সমচক্ 
(০০০০০) যৌগ বলে। এইসব যৌগের মধ্যে যারা দ্েহজ বা আ্যালফ্যাটিক 
যৌগের ধর্মের অনুরূপ বা সদৃশ তাদের আালসাহীক্রক ( Aliceyclic ) যৌগ বলে । 
2]1 কথাটা 8111)179110 থেকে এসেছে । অর্থাৎ যে চক্লাকার জৈব যৌগ দ্নেহজ যৌগের 
ধর্মের মত বা প্লেহজ' যৌগের ন্যায় আচরণ করে তাদের প্লেহজ ঢক্রাকার বা! 
আালসাহীরুক যৌগ বলে । 

আমালসাইক্লিক যৌগদের দুটি শ্রেণীতে ভাগ কর! যার 6) সম্পৃষ্ত এবং 
(1) অসদপৃত্ত। সম্প্ন্ত আযালসাইন্রিক যোঁগদের চক্রাকার আযালকেন ব৷ চক্রাকার 
প্যারাফিন (০০1০৪115816 or cycloparaffin ) বলে । চক্রাকার আ্যালকেনের 
॥-এর মান তিনের কম হবে না। চক্রাকার আ্যালকেন 
যৌগে অসম্পৃন্তত৷ থাকবে না এবং এই শ্রেণীর সদস্যর! চক্রাকার যৌগ হবে। 

অসম্পৃক্ত সমচক্রাকার যৌগের অণুতে এক বা৷ একাধিক অসম্পৃন্ততা থাকতে পারে 
এবং এই শ্রেণীর সদস্যদের ধর্ম রলেহজ অসম্পৃভ যোঁগের মত হয়। এদের চক্রাকার 
আঁলাঁফন বা চক্লাকার আলকিন € Cycloalkene ) যৌগ বলে। 

নামকরণ £ চক্রাকার জ্যালকেন শ্রেণীর যোগে একাধিক মোঁথলিন' 
(CH=) মূলক পরল্পরের সঙ্গে যুক্ত থাকে বলে এদের পাঁলমোথাঁলন' 


( Polymethylene ) যৌগও বলে ৷ 


সাধারণ সংকেত 07155 ! 


CH,—CHs CH,—CH 
A রিচা HCC 
৫ ১ CH,—CHs CH.,—CHs, 
CH; = CH: 
ট্রাইমেথিলিন বা টেট্রামেথিলিন বা পেন্টামেথিলিন বা 
সাইক্লোপ্রোপেন সাইক্লোবিউটেন সাইক্লোপেন্টেন 


সম্পৃক্ত আযালিসাইর্রিক যোঁগদের মুন্ত শৃঙ্খল যৌগের মত 


IUPAC পদ্ধীততে 
কট সাইকো বাঁসয়ে নেওয়া হয়। 


নামকরণ করা হয়, কেবলমাত্র নামের আগে এ 


&০৮ জৈব রসায়ন 


IUPAC পদ্ধাততে অসমপৃন্ধ আালিসাইক্লিক যৌগদের ুন্তশৃঙ্খল আযালাকনের 
মত নামকরণ করা হয়, কেবলমাত্র নামের আগে একটা সাইকো এবং 'দ্বিবন্ধের অবস্থান 
সংখ্য৷ দিয়ে সূচীত করা হয় (যেখানে প্রয়োজন )। 


1]. 2 
= CH=CH ও 
CH =CH Sg tee < Sc, 
CH,—CH,/ 6 \cE=CH 
টি 
সাইক্লোপেণ্টিন সাইকো হেন্স 1: 4 ডাইইন 


প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধতিসমূহ £ 


(1) প্রান্তীয় ডাই হ্যালে৷ প্যারাফিন 
জাতককে জংক বা সোডিয়ামের সঙ্গে 'বাক্িয় 


1 কাঁরয়ে চক্রাকার আ্যালকেন প্রস্তুত 
করা যায়। 
CH, Br CH 
EH CUR GES CHCl +2685, 
২০০৪, টিতে 
1:3 ভাইব্রোমো প্রোপেন সাইক্লোপ্রোপেন 


এটি উর্জ বায়ার একটা ? 
সাইক্রোহেন্সেন প্রস্তুত কর৷ হয়। 

(2) 'দ্বকাৰাক্সল আয 
টোন পাওয়া যায়, যাকে 
সংকর দিয়ে বজারত করলে 


বশেষ ধরন এবং এই পদ্ধতিতে সাইক্লোপ্রোপেন এবং 


সডের ক্যালসিয়াম ব৷ ঝোঁরয়াম লবণকে পাতনে চক্রাকার 
হাইড্রোর্লোরক আযাঁসডের উপান্থীতিতে জিংক পারদ 
চক্রাকার আযালকেন পাওয়া যায় (ক্িমেনসেন বিজারণ )। 


এই পদ্ধাততে তিন সদস্যের চন্জাকার যৌগ প্রস্তুত করা যায় না। 
CH, . - _CH. 
He CH, . Coo a পাতন _ CH, Ee! 
CH, . CH, . coo/ ০২০০5 CH,_CH/ 
ক্যালসিয়াম আডিপেট সাইক্লোপেন্টানোন 
H.—CH 
Zn/Hg | 2 oD CH: 
HCI CH,—CH, 


(3) ডাইইথাইল আয 
শীবাকরয়ায় উৎপন্ন 2- 
বিশ্লোষত করলে 2- 
উত্তপ্ত করলে সাইট 


ভপেটের (7) (বেনাঁজন দ্রবণ ) সঙ্গে সোডয়ামের 
কার্বেখা্স সাইক্রোপেন্টানোন (1))-কে আযাসভ ‘দিয়ে আর 
কাবাক্সল সাইর্লোপেণ্টানোন (I) পাওয়া যায়। 


III-কে 
ক্লাপেণ্টানোন (I) পাওয়। যায়, 


যাকে ক্লিমেনসেন 1বজারণে 


আালসাইক্রিক যৌগসমূহ 60৯. 
সাইক্লোপেন্টেন পাওয়া যায় । এই 'বাকিয়াটিকে “ডিকম্যান বিক্িয়া' ( Dieckmann 
reaction ) বলে | এটি অন্তঃস্থ ( Internal ) আাসটোআ্যাসটিক এস্টার সংঘনন: 
বা ক্লেজেন সংঘননের অনুরূপ । এই পদ্ধতিতে 5, 6 এবং 7 সদস্য বিশিষ্ট চক্রাকার' 
আযালকেন প্রস্তুত করা যায়। 

CH, ‘CH, - COOEt Na  CHs—CHs\ 
C= 


o> 
CH, . CH, * COOEt —EtOH CECH Ue আর্ড বিশ্লের্ষণ 
0) 
COOEt 
an 
CH,—CH A CH=CH 
| *Sc=0 —> | *১০-০ 
CH,—CH 4 EO CH= OHS 
av) 
COOH 


017) 
20178 CH: —CH 
| “DCH:.. 
HCI CH,—CHs 
(4) {নকেল অনুঘটকের উপস্থিতিতে উত্তাপে এবং অধিক চাপে বেনীজনকে 
হাইড্রোজেন দিয়ে বিজারিত করলে সাইক্লোহেক্সেন গাওয়া যায় ! 


0,৮৮০ 


(4) সংযুগ্ী (conjugated ) দ্ববন্ধ বিশিষ্ট অসম্পৃত্ত হাইড্রোকার্বনের সঙ্গে 


কাধীনল মূলক বিশিষ্ট অসম্পৃত্ যৌগের (সেখানে দ্বিবন্ধ কার্বানল মৃূলকের সঙ্গে 


সংযুগী ) যুতযৌগ বিক্রিয়াকে ডিলস আযালডার (Diels Alder ) 'বাকুয়। বলে। 


100°0-এ [বউটাডাইইনের (1) সঙ্গে আাক্কাল্ডহাইডের (11) বক্রিয়ায় ঢেষ্টাহাইড্রো 


বেনজ্যালাডহাইড (II!) উৎপন্ন হয়। 
CH CH, 
Ll 42 
fs Ee লিং 
5 উজ ke 
CH CH.CHO CH CGE 


$১০ জৈব রসায়ন 


[কে ভাইইন (৫151), [া-কে ডাইইন আসন্ত ( dienophile ) এবং 
(001)-কে যোগশীল বন্তু ( adduct ) বলে। 
ধর্ম ঃ সাইরোপ্রোপেন ও সাই 


ক্লাবউটেন সাধারণ তাপমাত্রায় গ্যাসীয় পদার্থ । 
অন্যান্য সাইক্লোআযালকেনগুলি তরল 


পদার্থ। সাইক্লোত্যালকেনগুলি জলে অন্রাব্য, 


কত জৈব দ্রাবেদ্রাব্য। আণাবক গুরুত্ব বৃদ্ধিতে ক্ফুটনাত্ক ও গলনাঞ্কও বৃদ্ধি পায়। 
গলনাজ্ষ ৭০ ক্কুটনাত্ক ০০ 
সাইক্লোপ্রোপেন +... 1274 329 
সাইক্লোবউটেন ... ... -50 11-12 
সাইক্লোপেণ্টেন -93-8 49:3 
সাইক্লোহেক্সেন 65 80.7 


রাসায়নিক ধর্মঃ এই 
তবে কিছু কিছু ব্যাতক্রম আছে 
বাজায় চক্তাকার গঠন ভেঙ্গে 


শ্রেণীর সদস্যদের ধর্ম অনেকাংশে প্যারাফনের মত ৷ 
। নিশ্নতর কিছু সাইক্লোআ্যালকেনের সঙ্গে বিক্রয়কের 


ও »-প্রোপাইল আয়োভাইভ উৎপন্ন হয়। সাইক্লোবিউটেন হাইড্রোআয়োঁডিক 
আ্যাঁসডের সঙ্গে বক্রিয়ায় ॥-বিউটাইল আয়োডাইভ উৎপন্ন করে। অন্যান্য সাইরো৷ 


বায়ারের গীড়ন তত্ব (739০ 
বায়ার চক্কাকার আযালকেনের প্রথ: 
তত্ব উপান্থত করেন । 


দিকে নর্দোশত থাকে অর্থাৎ কাবনের যে কোন দুটি যোজ্যতার 
মান 109০281, 


আযালসাহীক্ুক যৌগসমূহ ৫১১ 


‘কোণের স্বাভাঁবক মান থেকে পাঁরবর্তন যত বোঁশ হবে, পাঁড়নের মাত্রাও তত বোঁশ 
হবে, এবং পাঁড়নের মাত্রা যত বোঁশ হবে যোগাঁটর স্থায়ত্বও তত কম হবে। অবশ্য 
এক্ষেত্রে চক্রাকার আ'যালকেনের কার্বন পরমাণুগুলি অভিন্ন তলে আছে বলে ধরা হয় । 

সাইক্লোপ্রোপেনের তিনাট কাবন পরমাণু সমবাহণ ত্রিভুজের শীর্ষ কোণে অবস্থান 
করে। সমবাহু ত্রিভুজের কোণের মান 60 সুতরাং যোজক কোণের বিকাঁতির পারমাণ 
হবে $(10928- 60°) = 4-24°44'। অর্থাৎ সাইক্লোপ্রোপেনের কাবনের যোজক 
দুটিকে জোর করে কাছে আন! হয়েছে । এক্ষেত্রে পাঁড়নকে ধনাত্মক পীড়ন বলে । আর 
যেখানে যোজককে দূরে সাঁরয়ে আন! হয়, সেখানকার পাঁড়নকে খণাত্মক পীড়ন বলে । 


সাইক্লোবিউটেনের এই বিকৃতির পারমাণ $(109°28'- 90°) = 49441 এবং 
সাইকর্লোপেণ্টেনের $10928'-108)- +0°44' এবং সাইক্লোহেক্সেনের 
2(109°28' - 120°)= - 5°16 

সাইকো প্রোপেনের থেকে সাইক্লোঁবউটেনের যোজক কোণের বিকাতির পাঁরমাণ 
কম, সুতরাং সাইক্লোঁবউটেন সাইক্লোপ্রোপেনের চেয়ে বোঁশ স্থায়ী অর্থাৎ রাসায়নিক 
গবাকিয়ায় কম পাঁরয়। সাইরোপেন্টেনের ক্ষেত্রে কাত সবচেয়ে কম, সুতরাং সাইক্লো- 
পেন্টেন সবচেয়ে স্থায়ী চক্রাকার আযালকেন। সাইক্লোহেক্সেন ক্ষেত্রে যোজক কোণের 
বকাঁত সাইক্লোপেণ্টেনের থেকে বোঁশ অর্থাৎ সাইক্লোহেক্সেন রাসায়ানক বিক্রয়ায় 
সাইক্লোপেন্টেনের থেকে অধিক সক্রিয় এবং সাইক্লোহেক্সেনের থেকে ক্রমান্বয়ে উচ্চতর 
চক্রাকার আযালকেনগুীল যোজক কোণের ধবকাতি ক্রমাহয়ে বেশি হবে, ফলে স্থায়িত্ব 
কম হবে অর্থাৎ রাসায়নিক বিকরয়ায় অধিকতর সক্রিয় হবে । কিন্তু বান্তব ক্ষেত্রে দেখা 
যায় যে, সাইক্লোহেক্সেন এবং অন্যান্য উচ্চতর চক্লাকার আ্যালকেনগুল বেশ স্থায়ী 
যোগ। এদের স্থায়িত্ব বায়ারের পাঁড়ন তত্ত্ব দিয়ে ব্যাখ্যা কর। যায় না। 

বায়ারের পীড়ন তত্ব চক্রাকার 05 থেকে 05 আ্যালকেনের ক্ষেত্রে ভালোভাবে 


প্রযোজ্য। কিন্তু উচ্চতর চক্রাকার আযালকেনের ক্ষেত্ৰে নয়। 
আাচসে মোর তত্ব ( Sachse Mohr Theory ) 2 এই তত্বের সাহায্যে 


৫১২ জৈব রসায়ন 


0, এবং উচ্চতর চক্রাকার আযালকেনের হ্থায়ত্ব ব্যাখ্যা করা যায়। 0৪ এবং উচ্চতর 
চ্জাকার আলকেনের কারন পরমাণুগল আভন্ন তলে নেই এবং এই সকল উচ্চতর 
চাকার আালকেনগুল ভাঁজ হয়ে এমন অবস্থায় থাকে যাতে কার্নের যোজক কোণের 
মান 109°28/ অর্থাৎ স্বাভাবিক মানে থাকে। এতে চক্তাকার আযালকেনের যোজক 
কোণের বিকত ঘটে না, ফলে ্থারত্ব লাভ করে। অর্থাৎ 08 এবং উচ্চতর 
আযালকেনগুলকে সহজে প্রন্থুত কর৷ যায় এবং রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কম সাক্রিয় হয়। 
অণুটি ভাঁজ হয়ে দুরকম গঠন বিন্যাস লাভ করতে পারে 
() নোকাকাতি ( Boat form ); (i) চেয়ার আক্বাত ( Chair form ) | এই 
রকম গঠন ন্যাসে যৌগ অণুটির কার্বনচক্রের কার্বন পরমাণুগুল আঁভন্ন তলে থাকে 


না এবং কার্বন পরমাণুগুলির যোজক কোণের মান স্বাভাবিক সমচতুন্তলকের মানের সমান 
থাকে অর্থাৎ 109°28'। 


সাইক্লোহেক্সেন নৌকাকাতির ৫ 
সাইক্রোহেক্সেনের 12টি হাইড্রোজেনের মধ্যে 6টি অণুটির অক্ষের (4419) সঙ্গে 


আলসাইক্লিক যৌগসমূহ টির 
প্রশ্নাবলী 


আ্যালসাইক্রিক যৌগ কাদের বলা হয়? চক্রাকার অযালকেনদের নামকরণ 
কভাবে করা হয়? 

চক্রাকার আযালকেনগুল কি কি পদ্ধীততে সংশ্লেষণ কর৷ হয় 

বায়ারের পাঁড়ন তত্বুটি কিঃ কোন কোন চক্লাকার আযানকেনগুলর ক্ষেত্রে 
এই তত্তুটি প্রযোজ্য ? 

সাচসে মোর তত্বুটি কি? 

সংক্ষপ্ত টীকা লিখ £_৫) ডকম্যান বিক্রিয়। 
দবাক্য়া (i) নৌকা আকাতি এবং চেনার অ 


(iv) অক্ষীয় যোজক ও ইকুইটোরয়াল যোজক । 
(i) চক্তাকার আযালকেনে কমপক্ষে কটি কার্বন পরমাণু থাকবে? 


00) ডাইইন, ডাইইন আসন্ত এবং যোগশীল বন্ধু কাদের বলে এবং কোন 


দবাক্িয়ায় এই তিনটি দেখতে পাওয়া যায়? (i) কার্বন পরমাণুর যোজক 
(iV) সাইক্লোপ্রোপেন, সাইক্লোবিউটেন 


(ii) িলস আযালডার 
[কত সাইক্লোহেক্সেনের 


কোণের স্বাভাবক মান কত? 
এবং সাইক্লোপেন্টেনের স্থায়ত্ব অনুসারে নাম লেখ । 


৩৩ 


২৭ : 
আযাৰ্তোম্যাটক হাইডোক্তাৰ্বন সমুহ 


Aromatic Hydrocarbons 


ার- 
ফুলের নযাস, নানারকম রজন ( Resin ) ইত্যাদির একট। ধর্মের মিল ০, 
দিনের লোকেরা লক্ষ্য করোছলেন, সেটা হলো তাদের সুন্দর গন্ধ । আর গ্রীক 


£7008 মানে সুন্দর গন্ধ। আর তার থেকে এই শ্রেণীর যোগদের নামকরণ হলো 
আ্যারোম্যাটিক বা গন্ধবহ যৌগ। 


গা 
শা রকম রাসায়নিক "বিক্রিয়া করলে বৌশরভা 
ক্ষেত্রে বেনাজন বা বেনাঁজনের জাতক পাওয়। যায়। 


আজকাল বেনাজন এবং বেনাজনের জাতকসমূহকে আযারোম্যাটিক যৌগ বলা 

এই সব যৌগের গন্ধ সব সময় যে সুন্দর হবে তার কোন ঠিক নেই। কারণ 
অনেক আরোমযাটক যৌগের গন্ধ খুবই বিশ্রী । বেনাঁজন এবং বেনাজনের জাতক" 
সমূহের রসায়নকে আযারোম্যাটিক রস 

আযারোম্যাটিক 
2০00৫5)8 0) ক 
পাওয়া যায় কোক (ক 
লিকার (তরল) এবং 


য়ন বলে। 


যৌগের উৎস ( Sources of aromatic com- 
মলা থেকে £ (বামন জাতীয় করলাকে অন্তধূম পাতনে 
ঠিন ), আলকাতরা বা কোলটার (তরল) আ্যামোনিয়াক্যাল 
আলকাতর৷ হলে। বিশ্রী গন্বযুন্ত, কালে! চটচটে 


আ্যারোম্যাটক যৌগের প্রধান উৎস । কয়লার 
শান বলে) করার পদ্ধাতর উপর আলকাতরার 
পাঁরমাণ এবং বিভন্ন উপাদানের পরিমাণ নির্ভর করে । 


র, পরে এই 


আ্যারোম্যাটিক হাইড্রোকার্ধন সমূহ 6১6 


আলকাতরাকে আংশিক পাতন করা হয় এবং 'বাভন্ন তাপমান্রায় বিভন্ন পাঁতত 
বন্তুকে সংগ্রহ করা হয়। 

পাতত বস্তু তাপমাত্রা °C মুখ্য উপাদান 
1. লঘুতেল বা 170 পৰ্যন্ত  বেনজিন, টলুইন, জাইলিন 


অপরিশোধিত ন্যাপথা সমূহ 
2. মধ্যম তেল বা মাল অয়েল 170-230 ন্যাফথ্যালন, িনল প্রভাত 


3. ভারী তেল বা ক্রিয়োজোট অয়েল 230-270  ফিনল, ক্রেসল সমুহ, 
ন্যাপথ্যালিন প্রভাত 


4. সবুজ তেল বা আগ্রাসন অয়েল 270-360  আ্যানথাসন, ফিনানথতাসিন 
ইত্যাদি 


5. পচ অবশেষ কার্বন 


1. লঘু তেল (Li৪h ০11)$ এই পাতিত অংশের আপেক্ষিক গুরুত্ব 
(0:97) এবং এতে বেনাঁজন, টলুইন, জাইলিন সমূহ ছাড়া ক্ষারীয় এবং আল্লিক 
জাতীয় অশুদ্ধ যথাক্রমে রান জাতীয় এবং ফিনল জাতীয় যৌগ থাকে । এছাড়া 
থায়োফেন নামে হেটারোসাইক্রিক যৌগও বর্তমান থাকে । এই লঘু তেলকে 
প্রথমে ঘন সালফউিক আ্যাসিড পরে জল এবং এরপর কাস্টক সোড! দ্রবণ এবং 
পরে আবার জল 'দিয়ে ধুয়ে ক্ষারীয় এবং আল্লিক জাতীয় অশুদ্ধ দূর করা হয়। ঘন 
সালাফট্রীরক অগাঁসড কছুটা থায়োফেনকে অপসারিত করে । এই লঘু তেল থেকে 
জল দূর করে, পরে আবার আধাশক পাতন কর। হর এবং বিভিন্ন তাপমান্রার বাভন্ন 


পাঁতত বস্তু সংগ্রহ কর৷ হয়। 
তাপমান "0 উপাদান 


পাতিত বন্তু 
90% বেনজল 80-110 বেনাঁজন, টলুইন 
50% বেনজল 110-140 বেনাঁজন (অণ্প ), টলুইন ও 
জাইলিন সমূহ 
দ্রাবক ন্যাপথ! 140-170 জাইলিনগুলি, মোসটিলিন, ইত্যাদি 


90% এবং 50% বেনজলকে পুনর্পাতনে ৪০:-৪1০-এ যে ১3888 
তাতে বোশরভাগট। হলো বেনাঁজন এরং 1105-এ যে বন্ধু পাওয়া যায় তাতে টলুইন 
থাকে। 

2. মধ্যম তেল (Middle ০11) ৪ এই অংশের আঃ গুঃ 1:005 এবং 
এতে প্রধানত ন্যাপথ্যালিন এবং নল থাকে। এই তেলকে শীতল করলে 
ন্যাপথ্যাঁলন কেলাগিত হয়ে পড়ে এবং সেনাপ্রীফউজ করে তরলের থেকে আলাদা 


6১৬ জৈব রসায়ন 


করা হয়। যাকে অপারশোঁধত ন্যাপথ্যালিন বলে এবং এই ন্যাপথ্যালিনকে চা 
কাস্টক সোডা দ্রবণ দিয়ে উত্তপ্ত করে ফিনন জাতীয় বন্ধুকে দ্রবীভূত করে পৃথক কর 
হয়। 


পরে একে সালাফউীরক আাঁসও দিয়ে উত্তপ্ত করে ন্যাপথ্যালিনকে পৃথক করে 
হয় এবং পরে এই ন্যাপথ্যালিনকে উধ্বপা 
শ্যাপথ্যালিনকে দূর করার পর কাঁস্টিক সোডা দ্রবণে কার্ব 
সালাফউ্রারক আযাঁসড ) প্রবাহত করলে 


। 
নেওয়া তত করে শোধন করা হয় 


ন ভাই-অক্সাইড গ্যাস (বা 
দ্রবীভূত িনল জাতীয় পদার্থ তেলের মত 
পৃথক হয়ে পড়ে। যাকে সংগ্রহ করে পুনর্পাতন করলো বিভিন্ন তাপমাত্রায় বিভিন্ন 
বু পাওয়া যায়। কিনল (1820), ক্রেসসগুঁলি 085*-205-0) এবং জাইললগীল 
(210-220°) পাওয়া যায়। আর পান্রে পড়ে থাকে পিচ । 

3. ভারী ভেল (Heavy oil) 2 
তেল থেকে উপাদানগুল পৃথক কর৷ হয় 
হয়ে থাকে। 

4. অবুজ (ভেল ( Green oil Jo 
প্রাতপ্রভা ( Fluorescence ) হয় বলে 
আ্ানথাঁসন ও িনানথাঁসন থাকে। 
[ফনানগাঁসন কেলাসত হয়ে পড়ে, যাদে: 
দিয়ে আংশিক কেলাসন করে আানথাসন 

5. পিচ (Pitch ) 
কাজে ব্যবহার করা হয়। 


(i) পেট্রোলিয়াম থেকেঃ 


এই তেলের আঃ গুঃ 11033 এবং এই 
রা 
না। এটি কাঠ সংরক্ষণের জন্য ব্যবহার কর 


আঃ গুঃ 11088 এই তেলের সবুজ 
এর নাম সবুজ তেল। এতে প্রধানত 
এই তেলকে ঠাও করলে জ্যানথাঁসন ও 
র সেনাট্রীফউজ করে আলাদা করে দ্রাবক 
থেকে ফিনানগাীসনকে আলাদা করা হয় । 
পিচের বোশরভাগ হলো মুন্ত কার্বন । গিচকে রান্তার 


আযারোম্যাটিক যোগ সমৃদ্ধ পেট্রোলিয়াম 
থেকে আ্যারোম্যাটিক যৌগদের পৃথক করা যায়। এছাড়া পে্োলিয়াম থেকে পাওয়া 


বিশেষ বিশেষ আযালিক/টিক যৌগকে বিশেষ উপায়ে আযারোম্যাটিক যোগে পারণত 
করা যায়। 


সা হয়। তাপমা্রা 480°-550°0 এবং 


ন হয়। 
OH CH es 4H, 
ঘ-হেক্সে এ 


rl OE CH OH +4H, 
ঘ-হেপ্টেন টলুইন 


আযারোম্যাটিক হাইড্রোকার্বন সমূহ &১৪ 
বেনজিন ( Benzene ) 


০0০99 


1825 খ্রীষ্টাব্দে ফ্যারাডে তাঁম মাছের তেলকে আঁধক তাপে উত্তপ্ত করে প্রথম 
বেনাজন আবিষ্কার করেন । 1845 খ্রীষ্টাব্দে হফম্যান আলকাতরা থেকে বেনাঁজন 
প্রস্তুত করেন এবং এট এখনও পর্যন্ত বেনাজন ও অন্যান্য আ্যারোম্যাটিক যৌগের 
প্রধান উৎস। বেনাঞ্রন কথাটা, গাম বেনজোইন থেকে এসেছে! কারণ গাম 
বেনজোইনকে চুন দিয়ে পাতনে িতচ্চাঁলচ € Mitscherlich ) বেনাঁজন প্রনুত 
করেন। বেনাঁজনকে অনেক সময় নে (21176) বলে! 

প্রস্তুতিঃ 0) লঘু তেল থেকে £ আলকাতরার আংশিক পাতনে প্রাপ্ত 
লঘু তেলকে ঘন সালাঁফউরিক আ্যাসিড, জল, কাপ্টিক সোড। দ্রবণ জল দিয়ে ধুয়ে এবং 
জল তাঁড়য়ে যে বিশুদ্ধ তেল পাওয়া যায়, তাকে আধাঁশক পাতন করলে 90% এবং 
50% বেনজল গাওয়া যায়৷ এদের পৃথক পৃথকভাবে পুনরায় আধাশক পাতি কালে: 
৪০৯-৪০০০-এ যে পতিত বন্ধু পাওয়া যায় তা প্রায় বিশুদ্ধ বেনাঁজন এবং 110+০-এ 
উলুইন পাওয়া যায় এবং 138০-142০-এ জাই[লিনগুল পাওয়া যায় । 

এই প্রায় বি*দ্ধ বেনাজনে টলুইন অল্প পাঁরমাণে থাকে । এই বেনাজনকে 
50০-এর তলায় ঠাণ্ড৷ করলে বেনাঁজন গগেলনাঞ্ক 54০) কঠিনে পরিণত হয়। এই 
কঠিন বেনীজনের উপর চাপ দিয়ে তরল টলুইনকে গেঃ-981০) বার রানা 
হয়। এ কঠিন বেনজিনকে গিয়ে পুনরায় বঠিনে পরিণত করে এ একইভাবে 
টনুইনকে বার করে দেওয়া হয় এবং এই রকম কয়েকবার করলে টলুইন মুন্ত বেনাঁজন 
পাওয়। যায়। কিন্তু এই বেনাঁজনে এখনও পর্যন্ত থায়োফেন থেকে যায়, যাকে ঘন 
সালাফউারক অযাঁসড দিয়ে কয়েকবার ধুয়ে বার করে দেওয়। হয়। পরে এই 
বেনাঁজনকে পাতন করে নেওয়। হয় । 


(i) পেট্রোলিয়াম থেকে 


বিশেষ প্রায়ায় বেনাজনে পাঁরণত কর৷ যায়! (আগে বলা আছে ) 
(i) সংশ্লেষণ পদ্ধতি দিয়ে £ কে) আযাসিটিলিন থেকেঃ লোঁহত 


তপ্ত তামার নলের মধ্য দিয়ে আগ্াসটালন গ্যাস গ্রবাহত করলে আ্যাঁসটিলন 


বহ্ুলীভূত হয়ে বেনাজনে পাঁরণত হর ! 
304757৯0505 


2 পেট্রোলিয়াম থেকে পাওয়। ন্রম্যাল হেক্সেনকে 


৪১৮ জৈব রসায়ন 


খে) বেনজোন্িক অাসিভ থেকে 2 অনার সোডিয়াম বেনজোয়েটকে 
সোডা লাইমের সঙ্গে মিশিয়ে নিয়ে উত্তপ্ত করলে ডিকার্বাক্লেশানের দ্বারা বেনজিন 
প্রস্তুত হয়। 


Cao 
CsHCOONa + NaOH SCH, + ৪5005 
গে) ফিনল থেকেঃ ফিনলকে দন্তঃর দিয়ে উত্তপ্ত করলে বেনাঁজন 
পাওয়া যায়। 
C,H,OH +20 _৯ C,H, + Zn0 


ধর্ম ৪ বেনাঁজন তীনরগনধাবাশষট বর্ণহীন, অত্যন্ত প্রাতসারক ( Refractive ) 
ও সচল ( Mobile )তরল। 


বেনাঁজন জলের থেকে হান্ক। এবং জলে অন্বণীয় ৷ 
কিন্তু ইখার, কোহলে ্রবণীয়। চাঁ, তেল, গন্ধক, আয়োডিন বেনাঁজনে দ্রাব্য । 


কে এই বাকুন্ায় পৃথক করা যায় না। এদের অন্যভাবে 
প্রস্তুত কর হয়। 
H, চাহ H 
CH Ee, CH=. GH Ss CTE 


3) ৫) 
hs 0) হালোজেন সংযোগ ৪ তীর সূর্ধালোকে বেনাজনের সঙ্গে হ্যালোজেনের 
ব্যায় হেক্স। হযালে। বেনাঞ্রন উৎপন্ন হর। ক্লোঁরনের সঙ্গে বাকরিন্ার হেলস ক্লোরো 
বেনাজন (বা বেনাজন হেক্সাক্লোরাইড ) উৎপন্ন হয়। 
০০৭১1 
B.H.C, 


07) 


C,H, +301 


্যারোম্যাঁটক হাইড্রোকার্বন সমূহ 6১৯ 
0) ওজোন সংযোগ £ এক অণু বেনাজনের সঙ্গে {তন অণু ওজোনের 
বাকিয়ায় বেনাজন ট্রাই ওজোনাইড (1) উৎপন্ন হয়, যাকে আর বিশ্নোষিত করলে 
গ্রাইঅকজাল (1) ও হাইড্রোজেন পারঅন্সাইড পাওয়া যায় 
3H,0 _ 27০9 
GEHL AOTC (ODER E> | +37ন7504 
CHO 
0) পা) 
বেনাঁজনে ?তনটি অসম্পৃন্তত৷ ( দ্িবন্ধ ) থাক! সত্তেও এটি খুব সহজে প্রাতদ্থাপন 
বানিয়ায় অংশ নেয়। আর এইটাই প্রমাণ করে যে বেনাজনের দ্বিবনধগুীল আলফিনের 


ঘদ্ববন্ধ থেকে আলাদা ৷ 


0) হালোজেনের সঙ্গে প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া ই সূর্যালোকের 


অনুপাস্থীততে বেনাঁজন হ্যালোজেনের সঙ্গে প্রাতগ্থাপন বিবিয়া করে, তবে 
আয়োডিন, ফোঁরক ক্লোরাইড 


1বাক্রয়াটি অত্যন্ত ধীরগাঁততে হয়। কিন্তু লোহা, 
ইত্যাদি হ্যালোজেন কোরিয়ারের উপস্থিতিতে বাকরয়াটি তাড়াতাড়ি ঘটে । আয়োডিনের 
সঙ্গে বেনাঁজনের 'বারিয়াটি উভমুখী হওয়ার জন্য এবং সাম্যাবদ্থার আয়োডে- 
বেনাঁজনের পাঁরমাণ কম থাকায়, আয়োডো-বেনাঁজনের পাঁরমাণ বাড়োনোর জন্য 
উৎপন্ন হাইড্রোআয়োডিক আ'যালিডকে নাইট্রিক বা আয়োঁডক আযাসিড দিয়ে জাঁরত 


করে দূর করা হয়। 
Fe 
06175 + Cla C,HsCI+ HCI 


Fe 
0১5 +2015 —— CoHsCls +2HCI 
CH, +1, = CsHil+ HI. 
(7) নাইট্রেশান 2 ঘন সালাঁফউাঁরক আ্যাঁসডের ( অনুঘটক ) উপাস্থাতিতে, 
50*০-এর 'নচে বেনাঁজনের সঙ্গে ঘন নাইন্রিক আ্যাঁসডের বিক্রিয়ার বেনাজনের একটি 


মূলক দিয়ে প্রীত ্থাঁপত হয় এবং নাইদ্রোবেনীজন 


হাইড্রোজেন পরমাণু একটি নাইট্রো 
উৎপন্ন করে । এই বিীকুয়াকে নাইক্রেণান (Nitration ) 'বাকুয়া বলে। বোঁশ 


তাপমান্তায় একাধিক হাইড্রোজেন সমসংখ্যা শা 
[5905 

C,H, + HNOs _ C.HsNO: + Hs0. 
(i) সালফোনেশানঃ বেনাজনকে ঘন সালাঁফউাঁরক আ্যাসডের সঙ্গে 


উত্তপ্ত করলে বেনাঁজনের একটি হাইড্রোজেন পরমাণু একটি সালফোনক মূলক 


6২২ জৈব রসায়ন 


এখন যেহেতু বেনজিনের ছয়টি কার্ধন সমধড়ভুজের ছয়টি কোণে অবাস্থত এবং 
প্রত্যেকটি কার্বনে একটি হাইড্রোজেন সংযুক্ত এবং প্রত্যেকাট কার্ধন-কার্বন বন্ধন দৈর্ঘ্য 
সমান এবং দৈধোর মান কার্বন-কার্বন একযোজক ও দ্বিযোজকের অন্তরতাঁ হওয়ার 
জন্য ছয়াট হাইড্রোজেন সমতুল্য হয়। ফলে বেনাঁজনের 1:2 এবং 1:6 
দ্বিপ্রাতদ্থাপিত যৌগের মধ্যে কোন পার্থক্য নেই। সেই রকম 1: 3 এবং 1: 5-এর 
মধ্যে কোন পার্থক্য নেই। 

বেনাজনের 1:2 িপ্রাতন্থাপিত যৌগকে অর্থে (0:08) বা সংক্ষেপে ০ 
বলে। | :3 এবং 1: 4 দ্বপ্রাতস্থাপত যৌগকে যথাক্রমে মেটা বা 1? এবং 2 বলে। 


দিযোজ্যত। সম্পন্ন C,H, < মূলককে ফোঁনালন মূলক বলে । 


বেনাঁজনের তনাট হাইড্রোজেন {তনাট অভিন্ন একযোজী মূলক য়ে প্রাতদ্থাঁপত, 
হলে তনাটি সমাবয়ব যৌগ পাওয়। যায়। যেমন 


X X 2 
x 


1:2:3 ট্রাই প্রতিস্থাপিত EPEC! 1-579 55 
যোগ ব| ভিসিনাল বা অসম বৰ! স্মষম 
Vicinal ( সংক্ষেপে vi০ ) 


ASymmetricaj(as) Symmetrical(s} 


আ্যারোম্যাটিক হাইড্রোকার্বন সমূহ - হর 


07 


তি: ০ 
OH রি ৮0, 
1:23 ট্রাইহাইড্রলি 1:2:4 ট্রাইহাইডক্সি 1:3:5 ট্রাইহাইড্রজি 
ৰ বেনজিন বা বেনজিন বা বেনজিন বা 
Vi ট্রাইহাইডুক্সি বেনজিন 9ও ট্রাইহাইডরক্সি বেনজিন ও ট্রাইহাইডরক্সি বেনজিন 
বেনজিনের গঠন ৪ (1) মাত্রিক বিশ্লেষণ ও আণাবিক গঠন নির্ণয়ে জানা 
যায় যে, বেনীজনের আণাবক সংকেত 057৪ ৷ ছয়াঁট কার্ধনাবাশষ্ট সম্পৃক্ত 
আলফ্যাটিক হাইড্রোকার্বনের সংকেত হবে C518;', ৷ হেক্সেনের তুলনায় বেনাঁজনে 
হাইড্রোজেনের সংখ্যা অনেক কম থাকায়, এটা স্পষ্ট যে বেনাজনে খুবই অসম্পৃন্ততা- 
আছে এবং কার্ষক্ষেত্রে এট! লক্ষ্যও কর৷ যায় । যেমন 
0) অনুঘটকায়ভাবে বেনীজনকে বিজ্ারত করলে ছয়টি হাইড্রোজেন পরমাগু 
বেনাঁজনে যুক্ত হয়ে সাইক্লোহেক্সেন (0৪, 2) উৎপন্ন করে। 
(i) উজ্জল সূর্যালোকে বেনজিন হ্যালোজেনের সঙ্গ যুতযৌগ বিক্রিয়া দেয় এবং 
সৰ্বাধিক ছয়টি হ্যালোজেন পরমাণু যুন্ত হয় । 
0676 + 3015 > 05175015 
(1) ওজোনের সঙ্গে বেনাঁজনের 'বক্িয়ায় বেনাজন ট্রাই ওজোনাইড' 
উৎপন্ন হয়। 
C,H, +305 _৮:05788095)5 


ক এটা স্পষ্ট যে বেনাঁজনে নাট দ্ববন্ধা ( অসম্পৃন্তত৷ ) 


উপরের 'বক্রিয়াগুল থে 
[টি দ্বিবন্ধ ঠিক 


আছে। কিন্তু আরো পরীক্ষায় জানা যায় যে বেনাঁজনের এই তিন 


আঁলাঁফনের 'দ্বিবন্ধের মত আচরণ করে না । যেমন 
(iv) সূর্ধালোকের অনুপাস্থিতিতে এবং হ্যালোজেন কোরিয়ারের উপাস্থাততে. 


বেনাঁজনের সঙ্গে হ্যালোজেন প্রতিস্থাপন বিকিয়া করে। 
Fe 
0৫06 Cl ৯ 08775017801 
(৮) শীতল ক্ষারীয় পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ বেনীজনকে জা?রত করতে পারে না, 
কিন্তু অনেক সময় ধরে উত্তপ্ত করলে বেনাঁজন জারত হয়ে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও 
জলে পরিণত হয়। 
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(৮) হ্যালোজেন আ্যাসিডগল বেনাঁজনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না। উপরে 
বাণত সকল বিক্লিয়া থেকে এটাই প্রমাঁণত হয় যে, 


করা যায়। আর যাকে 
Properties ) ব| আযারোম্যাটাসটি (:০- 
maticity ) বলে। 


বেনাঁজনে কেবলমান্র একটি এক 


'বেনাজনের ছয়াট হাইড্রোজেন সমতুল্য 
হেক্সেন পাওয়া যায়। এই সমস্ত বব 


প্রত্থাপিত যৌগ উৎপন্ন করে। অতএব 
এবং বেনাজনকে বিজারত করলে সাইক্লো- 
নিয়া এবং ব্যাপার দেখে কেকুলে প্রথম বেনাঁজনের 


পরমাণুগুল পর্যায়ক্রমে একবন্ধ ও? 
“(কন্তু প্রমাণ করতে পারেনান )। 


বেনাজনের এই গঠন কতক যেমন 
0) বেনাঙগনে নাট সং Sated double bond ) আছে। 
(1) ছয়াট হাইড্রোজেন স 


বনের যোজ্যতা চার। 
কুলের দেওয়া! বেন র কটি ও. 0) আঁলাফন যৌগের 
ৃ ক কেন বেনাজনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না, তা 
কেকুলের দেওয়া বেনাজনের গে) কেকুলের গঠন 
অনুযায়ী বেনাজনের দু ধরনের (1:2 এবং 1:6) অর্থে। দ্বিপ্নাত্থাঁপত সমাবয়ব 
যৌগ গাওয়ার কথা, কিন্তু শতচেষ্টা করেও দুটি অর্থে সমাবয়ব যৌগ প্রনুত সম্ভব 
হয়নি। 


গুল ব্যাপার সুন্দরভাবে ব্যাখ্যা করতে পারে । 
যুগা নিবন্ধ ( Conju 


আ্যারোম্যাটিক হাইড্রোকার্বন সমূহ ৰ 


এই নুটি দূর করার জন্য কলস (01989), ল্যাডেনব্যার্গ ( Ladenbers ). 
ডিওয়ার (Dewar ), আর্মস্থরং ও বায়ার ( Armstrong & Baeyer VEEL 
রসায়নীবদ বেনাজনের ভিন্ন গঠন উপস্থিত করেন এবং নিজেদের দেওয়া গঠনের স্বপক্ষে 
কিছু কিছু যুঁন্তও উপস্থিত করেন। কিন্তু নানা কারণে সেগুলি বাতিল হয়ে যায় ॥ 


গতি ৪ 


0) 07) 011) (৮) 
কুস উপস্থিত করেন ডায়াগোনাল গঠন 0), লাডেনবাগ দেন প্রিজম গঠন (01), 


ডিওয়ার ডায়াগোনাল গঠন (11) এবং আর্মস্ট্রং ও বেয়ার দেন সে্টিক গঠন (1৬)। 


ইতিমধ্যে কেকুলে তার দেওয়। বেনাঁজনের গঠন সম্বন্ধে মত কিছুটা পরিবর্তন করে 
বলেন যে, বেনাঁজনের 'দ্বিবন্ধগীল নিশ্চল নয়; কিন্তু দুটি অবস্থানের মধ্যে সর্বদা 
সঞ্টারশীল বা দোদুল্যমান অবস্থায় থাকে। এতে বেনাজনের কার্ধন কার্বনের মধ্যে 
কোন একপময় একবন্ধ হিসেবে এবং পর মুহুর্তে দ্বিবন্ধ হিসেবে থাকে। এতে 
1:2 এবং 1:6 দুটি অর্থে দ্বপ্রতিস্থাপিত সমাবয়বের মধ্যে কোন পার্থক্য থাকে না। 


A 
তানি 
৯ 
(a) (b) 


কেকুলের দোদুল্যমান গঠনের স্বপক্ষে যুক্তি? লাভিন (Levine ) 
ও কোলে (0০019) অর্থো জাইলিনকে ওজোনোলিসিস ও হাইড্রোলাসস করে 


গ্রাইঅকজাল (01709-0170), মিথাইল গ্রাইঅকজাল (CH15'C0.CHO) এবং 
ডাইমথাইল গ্রাইঅকজাল (0H 500:C0.CH ১) পান এবং বলেন যে দুরকম গঠন 
'বাশষ্ট অর্থে। জাইীলিন ন! হলে তিনরকম কার্বনিল যৌগ উৎপন্ন সম্ভব নয়। ফলে 
তার৷ কেকুলের দোদুল্যমান গঠনকে সমর্থন করেন । 


CH" 


EN _, 2CH,.CO.CHO + CHO.CHO 


CH 


AH NH 
a 3 ৯ CH,.CO.CO.CH, +2CHO.CHO. 
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থিলার (71:15) আংশিক যোজ্যতা দিয়ে বেনজিনের গঠন 
ব্যাখ্যা ৪ সংযুগ্মী দ্বিব্ধ বাশষ্ট হাইড্রোকার্ধনের 'দ্ববন্ধ 1দয়ে যুন্ত কার্বন পরমাণু- 
খুলতে বস্তুত কার্বন কার্বন একটি পূর্ণ এক বন্ধন বা৷ যোজক এবং একটি আংশিক 
যোজৰ দ্বার যুন্ত থাকে এবং এর ফলে এ দুই কার্ধনের প্রত্যেকাটতে কিছু (আংশিক ) 
যোজ্যত৷ অবাঁশষ্ট থাকে। এইরকম অবাঁশষ্ট যোজ্যতা শষ্য কার্বন তার পাশের 
(একবন্ধ দ্বারা যুন্ত ) কার্ধনের অবাশষ্ট যোজ্যতার সঙ্গে যুন্ত হয়ে একাঁট আধাঁশক 
যোজক উৎপন্ন করে এবং এতে 'কছুট। সম্পৃন্তত। আনে। একে থলার আংশিক 
যোজ্যত৷ তত্ব ( Thiele’s partial valency theory ) বলে। তান এই 
তত্বাট বেনাঁজনের উপর প্রয়োগ করে বেনাঁজনের গঠন ব্যাখ্যা করেন । 


তি da 


এতে বেনাঁজনের যে কোন কার্বন কাবনের মধে 
অবস্থায় থাকে। 
একই সঙ্গে এই গ 


J যোজকাঁট এক ও" দ্ববন্ধের অন্তত 
ফলে দু'টি অর্থে। অবস্থানের মধ্যে কোন পার্থক্য থাকে না এবং 
ঠন বেনাজনের সুশ্থিরতাকেও ব্যাখ্যা করে। 

কিন্তু বেনাজনের মত চন্রাকার সংযুগ্যী দ্বিবন্ধ বাশষ্ হাইড্রোকার্বন সাইক্লো- 
অস্টাটেট্রাইন ( Cyclo Octatetraen 


€) কিন্তু রাসায়ানক 'বাক্রয়ায় খুবই সাব্রয়। 
যা থলার তত্ত্বের বিপরীত । ফলে এই 'থলার তত্ব বেনাজনের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য 
হতে পারে না। 


অংস্পন্মন গঠন £ 
নাক্কয়তা সংস্পন্দন তত্ত্বের 
ব্যাথয৷ করা হয়। এই 


পাঁরমাণে আছে সেই অনুযায়ী ধর্মও সেই মত হবে। বেনাজনের সংস্পন্দন সঙ্ষরে 
পাঁচাঁট সংস্পন্দনশীল গঠন আছে। j 


আ্যারোম্যাটিক হাইড্রোকার্বন সমূহ 6২৭: 


@ হজ ® ay S es 0 রী ৫৯ 
(nD 00) 011) 0৮) ৮) 


I এবং [] নং গঠন কেকুলের গঠন যা প্রায় 80% আছে সঞ্করে এবং অবশিষ্ট 
20% গঠন হবে I[[, IV এবং ৬ অনুযায়ী, যা কনা ডওয়ারের গঠন। অতএব 
বেনাঁজনের ধর্ম 80% কেকুলের গঠন অনুযায়ী এবং অবাশষ্ট 20% ধর্ম ডিওয়ারের 
গঠন অনুযায়ী হবে । 

সংস্পন্দন তত্ব অনুযায়ী বেনাঁজনের কার্বন কার্বনের মধ্যে একবন্ধ বা দ্বিবন্ধে 
আলাদা কোন আস্তত্ব নেই এবং কার্বন কার্বন যোজক দৈঘ্য 139 যা না কার্বন 
কার্বন দ্বিবন্ধ (1348) এবং একবন্ধ (1:54) দৈধ্যের মধ্যবর্তী । 

সাইক্লোহোঁব্সন ও বেনাঁজনের হাইড্রোজেন সংযুন্তকরণ তাপ ( Heat of hydro- 
genation ) থেকে বেনাজনের সংস্পন্দন সঙ্কর গঠনকে ব্যাখ্যা করা যায় । একটি 
দ্ববন্ধাবাশষ্ট প্রাতমোল সাইরোহেক্সিনের হাইড্রোজেন সংযুদ্তকরণে 28:6 কলে 
ক্যালোরী তাপ বিমোচিত (8০1%০) হয়। ফলে 1তনটি ্বিবন্ধাবাশফ্ট বেনাঁজনের 
ক্ষেত্রে হাইড্রোজেন সংযুস্তকরণে তাপ বিমোঁচিত হবে 3 « 28'6 ?কলো। ক্যালোর প্রতি 
মোল । 'কন্তু কার্যক্ষেত্রে 49'8 কিলো ক্যালোরি/মোল তাপ বিমোচিত হয়। অৰ্থাৎ 
বেনাঁজনে অন্তনহিত শান্তর পাঁরমাণ কম হওয়ার জন্য কেকুলের গঠন অনুযায়ী 
1তনটি আলাফন জাতীয় 1দ্ববন্ধের গঠনের তুলনায় অনেক সুন্থির যৌগ । এই হিসাব- 
দির্ভর (091018154) মান এবং পর্যবেক্ষণ (0৮9০:৩৫) মানের পার্থক্য 
(85'8 - 49'8)= 36 কিলো ক্যালোর/মোলকে সংস্পন্দনশান্ত ( resonance 
577679 ) বা স্থিতিশীল শক্তি ( Stabilisation energy ) বলে এবং সংস্পন্দনের 
জন্য এই শান্তির প্রয়োজন হয়। 

বর্ণালী বাঁক্ষণ পরীক্ষা এবং এক্স-রে পরীক্ষায় জানা যায় যে, বেনাজনের অগুটি 
সমতলাবাঁশষ্ট সমবড়ভুজ (120°) এবং ছয়টি হাইড্রোজেন যড়ভুজের সঙ্গে আঁভন্ন তলে 
বর্তমান । প্রত্যেকটি 0-0 এবং 00-0 কোণের মান 120+ এবং প্রাতটি 
কার্বন পরমাণু ভ্রিনম্তাক্ষ (1780781) সঞ্চরণ অবস্থায় থাকে অর্থাৎ 522 সপ্টরণ 
অবস্থায়। বেনাঁজনে ছয়টি (0) ৫ বন্ধনে এবং ছয়টি (0-0) ০ বন্ধন আছে 
এবং প্রত্যেকটি কার্ধনে একটি করে 2৮ ইলে্টন ষড়ভূজের তলের সঙ্গে লম্বভাবে আছে । 
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ছয়টি ০* অরবাইটাল একে অপরের সঙ্গে আঁধরুমণের (0%91197 ) ফলে গ 
অরবাইটালে পাঁরণত হয় যা কিন৷ ছয়টি কার্ধনের উপর পাঁরব্যাপ্ত ( Delocali- 
sation ) অবদ্থায় থাকে এবং ছয়টি কারধনকে পাঁরবেষ্টিত করে রাখে । এতে মোট 


ফল গিয়ে দাড়ায় ও বড়ভুজের তলের উপরে ও নিচে বলয়াকার ( annular ) 
ইলেকট্রনের মেঘের স্তর থাকে। 


| 


বলয়াকৃতি ইলেষ্ট ন মেঘ 
॥ 


টি 


বেনজিনের ছয়টি হাইড্রোজেন স 


মতুল 2 বেনাজনের ছয়টি 
হাইড্রোজেন সমতুল্য, 


কারণ বেনাজন একটিমান্র একগ্রাতন্থাঁপত যৌগ দেয় । যেমন 
মনোকোরো বেনাজন ঝ। নাইট্রোবেনাজন, গিনল ইত্যাঁদ । অবশ্য এতেই প্রমাণ হয় 
না যে বেনাজনের ছয়টি হাইড্রোজেন সমতুল্য । কারণ এক গ্রাতগ্থাঁপত যৌগ 
্রন্তুতকালে বেনাজনের একটি [বশেষ হাইড্রোজেনই প্রাতক্ষেত্রে প্রাতিস্থাঁপত হচ্ছে 
বলে ধরা যেতে পারে । 

এখন বেনাজনকে সালফোনেশান 'বান্রিয়া করে বেনাঁজন সালফোঁনক আযাঁসড 
পাওয়া যায় । মনে কার সালফোঁনক আযসড মূলকটি বেনীজনের 1 নং কাধনে সংযুন্ত। 
এখন বেনাজন সালফোনক আ্যাসডকে (1) ?ফনলে (1) পাঁরবর্তন করা হলো এবং 
ফিনলকে ব্রোমোবেনাঁজন (11) এবং পরে বেনজো'য়ক আ্যাসিডে (IV) পারণত করা" 
হলো। এখন বেনাঁজন সালফোনিক আসে সালফোনিক মূলক যে কারনে সংযুস্ত, 
ফিনলের হাইড্রাক্সমূলক সেই কারনে, ব্রোমোবেনজনের ব্রোমিন এবং বেনজোয়িক 
আাঁসডের কার্বাজল মূলক সেই কার্ধনে সংযুন্ত থাকবে। 


২ ou Rr COOH 
©— -*৪১-০)-০) 
I I 


1111 IV 


আ্যারোম্যাঁটক হাইড্রোকার্বন সমূহ ৬২৯ 


এখন বেনজোঁয়ক আযাঁসড থেকে অর্থে, মেট। এবং প্র্যার এই তিনটি হাইড্রাব্স 
] 

বেনজোঁয়ক আযাঁপড প্রস্তুত করা যায় এবং এ সকল যোগে কার্বাক্সল মূলকের 

পারপ্রোক্ষতে হাইডীক্স মূলকের অবস্থান যথাক্রমে 2, 3 এবং 4 কারনে হবে ॥ 


COOH COOH OOH 
OH 
OH 
OH 
অর্থে। বা মেটা বা প্যারা ব| 
2 হাইড্রক্সি বেনজোয়িক 3 হাইডন্সি 4 হাইডুজি 
আযসিড বেনজোয়িক আমিড বেনজোয়িক আসিড 


এ তন প্রকার হাইড্রীর্স আযঁসডকে পৃথক পৃথকভাবে সোডালাইম 1দয়ে উত্তপ্ত 
করে 'ডকাৰাক্সলেশান করলে আঁভন্ন ফিনল পাওরা যায়! অতএব বেনজিনের 
1, 2) 3 এবং 4 নং কার্বনের হাইড্রোজেনগুলি সমতুল্য । নানা রকম বিকিয়া 
বেনাজনের উপর. করে এটা প্রমাণ কর৷ যায় যে 5 এবং :6 নং কার্ধনের 
হাইড্রোজেনগুঁলও 1, 2, 3, 4 নং কার্বনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে সমতুল্য ॥ 

দ্রিকন্থিভি ( Orientation ) ৪ দুই বা দুইয়ের আঁধক প্রাতস্থাপত বেনীজন 
যৌগের গ্রাতগ্থাপকের (Substituents ) অবস্থান নির্ণয় করার গদ্ধীতকে 1দকস্ছিতি 
বা৷ গারয়েনটেশান বলে! 

কোরনারের চরম পদ্ধতি ( Korner's absolute method ) 2 এই 
পদ্ধাততে বেনাজনের 06 *X বাশষ্ট দ্বিপ্াতদ্থাপত যৌগের 1দকাস্থাত নির্ণয় 
করা যায়। নিয়মটি হলো৷ এই যে 0517,509 যোগে একটি তৃতীয় মূলক প্রবেশ 
কাঁরয়ে দেওয়া হয় এবং এর ফলে উৎপন্ন সমাবয়ব যৌগের সংখ্যা নির্ণয় করা হয়। 
এতে 08745 অর্থো যৌগটি থেকে দুটি, মেটা যৌগাটি থেকে তিনটি এবং প্যারা 
যোগ থেকে একি সমাবয়ব যোগ পাওয়া যাবে। 


Br Br Br 
Ce 
Br 
Br 
টি Br 2 B b 
9 
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66 EK SNE 
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৩০ জৈব রসায়ন 


কোরনার ডাই ব্রোমোবেনীজনের অর্থো, মেটা, প্যারা গতনাটি সমাবয়ব যৌগকে 
পৃথক পৃথক ভাবে নাইট্রেশান করে উৎপন্ন নাইট্রো যৌগের সংখ্যা নির্ণয় করেন! _ যে 
ডাই ব্রোমোবেনাঁজন থেকে দুটি সমাবয়বী নাইট্রো যৌগ পাওয়া গেল, সেটা অবশ্যই 
অর্থে, যৌগ হবে। সেই রকম যেটি থেকে তিনটি সমাবয়বী নাইট্রো যৌগ পাওয়া 
গেল সোঁট মেটা হবে এবং একটি নাইট্রো যৌগ পাওয়া গেলে সোট প্যার৷ যৌগ হবে। 

এই পদ্ধাতর প্রধান অস্মীবধে হলো (i) অনেক সময় কোন একট সমাবয়বের 
পরিমাণ এতই নগণ্য হয় যে তাকে সনান্ত করা কঠিন হয়, ফলে ভুল হবার সন্তাবনা 
থাকে। (i) প্রাতস্থাপকের নিজের প্রভাবের ফলে কোন সময় সব কাটি সমাবয়ব 
প্রস্তুত খুবই কঠিন হয়ে পড়ে । 

কোরনারের বিপরীত পদ্ধতি ( Korner’s reverse process ) £ 
কোরনার চরম পদ্ধাতর অসুবিধে থাকার জন্য বিপরীত পদ্ধাতাঁট অধিক কার্যকর ৷ 
এতে 'প্রতিস্থাপত বেনাজন যৌগ থেকে একট মূলককে অপসাঁরত করা হয় 
এবং কতকগুঁল 'প্রাতন্থাপত যৌগ থেকে অভিন্ন যৌগ পাওয়া যায় তা দেখা 
হয়। যেমন ছয়াট ডাই আামাইনে৷ বেনজোয়ক আসডকে পৃথক পৃথক ভাবে 
সোড৷ লাইম দিয়ে পাঁতত করলে দেখ যায় যে 1তনটি ভিন্ন ডাই আযামাইনো 
বেনজোয়ক আ্যাঁসড থেকে আভন্ন ফোনালন ডাই আমিন পাওয়া যায়। অতএব 
এ ফোনালন ডাই আমন যোগাঁট অবশ্য মেটা হবে। আর যে দুটি ভিন্ন ডাই 
ত্যামাইনে৷ বেনজোয়িক আ্যাঁসড থেকে আঁভন্ন ফোনালন 
সেক্ষেত্রে এ ডাই আামনাট অর্থো, যৌগ হবে। 
আমন পাওয়া যাবে সোঁট প্যার। যৌগ হবে। 

আপেক্ষিক পদ্ধতি ( Relative method ) £ কোন একি যোগে প্রাত- 
স্থাপকের অবস্থান নির্ণয়ে এ যৌগকে এমন একাঁট যোগে পাঁরণত কর৷ হয়, যার 
প্রঁতিচ্থাপকের অবস্থান জানা আছে। যেমন যে ডাই নাইট্রোবেনাজনকে [বজারত 


করলে % ডাই আ্যামাইনে। বেনজিন (11) পাওয়া যাবে সেখানে এ ভাই নাইট্রো যৌগাঁট 
মেটা যৌগ ([) হবে। 


ডাই আযামিন পাওয়া যায়, 
যার থেকে কেবলমাত্র একটি ডাই 


1102 1012 
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এই পন্ধা ততে সমাবয়ব জাইলিনের দকা্থতি নির্ণয় করা যায়। জাইলিনগুলকে, 


আযারোম্যাটিক হাইড্রোকার্বন সমূহ ৫৩১ 


জারণে বেনাঁজন ডাই-কার্ধীক্সল আযাঁসড পাওয়। যায়, যাদের দকন্ছিতি জানা আছে। 
যেমন যে জাইীলনকে জারণে প্রাপ্ত ডাই কার্বাক্রল আ্যাসড থেকে আ্যানহাইড্রাইভ 
পাওয়া যায় সেই জাহীলনাট অবশ্যই অর্থোজাইলিন হবে। 


COOH 85 
(60:00, 
ড গাওয়া যায়, সেই জাইলিনটি 


যে জাইলিনকে জারণে আইসোথ্যালিক আযাঁস 
সেটি প্যারা 


মেটা হবে এবং যাকে জারণে টেরাথ্যালক আাঁসড (IV) পাওয়া যায়, 
জাইিন হবে । 


CH3 0007 CHs 
— 3 —_— 
CH 090 ~~ রা 
m H3 H 
(ঘা) ঢ (যা) 


দিগ্রব আবঘূর্ণের পরিমাণ নির্ণয়ের দ্বারা ( Dipole moment) £ 
দ্ব-প্ৰাতদ্থাপত বেনাজন যৌগের দিকশ্থিতি এই পদ্ধতিতে নিৰ্ণয় করা যায়। এক্ষেত্রে 
প্রাতস্থাপকগুল পরমাণু বা মূলক হতে পারে! এই পদ্ধাততে দিপ্রাতস্থাপিত বেনাজন 
যৌগের দ্বধুব আবূর্ণের পরিমাণ হিসাব করে দির্ণর করা হয়। এবং পরে যৌগের 
উপর পরীক্ষার দ্বার। নির্ণয় করা হয়। যেমন 4 ডাইক্লোরোবেনজিনে ক্লোরিন পরমাণু 
দুটি একে অন্যে বিপরীত দিকে থাকে বলে দবিধুব আবর্ণের লব্ধ ( Resultant ) মান 
শূন্য হবে। মেটা ডাইক্লোরোবেনজিনের দদ্ধুব আঘূর্ণের লব্ধ মান অর্থো। যৌগ থেকে 
কম হবে। এখন দ্িপ্রাতস্থাপত বেনাঁজন যৌগের দকাচ্থাত ননর্ণয়ের ক্ষেত্রে দ্বধুব 
আদূর্ণের পরীক্ষালন্ধ মান যে {বশেষ দিকাঁদ্থাতর হিসাব ধনর্ভর মানের সঙ্গে সমান 


বা প্রায় সমান হবে ওঁ বিশেষ দিকস্থিত হবে সেই যৌগের। 


দিকস্থিতির নিয়ম (Rules of orientation ) ৪ বেনাজনের বৃত্তে একটি 


মূলককে প্রাতগ্থাপিত করলে এক প্রকার জাতক পাওয়া যায়। কিন্তু দ্বতীয় মূলককে 


শ্রীতস্থাঁপত করলে তিনটি সমাবয়ব যৌগ পাওয়া যায়। 


৫৩২ জৈব রসায়ন 
মূ K X X 
y 
€)--) ©, €) 
}} 
এটা লক্ষ্য কর! গেছে যে দ্বিতীয় মূলককে প্রাতদ্থাঁপত করলে প্রধান উৎপন্ন যৌগ 
হবে অর্থো এবং প্যারা বা মেটা জমাবয়ব, বেনাঁজনের বৃত্তে “৮ মূলকের উপস্থিতিতে 
দ্বিতীয় মূলকটি (Y) যাঁদ অর্থে। এবং প্যারা অবস্থনাট দখল করে, তবে “5 মূলককে 
অর্থো-প্যারা 1নর্দোশত মূলক বলে এবং মেটা অবস্থানে জায়গা নিলে “০ মূলককে 
মেটা নর্দোশত মূলক বলে । 
1২ (আযালকাইল), OH, OR, টান, NHR, বাত, NHCOCH,. 0, 
Br, 1, F, ০7501, SH ইত্যাদ মূলক ল অথ প্যারা নির্দেশক মূলক । 
অপরাঁদকে 0২, CHO, CO,H, CO,R, SO,H, 9050)» 
00905, CN ইত্যাদ মূলকগুল মেটা নির্দেশক মূলক । 


বেনাঁজন বৃত্তে একাঁট মূলকের উপস্থিতিতে দ্বিতীয় মূলককে অন্তর্ভুত করলে কোন 
বন্তুটি (সমাবয়ব ) উৎপন্ন হবে, তা ভাবষ্যংবাণী করার জন্য একাধিক জন মোটামুটি 
কিছু নিয়ম বার করোঁছলেন। 
কোরনার, হুয়েবনার এবং নোয়েলটি 
থে, মৃদু ক্ষারকীয় বা মৃদু আসনক মূলক বেনাজন বৃ 
যৌগ (সমাবয়ব ) উৎপন্ন হবে। 


২এর নিয়ম ই তারা বলোছলেন 


হবে। আবার COOH, SO, H মূলক থাকলে মেট৷ যোগ উৎপন্ন হবে কারণ 
COOH বা 50,8 মৃলকগুি তীব্র আযঁসড মূলক । 

ক্রাম, ব্রাউন এবং গিবসনের নিয়ম 2 এক প্রাতন্থাপত বেনাঁজন যোগ 
C,H,X এমন হয় যখন মXু-কে সরাসার জারণে HOX-এ পরিণত করা যায় না, 
তবে X মূলকটি অর্থো-প্যারা নির্দোশত সুলিক হবে এবং মXু-কে সরাসরি মOX-এ 
জারত করা গেলে “৫, মূলকাট সেক্ষেত্রে মেটা 1নর্দোশত মূলক হবে । যেমন টলুইনের 
(C,H; . CH;) মিথাইল সূলকাঁট অর্থো-প্যারা নির্দোশত মূলক, কারণ [70175 
বা ০134-কে সরাসার 07৯0ল-এ পারণত কর যায় না। আবার নাইন্রোবেনজনে 


(C,H, NO) নাইটে মূলকাঁটি মেট নির্দোশত মূলক, কারণ মIN0,-কে সরাসরি 
HONO,-তে জারত করা যায়। 


আযারোম্যাটিক হাইড্রোকার্বন সমূহ ao 


হামিক-ইলিংওয়ার্থের নিয়ম £ এই নিয়ম অনুসারে এক প্রাতচ্থাপিত 
বেনাজন যোগ 0৪5 এমন বাঁদ হয় যেখানে % সৌলটি 2 মৌলের থেকে 
পর্যায় সারণীতে পরবর্তী গ্রুপ ব। শ্রেণীতে থাকে অথবা ¥ এবং Y একই গ্রুপে কিন্তু 
. Y-এর পারমাণবিক গুরুত্ব X-এর থেকে কম হয় তবে সেই সমস্ত ক্ষেত্রে XY মূলকাট 
মেটা নির্দেশক গূলক হবে । অন্য সমন্ত ক্ষেত্রে XY মূলকটি অর্থো-প্যার। নির্দেশক হবে। 
আর যাঁদ এক প্রতিস্থাপিত বেনাজিন যৌগাঁট C6 5X-এর অনুরূপ হয় অর্থাৎ একটি 
মৌল দিয়ে প্রাতস্থাঁপত হয় সেক্ষেত্রেও অর্থো-প্যার। নর্দোশত মূলক হবে । যেমন 
0517,0,-এর নাইঞ্রো মূলকের অক্সিজেন পর্যায় সারণীতে (৬1) শ্রেণী এবং 
নাইট্রোজেন (৬) শ্রেণীতে আছে। অতএব INO, মূলকটি মেটা নির্দেশক ৷ 
0917530571-এর সালফার ও অক্সিজেন একই শ্রেণীতে থাকলেও আঁব্মাজেনের 
পাঃ গুঃ সালফারের থেকে কম ॥ সুতরাং 50517 মূলকাট মেটা নির্দেশক। জাবার 
050501-এর 01 অর্থো-প্যারা নির্দেশক । অন্যান্য সমস্ত মূলক অর্থো-প্যারা 
নর্দেশক ৷ - 
আযারোম্যাটিক প্রতিস্থাপনের ইলেকট্রনীয় তন (Electronic 
theory of aromatic 91851111075) 8 খাণাতক আধানে আঁহত বলয় 
আযারোগ্যাটিক বৃত্তের তলের উপরে নিচে থাকার ফলে আ্যারোম্যাটিক বৃত্তের কার্ধন 
পরমাণুগীলকে শনউক্রিয়োফালিক ( Nucleophilic ) বিকারকের আক্রমণের হাত 
থেকে রক্ষা করে এবং পক্ষান্তরে ইলেকক্লোফিলিক (81501070111) বিকারকের 
সঙ্গে "ক্রিয়া করতে সাহায্য করে। ইলেকট্রোফালিক আরোস্যাটিক প্রতিস্থাপন 
(Polar ) হয় এই বিক্রিয়ায় আক্রমণকারা বিকারক বা ইলেকট্রো- 
( Neutral ), কিন্তু সমেরু যৌগ 
ইলেকট্রোফাঁলক আ্যারোম্যাটিক 


বারুয়। সমেরুক 
ফলক বকারকগাল ক্যাটায়ন (51) বা প্রশম 
( Polarised ) হবে এবং দনম্নীলীখতভাবে 


প্রাতস্থাপন 'বাকুয়া উপস্থিত কর! হয় ! 


x ॥ ১ X 
Ort ৩-0-৩ = 
+ 


আযারোম্যাটিক প্রতিস্থাপন বায়ার এই মধ্যবর্তী যৌগটির এখন আর আ্যারো- 
ম্যাটিক গঠন নেই ৷ কিন্তু এটি ক্ষণন্থায়ী ক্যাটায়ন যাতে 4টি ন ইলেকট্রন পাঁচটি কার্বন 
পরমাণুর উপর পাঁরব্যাপ্ত থাকে। বষ্ঠ কার্বন পরমাণুটি সমপৃন্ত কার্ধন কারণ এটিতে চারটি 
০ বন্ধন আছে৷ মধ্যবর্তী যৌগটি সংস্পন্দনশীল গঠন হয়, যার প্রায় সমমানায় বর্তমান 


$৩৪ জৈব রসায়ন 


এই মধ্যবতাঁ যৌগ থেকে একাট প্রোটন চলে গেলে যৌগটি পুনরায় আযারোম্যাঁটক 
গঠন প্রাপ্ত হয় এবং এক্ষেত্রে বেনাজনের প্রাতম্থাপিত যোগ উৎপন্ন করে । 


1১৩ X 

2 gr 

ভে এতো 
VA 


মধ্যবতাঁ যৌগটি (ক্যাটায়ন ) আযানায়নের সঙ্গে যুন্ত হওয়ার থেকে প্রোটন পাঁরত্যাগ 


করে আ্যারোম্যাটিক গঠন লাভ করা অধিকতর সহজ ব্যাপার এবং এই অনুসারে 
বাক্রিয়াটি চলবে । 


প্রতিস্থাপন বিক্রিয়কের প্রকৃতি 2 আ্যারোম্যাটিক প্রাতস্থাপন বিক্রিয়া 
ইলেকট্রোফালিক প্রাতিস্থাপন কারক ব৷ বিক্রয় 


কমু" বা( সা Y) সেই বিব্রয়। 
আরম্ভ হবার সময় যোগ করা হবেই এমন কোন কথা নেই । যেমন নাইট্রেশান 1বাক্রয়ায় 
ঘন নাইট্রিক আযাসড ও ঘন সালাফউারক আযাঁসড মিশ্রণ যা ব্যবহার কর৷ হয়, তার 


নাহীট্রক আযাঁসড বেনাঁজনকে আক্রমণ করে না। কিন্তু অধিকতর শান্তশালী নাইট্রেটিং 
(Nitrating ) পদার্থ নাইট্রোনিয়াম আয়নের দ্বারা স 


স্পাদিত হয়, য৷ নাহীট্রিক 
আযাঁসডের সঙ্গে সালাফউীরক আযাঁসডের বাক্য়ায় উৎপন্ন হয় । 
HNO, + 2H.SO, = NO, + + 2H. 


SO, + H,O0+ 
H N02 102 
+ |) Int 
Ow 0 -৩ 


ft 
আযারোম্যাটিক প্রাতিস্থাপনে অনুঘটকের ক 


জি হলো সহজে অধিকতর শক্তিশালী 
ইলেকট্রোঁফালিক প্রাতস্থাপন 


মূলক উৎপন্ন করা এবং যে পদার্থের উপাস্থিতিতে 
ইলেকট্রোফাঁলক প্রাতচ্থাপন মূলক বিক্রিয়ার ক্ষন থেকে চলে যাবে, সেই পদার্থাট 
বাবুয়াটকে মন্দীভূত ব। বন্ধ করে দেবে। যেমন নাইট্রেশান বিক্রিয়ার কালে জল 
যোগ করলে বা জল উপাস্থত থাকলে বিক্রিয়া বন্ধ হয়ে বাবে । কারণ জল 
নাইট্রোনিয়াম আয়নকে দূর করে দেয়। 


+ HSO,’ 
NOt + HO. HINO “ES “HNO, + H.SO,. 
SO, 


আযারোম্যাটিক হাইড্রোকার্বন সমূহ টি 


অতএব ধূমাঁয়ত নাহীট্রক আযাঁসড এবং ধ্মায়ত সালাফউারিক আযাঁসড নাইট্রেশান 
বিয়ার জন্য প্রয়োজন হয়। সালাফউারক আযাসিড ছাড়াও অন্য যৌগের উপ স্থাততে 
নাইভ্রেশান করা যায় । যেমন পারক্লোরক আযাঁসড । কারণ এই আযাসিড সালাফউারক 
আযসিডের থেকে আঁধক সহজে নাহীন্রিক আযাঁসড থেকে নাইস্রোনয়াম জু 
উৎপন্ন করে। 


হালোজিনেশান 2 আপাঁবক হ্যালোজেন আযারোম্যাটিক হাইড্রোকার্বনের 


সঙ্গে জটিল যৌগ (0011016% ) গঠন করে। এতে হ্যালোজেন আযারোম্যাঁটিক 
হাইড্রোকার্বনের কাছে চলে আসে, ফলে প্রাতচ্থাপন দবাকয়াঁট সহজতর হয় | তবে 
সব ক্ষেত্রে যে প্রতিস্থাপন হবে এমন কথা নেই। এর জন্য চাই অনুঘটক ৷ 
অনুঘটক হসেবে সাধারণত ধাতব হ্যালাইড ব্যবহার করা হয়, যা কনা ইলেকট্রন 
গ্রহণ করতে পারে। অনুঘটক হ্যালোজেন বন্ধনকে সমেরুক করে তোলে ৷ 
২ Br..-FeBrs 


Br — Br + FeBrs 
হ্যালোজেনের 'দ্বমেরুর ধনাত্মক প্রান্তটি আ্যারোম্যাটিক যোগটিকে আক্রমণ করে 
এং খণাত্মক প্রান্তটি অনুঘটকের সঙ্গে জটিল যোগে পরিণত হয়ে থাকে । 


H 
(+e Ex, +FeBta—* Or +HBrHfeBs 


হ্যালোজেনগুলির 'বাক্রিয়। করার পর্যায়ক্রম হবে ন৯০1১০১৯]। হ্যালো- 
জিনেশান 'বারয়ায় আয়োডিন অত্যন্ত নাক্রুয়। আয়োডনেশান বিৰিয়ায় নাইীট্রিক 
আযাঁসড যোগ করলে সহজে 1 আয়ন উৎপন্ন হয়, যা কিন! সহজেই আয়োডো- 
বেনাঁজন উৎপন্ন করে। 


আযালকাইলেশান € 
যৌগ সংশ্লেষণে সাধারণত আযাল 
এবং অনুঘটক হিসেবে ধাতব হ্যালাইড বি 


R 
টা = Ori 


ধাতব হ্যালাইড অনুঘটক হ্যালোজনেশান 'বাক্রয়ায় যেভাবে কাজ করে এখানেও 


ক্লডেল ক্রাফ্‌টুম বিক্রিয়া ) ই আযালকাইল বেনাজন 
কাইলেটিং বিরুয়ক হিসেবে আযালকাইল হ্যালাইড 
শেষ করে অনার্জ আ্যালুমানয়াম ক্লোরাইড 


ব্যবহার করা হয়| 


৫৩৬ জৈব রসায়ন 


তাই করে। অর্থাৎ এটি ধনাত্মক আধান 'বশিষ্ট 


প্রতিন্থাপক মূলক উৎপন্ন করে, 
যা কিনা এক্ষেত্রে কাবোনিয়াম আয়ন হবে । 


2 
CH3.CH2— CI+ AICI == 008,0৮0 AlCl 


10/205 01205 
রি 1...0-দ +04 FHC HAC 
(0০৮০ 0-0105-৮ 0104 17৯ 


আযালকাইলোটং 'বক্রিয়ক হিসেবে RX 
অনুঘটক হিসেবে আম্লিক অনুঘটক H;,P 
ব্যবহার করা হয় । 
আযাসাইলেশান £ আালকাইলেশনের মত আ্যাসাইলেশান করা হয়। 
ty 
8.০0.01+010২৯ R-C .. 


» ROH, R.CH=CH, এবং 
9, HF, H.SO,, BF, ইত্যাঁদ 


“CI- AICI 


৮ 5 HS<COR COR 
০) 18-00-8057 + AIC, |— 0 + HCI + AICI 
Fe 0 


আসাইলেশানে জ্যাসাইল ক্লোরাইড বা আযাসিভ আযানহাইড্রাইড (7২00)509 
ব্যবহার কর৷ হয় । A 


(২০০)০+2 410, = ২7০, + R.COOAICI, 
| 


আলফোনেশানঃ 


বেনজিনকে ওালয়াম (85309 
করলে বেনাজন সালফোনিক 


আ্যাসিড পাওয়৷ যায় । 


4১ 


এ প্রশম সালফার টু'ইঅক্সাইড প্রকৃতপক্ষে সালফোনেশান বিক্লিয়ায় অংশ নেয় কারণ 
এতে শাস্তশালী ইলেকক্রোফাঁলক সালফার পরমাণু থাকে। 


1] _ 18১৩০ SO3H 
৩১:44 
9 


4, 50) দিয়ে উত্তপ্ত 


আ্যারোশ্যাটিক হাইড্রোকার্বন সমূহ ৫৩৭ 


পুর্বেই উপস্থিত প্রতিস্থাপক মূলকের প্রভাব £ বেনাজন অগুতে 
আগে থেকে উপাস্থিত প্রাতদ্থাপক মূলক পুনরায় ইলেকট্রোফালিক িকারকের সঙ্গে 
যোঁগটির ববক্রিয়৷ করার সাক্কিয়তাকে কেবলমাত এনয়ন্ত্রণ করে না, অধিকন্তু এ মূলকটি 
বৃত্তের (বেনাঁজনের) কোন জায়গায় ঢুকবে তাও নির্দেশত করবে । 

গ্রতিস্থাপকের আবেশীয় ক্রিয়ার প্রভাব ( inductive effect )£ 
আযালকাইল মূনকগুল ইলেকট্রন দান করতে পারে । ফলে এগুলি বেনাজনের বৃত্তে 
ইলেকট্রন গাওয়ার সম্ভাবনাকে হাইপার কনজুগেশানের ( Hyperconjugation ) 


দ্বার বান্ধ করে। এতে অর্থো-প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রনের ঘনত্ব বৃদ্ধি পায়। 


05H ইত্যাদির মূলকের আবেশীয় ক্রিয়া 


হ্যালোজেন, OH, OR, NH, 9. 
বলটি কার্বনের থেকে 


ঠিক এর উপ্টো হবে কারণ বেনাঁজন বৃত্তের সঙ্গে যু মে 


'আধকতর ধণাত্মক মৌল । 
জংস্পন্দন ক্রিয়ার প্রভাব £ 
সরাসাঁর যুন্ত থাকে তাতে এক বা একাধিক 


্রাতগ্থাপক মূলকের যে মৌলটি বৃত্তের সঙ্গে 
অব্যবহৃত ইলেকট্রন জোড় থাকতে পারে । 
দধক্রমণ করে অর্থো-প্যার। অবস্থানে 


বারা বৃত্তের পারব্যাপ্ত গ ইলেকট্রনের সঙ্গে অ 
ইলেক্রনের ঘনত্ব বান্ধ করতে পারে। যেমন 
+ + + 
00০৮5 0-CH3 0-CH3 0-Ch3 
Sp তু 
০ দি 
9) রে 


এখন এই অবস্থায় কোন একটি ইলেকট্রোফালক 1বকারক বেনাঁজন বৃত্তের যেখানে 

ইলেকদ্রনের ঘনত্ব বেশি আছে অর্থ।ৎ অর্থে-প্যারা অবস্থানে আক্রমণ বা "বাক্রয়। 

করবে। এখন হ্যালোজেন, OH, NH, ৪7 ইত্যাদি মূলক থাকলে তার জন্য 
ফাঁলক বিকারক বৃত্তকে একইভাবে অর্থো-প্যার। অবস্থানকে আক্রমণ করবে । 


ইলেকট্রোঁ 
এখন এমন মূলক যাঁদ বৃত্তে থাকে যার প্রভাবে বৃত্ত থেকে ইলেকট্রন দুর হয়ে যেতে 


6৩৮ জৈব রসায়ন 


পারে, তবে এ মূলকগুলর যে পরমাণু বৃত্তের সঙ্গে সরাসাঁর যুক্ত তার সঙ্গে অপর. 
মৌল যাঁদ একাধিক যোজক দ্বারা যুস্ত থাকে এবং "দ্তীয় মৌলাট অধিকতর খণাত্মক' 
হয়, তবে এমনটি ঘটতে পারে । অর্থাৎ ও মৌলটি বৃত্তের সঙ্গে সংযুগ্ী হবে এবং 
বৃত্তের পারব্যাপ্ত ন ইলেকট্রন অধিক্রমণ করে এ মূলকে চলে আসবে । যেমন, 
[6 = হু =~ 
নি 17172 গুজানর। 
+ 
০ টি ৮ 
এতে বৃত্তে ইলেকট্রনের ঘাটাত দেখা দেয় । ফলে এই সব প্রাতক্থপক যৌগের 
ক্ষেত্রে ইলেকট্রোফালক ?বকারকের বাক্রিয়। ধীরে সংঘাত হবে বা হবে না। আর 
যাঁদ বিক্রয়াটি ঘটে তবে মেটা অবস্থানে হবে। কারণ যেহেতু মেটা অবস্থানে 
ইলেক্রনের ঘনত্ব অর্থে বা প্যারার থেকে বৌশ। অর্থাৎ এতে বৃত্তে ইলেকট্রন পাওয়ার 
সপ্তাবন। কম বলে ইলেকট্রোফালক 'বাক্রয়াঁটি মন্দীভূত হবে । 
এই একইভাবে COR, COOH, ও 
মেটা িদের্শক মূলক হবে । 


আবেশীয় এবং সংস্পন্দন ক্রিয়ার সন্মিলিত প্রভাব £ 
এবং সংস্পন্দন ক্রিয়। একে অনাকে জোরদার 
এক্ষেত্রে এই রকমটি ঘটে। অর্থাৎ নাইগ্রোমূলক থাকলে আবেশীয় ও সংস্পন্দন ক্রিয়ার 
প্রভাব একই দিকে ঘটে এবং এতে বৃত থেকে ইলেকট্রন দূর হয়ে যায়। ফলে [ব০, 
মূলক বৃত্তে থাকলে যোগাঁট ইলেকষ্রোফাঁলক "ক্রিয়া নাপ্কয় করে তোলে । পক্ষান্তরে 
NN, মূলক থাকলে আবেশীয় ক্রিয়া ও সংস্পন্দন ক্রিয়। একে অন্যের বিপরীত দিকে 
সংঘাটত হয়। কিন্তু সংস্পন্দন ক্রিয়া আবেশীয় ক্রিয়ার থেকে অধিক কার্যকর বলে; 
মন মূলকের উপাস্থিততে অর্থো-প্যারা অবস্থানে সংস্পন্দন ক্রিয়ার ফলে ইলেকট্রনের 


ঘনত্ব বাঁদ্ধ পাবে এবং ইলেট্োফালক বাকরয়ায় বৃত্তাটকে আঁধকতর সাক্য় করে 
তুলবে । 


বেনজিনের আযালকাইল জাতকসমুহ ( Alkyl benzenes ) 


বেনাজনের সবচেয়ে প্রয়োজনীয় আযালকাইল জাতকগুল হলো ?মথাইল বেনাঁজন 


বা টলুইন [, ভাইমিথাইল বেনাজনগুীল ব৷ জাইালনগুল 1]-1$, মোসটালন VI, 
ইথাইল বেনীজন ৮ ইত্যাদি । 


0818, CN, NO, ইত্যাদি মূলকগুল 


আবেশীয় ক্রিয়া 
করতে পারে। যেমন 05 মূলকের 


আযারোম্যাটক হাইড্রোকার্বন সমূহ 5 


Cs ধা CH CH 
© 00.0 2 *৪ 
CH hl © 

রঃ 3০ 75 


3 


I II IL IV Vv লা 


নামকরণ 2 এই শ্রেণীর সদস্যদের নামকরণে আযালকাইল মূলকের নাম এবং 
একাটি আযালকাইল মূলকের পরিপ্রোক্ষতে আর একাটির অবস্থান বলেই নামকরণ হয়ে 
যায়। এক প্রাতস্থাপিত আযালকাইল জাতকের ক্ষেত্র আযালকাইল মুলকের অবস্থান 
সূচীত করার প্রয়োজন নেই । যেমন িথাইল বেনাজন । ডাই-মথাইল বেনাজনকে 
জাইলিন বলে ৷ 1: 2 ডাই-মিথাইল বেনাজনকে অর্থে জাইলন I[ বলে। সেই রকম 
1: 3 এবং 1: 4 ডাই-মথাইল বেনাজনদের যথাক্রমে মেট। জাইলিন I] এবং প্যারা 
জঞাইলন [/ বলে। 1:3:5 টরাইীমথাইল বেনাজনকে মোসটিলন VI বলে। 


টুইন বা মিথাইল বেনজিন ০,45085 8 বেনাজনের পরবর্তী 
সমগণ হলো টলুইন য। কিন৷ আলকাতর৷ থেকে প্রাপ্ত লঘু তেলে পাওয়। যায়। লু 
তেল থেকে বেনাঁজন প্রস্থুতকালে টলুইনও প্রস্তুত করা হয়! এছাড়। পেট্রোলয়াম 
থেকেও টলুইন পাওয়া যায় । আর সংশ্লেষণ করে টলুইন প্রস্তুত কর৷ যায়! 


পেট্রোলিয়াম থেকে 2 পেট্রোলিয়াম থেকে প্রাপ্ত ॥-হেপ্টেনকে 500০-এ 


অনুঘটক ক্লোময়াম অক্সাইড ও আ্যালুমনা মিশ্রণের উপর প্রবাহত করলে টলুইন 


পাওয়। যায়। 


টা 4415 


ক্রাফউুস বিক্রিয়া দ্বারা 8 80°0-এ এবং 


সংশ্লেষণ 0) ফ্রিডেল 
উপা্থাীততে বেনাজনের সঙ্গে মথাইল ক্লোরাইডের 


অনার্দ আযলুমানিয়াম ক্লোরাইডের 
&105 


বাক্রয়ায় টলুইন প্রস্তুত করা হয়! 
CH + তোর, 0০০৪ CHs + 2HCI 
(0'2 মোল ) 


(2) উর্জ ফিটিগ বিক্রিয়। দ্বারা! £ দমথাইল ব্রোমাইড ও ব্রোমোবেনীজনের 
ইথার দ্রবণের সঙ্গে ধাতব সোয়ামের বিক্রিয়ায় টলুইন উৎপন্ন হয় । 


C.HsBr + 2Na+ CH.,Br——>CsHiCHs + 2NaBr 


680 জৈব রসায়ন 


পাৰ্শ্ব বাক্ররার বাইীফনাইল ও ইথেন উৎপন্ন হয়। এই বিক্রিয়া 
হ্যালাইডের পাঁরবর্তে অন্য কোন আযালকাইল হ্যালাইড ব্যবহার করলে বেনাঁজনের সে 
আ্যালকাইল জাতক উৎপন্ন হবে। অবশ্য সর্বক্ষেত্রে উপজাত পাৰ্শ্ব বারুর়ায় উৎপন্ন 
হয়। 


(3) ক্রেসল থেকে £ ক্রেসলকে (০85০97408) দণ্তঃরজ দিয়ে উত্তপ্ত 
করলে টলুইন উৎপন্ন হয় । 


CHC, HOH + Zn—oCH,C,H, + ZnO. 

(4) টলুইক আ্যাসিভ থেকে £ টলুইক আযাঁসডের সোডিয়াম লবণকে 
সোডালাইম দিয়ে উত্তপ্ত করলে [ডকার্বাক্সলেশানের দ্বার! টলুইন উৎপন্ন হয়। 

NaOH/Cao 
CH,C,H,CO,Na ETA CHIC IH EH Na,CO; 

05) গ্রিগনাৰ্ভ বিকারক থেকেঃ ফনাইল শ্যাগনোশয়াম ব্রোমাইডের 

বিথার দ্রবণের সঙ্গে মিধথাইল আয়োডাইডের বাক্রয়ার টলুইন উৎপন্ন হয়। 
C,H.MegBr + 17018 C,H,CH, + MegBrlI 


ধর্ম উলুইন বেনাজনের মত গন্ধ বিশিষ্ট বর্ণহীন, উদ্বায়ী এবং সচল তরল । 


স্ফুটনাঙ্ক 110০0 এবং গলনাজ্ক - 9801 জলে অদ্রাব্য এবং জলের থেকে হাল্কা 
ইথার, কোহলে উলুইন দ্রাব্য ৷ 


রাসায়নিক ধর্ম £ টলুইন হলে৷ মিথাইল বেনাজন। 
পার্থশু্খলে একটি 'মথাইল মুলক আছে। আর 
আযরোমযাটিক যৌগের বৈশিষ্ট্য টলুইনে বর্তমান । 
কিছু ধর্ম প্রকাশ পায়। আবার মিথাইল 
ইলেকট্রোফিলিক আ]রোমযাটিক প্রাত 
এবং প্যারা অবস্থানে স্থান নেবে। 


1. ক্লোরিনেশান £ বিভিন্ন অবস্থায় ট 
হাইড্রোজেন পরমাণুকে ক্লোঁরন দরে প্রাতস্থাঁপত 
উচ্চ তাপমান্ার ও আলোর উপস্থিতিতে 
অনুপাস্থীততে টলুইনের পার্শৃঙ্খলে অবস্থিত 
করে ক্লোরিন দিয়ে প্রাতিন্থাপত হয়ে পর্যায় ক্র 


অর্থাৎ বেনাজন বৃত্তের 
এর ফলে আযালিফ্যাঁটক ও 
এতে বেনাজন ও িথেনের কিছু 
মুলক অর্থে৷-প্যার৷ নিদেশক মূলক বলে 
পন বৱিয়ায় প্রাতস্থাপক মূলক টলুইনে অর্থে 


লুইনের পার্শ্ব শৃঙ্খলে বা বৃত্তের 
করা বায়। 

ত এবং হ্যালোজেন কেরিয়ারের 
হাইড্রোজেন পরমাণু একটি একাঁট 
মে বেনজাইল ক্লোরাইড (7), বেনজাল 


আ্যারোগ্যাটক হাইড্রোকার্বন সমূহ ৫৪১ 


ক্লোরাইড (1) এবং বেনজোট্রাইক্লোরাইড (111) উৎপন্ন করে এবং প্রাতিক্ষেত্রেই 
হাইড্রোর্োরক আযাঁপড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 


012 CI 
C.H,.CH,—5C,H,"CH CIC, HC 3 
157টি চিট OLE 


কিন্তু শীতল অবস্থায় এবং হযালোজেন কোরয়ারের উপস্থিতিতে এবং আলোর 
অনুপাস্থিততে হ্যালোজেন বেনাঁজন বৃত্তের হাইড্রাজেনকে প্রতিস্থাপিত করে অর্থো 
ক্লোরোটলুইন ([V) এবং প্যারা ক্লোরোটলুইন (৬) উৎপন্ন করে। 


015 CH3 CH3 
OE + HC 
+০2-৮ | 
Ca 
IV ৬ 


2. জাঁরণ£ পার্শ্বশৃ্খলের জন্য টলুইনকে সহজেই জারিত করা যায়। 


শান্তশালী জারক পদার্থ যেমন ভাইক্রোমেট সালফিউরিক আ্যাসিড, ক্ষারীয় পারম্যাঙ্গানেট 
ইত্যাঁদ টলুইনকে জারিত করে বেনজোঁয়িক আযাঁসডে পরিণত করে। 


[0] 
CsH,CH,——>?CoH;COOH +H,0O 


তু ক্রোমল ক্লোরাইড (005015) দিয়ে জারণে টলুইন বেনজালাভহাইডে, 


পাঁরণত হয় । 
[0] 
CIH,CH,———> CoH; CHO + HO 
অনার আযালুগিনিয়াম ক্লোরাইডের 


'বারিয়ায় মেট। জাইলিন এবং বোরন 
1মথানলের বিক্রিয়ায় প্যারা জাইীলন 


(3) ক্রিডেল ক্রাকউস বিক্রির ঃ 
উপাস্থাততে িথাইল ক্লোরাইড টলুইনের সঙ্গে 
্রাইফ্লোরাইডের উপস্থিতিতে টলুইনের সঙ্গে 


উৎপন্ন হয়। 
CH H 
ঠে 0894 AS 089, AS 
1204 নিল নি 
তরি 3 CH3 


(4) আ্যাপ্িটাইল ক্লোরাইডের জঙ্গে বিক্রিয়া ঃ অনার“ আ্যালানয়াম 


৫৪২ জৈব রসায়ন 


ক্লোরাইডের উপা্থাততে টলুইনের সঙ্গে আযাসিটাইল ক্লোরাইডের 'বাক্রয়ায় অর্থো এবং 
প্যারা মথাইল টলাইল টোন উৎপন্ন করে । 


05 গৃহ 
AIC 000 
র6.৮5+ CHCOC — 3 © is © 0 
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(5) নাইট্রেশানঃ শীতল অবস্থায় নাইদ্রিক আ্যাঁসড সালাফউারক আ্যাঁসড 
মিশ্রণের সঙ্গে টলুইনের বিক্রিয়া সহজেই অর্থো এবং প্যার৷ নাইষ্টরোটলুইন উৎপন্ন 
করে। আঁতীরন্ত নাইীট্রক সালাফউারক আযাসড মিশ্রণ ব্যবহারে 2 : 4 ভাইনাইটে। 
এবং শেষে 2 : 4 : 6 ট্রাইনাইস্রে টলুইন নব. উৎপন্ন হয়। 


(Hs CH CH3 CH এ 
© HNO /H2S04 (0 © 11003/12508 ©" 10103/12904 210) 


002 N02 102 


(6) আলফোনেশান £ টলুইন উত্তপ্ত ঘন সালাফউারক আযাঁসডের সঙ্গে 
বন্যায় অর্থে। এবং প্যারা টলুইন সালফোনিক আযাঁসিড উৎপন্ন করে। 


২ ১১১ 
(5০৮৪ (0৮0) 


৮৯৮৭১) 


ব্যবহার * দ্রাবক হসেবে, কাম পেঞ্জেল, INT, স্যাকারন, রঞ্জক পদার্থ, 
ওষুধ ইত্যাদি প্রন্তাততে এবং লযাকারকে তরাঁলত করতে এবং গরম পোশাক ধোয়ার 
জন্য টলুইনকে ব্যবহার কর হয়। 

জাইলিন সমুহ (0০7,008 
'জাইলিন হয়। আর সবগুলই আলকা 
দ্বার প্রস্তুত কর৷ যায়। 


'আলকাতর। থেকে জা ইলিন প্রস্তুতি ঃ আলকাতর৷ থেকে যে লঘু তেল 
পাওয়া বায় তাকে পাতনে যে 50% বেনজল পাওয়া যায় তাতে কিছু পাঁরমাণ বেনাজন, 
এবং বৌশরভাগটা টলুইন ও জাই'লিন সমূহ থাকে। এই 50% বেনজলকে পুনরায় 
গান করলে 138-1420-এ বে পরাতিত বনু গাৱ যার, তা আসলে তিনটি 
জাইলিনের মিশ্রণ । এই জাইলিনগলর স্ফুটনাঙ্ক এত কাছাকাছি যে আংশিক পাতনে 


৪)9 ৪. অর্থো, মেটা, প্যারা এই তিন রকম 
তরায় পাওয়া যায়। তাছাড়। এগুলি সংগ্লেষণের 


্যারোম্যাঁটিক হাইড্রোকার্বন সমূহ ৫৪৩ 


এদের পৃথক করা যায় না এবং লঘু তেল থেকে যে জাইলিন_ মিশ্রণ পাওয়া যায় তাকে 
'সরাসাঁর ব্যবহার করা৷ হয়। সংশ্লেষণ করে বিশুদ্ধ অর্থে, মেটা এবং প্যার৷ জাইলিন 
প্রস্তুত করা হয়। 

সংশ্লেষণ? 1. ফ্রিডেল ক্রাকউজ বিক্রিয়া £ অনাৰ্ছ আযালামনিয়াম 
ক্লোরাইডের উপাগ্থীততে টলুইনের সঙ্গে মথাইল ক্লোরাইডের বিক্রিয়ায় প্রধানত মেটা 
জাহীলন এবং অপ্প পরিমাণে প্যার। জাইলন উৎপন্ন হয়। কিন্তু অনুঘটক বোরন 
ট্রাই-ফ্লোরাইডের উপস্থিতিতে টলুইনের সঙ্গে 1মথানলের বিক্রিয়ায় প্রধানত প্যারা 


জাইলিন পাওয়া যায়। 


২ 08308/87 08)0/ ডে 
+204 3 পে CH3 0130/810২ Oh. + HCI 
3 


hs 


2. উর্জ ফিটিগ বিক্রিয়।£ অথে৷ রোমোটলুইন ও িথাইল আরো- 
ডাইডের ইথার দ্রবণ ধাতব সোভিয়ামের সঙ্গে বারিয়ায় অর্থে। জাইীলন উৎপন্ন হয়। 


CH3 ১1725 
OP +r! বা (0)% + NoBr+Nal 


2 মোসটিলনকে (1) জারিত করলে মেসিটিলিনিক 


3. মেসিটিলিন থেকে 
লাইম "দিয়ে উত্তপ্ত করলে ডকার্ধাক্সলেশানের 


আযাসড 01) পাওয়া যায়, যাকে সোডা 


দ্বারা মেটা জাইলিন উৎপন্ন হয়। 
CH3 


LS) C3 Noon/ Coo. 
0, 1৮9/০৮ (9০৫ 
OL ox Ons 78562) 


I I 
ধর্ম 2 অর্থো, মেটা এবং প্যারা জাইিনগুল সুন্দর গন্ধযুস্ত বর্ণহীন তরল । জলে 
অদ্বণীয়, কিন্তু কোহল এবং ইথারে দ্রবণীয় ৷ স্ষুটনাৎ্ক অর্থে (142°C), মেটা 


(139°C) এবং প্যারার (138:5°C) | 
রাসায়নিক ধর্ম £ জাইিনগুলির 'রাসায়নিক ধর্ম টলুইনের মত। জাইলনের 


শমথাইল মূলককে নাইট্রিক আ্যাসিড দিয়ে জাঁরত করলে প্রথমে টলুইক আ্যাসড (1) 


‘এবং পরে থ্যালিক আযাসডে 01) পরিণত হয়৷ 


109] [0] 
CH;,‘C, TRC OES ne 
II " 


688 জৈব রসায়ন 


ইথাইল বেনজিন €৪H,-0H,0H, 2 ইথাইল বেনাঁজন জাইালনের 
সমাবয়ব যৌগ। 


প্রস্তুতি ঃ (1) অনার্্র &101,-এর উপাস্থাততে বেনাজনের সঙ্গে ইথাইল 
ক্লোরাইডের বা হথাঁলনের 'বাক্রয়ায় ইথাইল বেনাজন প্রস্তুত করা হয় । 


AICI, 
C,H, + C,H Cl ——"C,H,.C;H, + HOI 


AICI, 
CsHs + CH, : CH, ~~ C,H,CH.CH, 
(2) উর্জ ফিটিগ বিক্রিয়| দিয়ে ঃ 
CsHsBr +2Na + BrC,H , — C,H CH, + 2NaBr 
ইথাইল বেনাঁজন বর্ণহীন গন্ধযুন্ত তরল পদার্থ জলে অদ্রবণীয় কিন্তু জৈব দ্রাবকে 
প্রাব্য। 


ইথাইল বেনাজনকে জাঁরত করলে বেনজোয়ক আযাঁসড পাওয়া যায় । 


[0] 
CsH5.CsHs —— CsH,COOH + CO, + 750 
অনুঘটকের সঙ্গে বা জলীয় বাছ্পের সঙ্গে 


ইথাইল বেনাঁজনকে উত্তপ্ত করলে 
স্টাইীরন (1) পাওয়। যায় । 


স্টাইরিন প্রন্থীততে ইথাইল বেনাজন ব্যবহৃত হয় । 


রত তের CoH -CH~CH, +H, 


জ্টাইরিন ০7০:08:075 2 দ্টাইরিনকে আলকাতরায় পাওয়। যায়। 
এখানে বেনাঁজনের পার্থণৃঙ্খলে অসংপৃত্ত আছে। এই ধরনের আরোম্যাটিক হাইড্রো- 
কার্বনকে নাইল প্রাতন্থাপত আলাকন ৫ 


যাগ বলে। 
প্রস্ততি ঃ 


(1) জলীয় বাচ্পের সঙ্গে ইথাইল বেনাজনকে উত্তপ্ত করলে স্টাইরিন 
পাওয়া যায় । 


5515108505৩ > C,H,.-CH:CH k 
(2) 'সনামিক অআ'যাসিডকে (1) কুইনলের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে সবচেয়ে সহজে 
স্টাইরিন প্রস্তুত করা যায় । কুইনল স্টাইীরনকে বহুলীভূত হতে বাধা দেয় । 
৮755১ > CH ,.CH:CH, + 005 


৪715 


(3) 2-ফিনাইল ইথানলকে ক্ষার সহযোগে উত্তপ্ত করলে স্টাইরিন পাওয়া যায় । 


C,H;.CH,.CH.OH C,H,.CH:CH, + HO 


আযারোম্যাটিক কাবোহাইড্রেট সমূহ 
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স্টাইারন বর্ণহীন তরল, জলে অত্যন্ত অপ্প দ্রাব্য কিন্তু কোহল এবং ইথারে যে 
কোন পাঁরমাণে দ্রাব্য। স্ফুউনাও্ক 14521 

স্টাইরিনের পার্খশৃঙ্খলটিকে অসম্পৃন্ততা (কার্বন কার্বন ্বিবন্ধ ) আছে। তাই এটি 
ইাথালন যৌগের মত যুতযৌগ এবং বহুলীভবন বিক্রিয়। দেখায় । 


C Bre Hs 
sH,.CHBr.-CH, Bre —CsH-CH:CH, —— Cs H,-CH..CH, 


ডাইব্রোমোস্টাইরিন 


সূর্যালোকে ব৷ সোডয়ামের উপস্থিতিতে স্টাইরিন খুব তাড়াতাঁড় বহুলীভূত হয় 
70617507075 — (CsHs)n 
কৃত্রিম রাধার এবং প্লাস্টিক প্রস্তাততে স্টাইরিন ব্যবহৃত হয়। 


করা যায় । 


__ আ্যারোম্যাটিক হাইডরোকার্বন ও প্যারাফিনের মধ্যে তুলন! 
আযারোগ্যাটিক হাইড্রোকার্বন প্যারাফিন 
1. দহন দহনে কালে৷ ধোঁয়া সৃষ্টি হয়। অনুজ্জল শিখায় জলে 
এবংজলাকালে কালো 
ধোঁয়া সৃষ্টি হয় না। 
2. ফ্রিডেল ক্লাফ্‌টস | এই বিক্রিয়া দেখায় এই বিক্রিয়া করে না। 
বাক্রিয়। 
3. ঘন HN0,;এর | 0০5০0-এর উপস্থিতিতে HINO; | তরল অবস্থায় বিক্ৰিয়া 
সঙ্গে বাক্য়। এর সঙ্গে বক্রিয়ায় নাইট্রে। যৌগ | করে না। ! 
উৎপন্ন করে। 
4. ঘন H:50,এর | বিক্রিয়া সালফোঁনক আ্যসিড | বিক্রিয়া করে না। 
সঙ্গে বারুয়। উৎপন্ন করে। ঃ 
5. হ্যালোজেনের | উপধুন্ত অবস্থায় হ্যালোজেনের সঙ্গে [কেবল মার প্রাত- 
সঙ্গে 'বাকুয়। বিয়ার প্রতিস্থাপিত এবং যুতযৌগ দ্থাপিত যৌগ উৎপন্ন 
উৎপন্ন করে৷ করে। 
6. ওজোনের সঙ্গে | ওজোনাইভ গঠন করে ক্রিয়া করে না। 
'বাক্রিয়। 
7. িজারণ অনুঘটকের উপস্থিতিতে বিজারত বরজারিত করা যায় 
না। 


সিসি 


প্রশ্নাবলী 


1. - আ্যারোমযাটিক যৌগ কাদের বলা; হয়? আ্যারোম্যাটিক যৌগের বৈশিষ্ট্য 


কিকি? 
৩৫ 


৬৪৬ 


10. 


12. 


13. 


14, 


জৈব রসায়ন 


আযারোম্যাটিক যৌগদের প্রধান উৎস ি ঠক ? আলকাতরার আংশিক 
পাতনে প্রাপ্ত আ্যারোম্যাটিক যোগদের নাম লেখ? যোঁগগুলির ব্যবহার 
লেখ? 

আলকাতরা থেকে কভাবে বিশুদ্ধ বেনাজন ও টলুইন প্রস্তুত করা হয়? 

কি {ক পদ্ধাততে বেনাজনকে সংশ্লেষণ করা যায়? বেনাঁজনের ব্যবহার 
কি ক ? 


বেনাজনের গঠন সম্বন্ধে আলোচনা কর। বেনাঁজনের গঠনের আধুনিক 
ব্যাখ্যা বি? 

যেসব তথ্যের উপর বেনাজনের গঠন প্রাতঠিত সেগুলিকে সংক্ষেপে 
আলোচনা কর । বেনাজনে গঠন সম্বন্ধে আধানক মতবাদ ক? 
‘বেনাজনের ছয়টি হাইড্রোজেন সমতুল)’ প্রমাণ কর। 

বেনাঁজন থেকে কি উপায়ে নয়নলাখত যৌগগুল সংগ্েষণ করা যায়? 


0) টলুইন, (i) নাইক্টোবেনাজন, (7) ক্লোরোবেনজিন (9) প্যারা 


জাহীলন, (৬) স্টাইীরন, (vi) আযসটোফনোন (Vi) সাইক্লোহেক্সেন, 
(viii) বেনাজন হেক্সাক্লোরাইড (i) ম্যালেইক আ্যানহাইড্রাইড। 
দকাস্ছিত কাকে বলে ? দ-প্রাতস্থাপত বেনাঁজনের দকান্থিত কি কি 
পদ্ধাততো নিৰ্ণয় করা যায়? যে কোন একটি পদ্ধাত সবিস্তার ব্যাখ্যা কর! 
আযারোম্যাটিক প্রাত্থাপনের ইলেকট্রনীয় তত্ুটি সাবস্তারে ব্যাখ্যা কর ? 
আলকাতরা থেকে কিভাবে টলুইন প্রস্তুত করা হয় ? টলুইনকে ক্লোরনেশনে 
ক ক যোগ উৎপন্ন করা যেতে পারে? প্রত্যেকটি বাকুয়া সমীকরণ 
সহযোগে ব্যাথ্য। কর । 

টলুইন থেকে ক ভাবে [নয়ালাখত যৌগদের সংশ্লেষণ করা হয় £ 
0) টি. এন. টি. 01) মেটা জাইীলন, (৷) আাসিট্যালাডহাইড 
(iv) বেনজাইল ক্লোরাইড, (%) বেনজোয়ক আযসিড। 

টীকা লেখ £ (i) ডেল কর্যাফুটস বিক্রিয়া (1) নাইট্রেশন (11) আযারো” 
ম্যাটাসটি (5৮) পার্থৃঙ্খল প্রাতন্থাপন ৷ 

সংক্ষপ্ত উত্তর দাওঃ (i) আ্যারোম্যাটিক যৌগদের প্রধান উৎস কি? 
(i) আ্যারোম্যাটিক ও আযালফ্যাটিক যৌগদের মধ্যে পার্থক্য কি ক 
(i) কোন বাক্য়৷ দিয়ে বোঝানো। যায় যে বেনাজনের অসম্গৃন্ততা 
আঁলাফনের অসম্পৃন্তত। থেকে আলাদা ? (iV) সংস্পন্দন শান্ত কাকে বলে £ 


২৮ 
আযাবোম্যাটিক হালোজেন যৌগজমুহু 


Aromatic Halogen Compounds 


বেনাঁজন ও তার সমগণের সঙ্গে হ্যালোজেন দুধরনের যৌগ দেয়_যেমন (i) যুত- 
যৌগ (Addition compound ), (ii) প্রতিগ্থাপন যৌগ (Substituted 


compounds) | 
প্রতিস্থাপন যোগ আবার দুধরনের হতে পারে_যেমন (৪) বেনাজন [নউক্লিয়াসে 


সংযুক্ত হ্যালোজেন, (6) পার্শৃঙ্খলে সংযুক্ত হ্যালোজেন ৷ 
0) যুত যৌগ সূর্যালোকের উপা্থাততে বেনাজনের সঙ্গে ক্লোরিন বা 
ব্রোমনের বিব্রিয়ায় হেক্সাক্লোরো৷ এবং হেক্সাব্রোমো৷ যুত যৌগ উৎপন্ন করে 
0,7০4 305 -:051355 20], Br 
সূর্যালোক হ্যালোজেনকে মুক্ত মূলকে পরিণত করে। এই মুত মূলক ব্লমপর্যায়ে 
বেনাঁজনের সঙ্গে 'বাকুয়।৷ করে। 
} ০৮-/৮207 | 
H H Cl 
Or Oe C0 
H H Cl 
1:2:3:4 : 5: 6 হেক্সাক্লোরে৷ সাইক্লোহেক্সেন বা বেনাঁজন হেক্সাক্লোরাইডের 
আট রকমের জ্যাঁমাতক সমাবয়ব হতে পারে, তার মধ্যে সাতটি জানা আছে। এদের 
মধ্যে % সমাবয়বটি শান্তশালী কীটনাশক পদার্থ যাকে গ্যামাক্সিন (08107062119 ) 
বলে। 
(i) নিউক্লিয়াস প্রতিহ্থাপিত হালোজেন যৌগ ৪.1. হাজে৷- 
জেনের সঙ্গে সরাসরি বিক্রিয়ায় ? হ্যালোজেন ক্যারিয়ারের উপাঁস্থাততে, 
আলোর অনুপান্থাততে এবং কম তাগমাঘায় হ্যালোজেনের সঙ্গে আযারোম্যাটিক হাইড্রো- 


কার্বনের 'বাররয়ায় হ্যালোজেন আ্যারো ্যাটিক বৃত্তের হাইড্রোজেনকে প্রাতগ্থাঁপত করে। 
আয়রন, আয়োডিন, ফোরক ক্লোরাইড, আ্যালুমানয়াম ক্লোরাইড ইত্যাদি হ্যালোজেন 


ক্যারয়ার হিসেবে ব্যবহৃত হয় । 


68৮ জৈব রসায়ন 


সাধারণ তাপমান্রায় এবং লোহ। চুর্ণের উপস্থিতিতে, 1 : | মোল অনুপাতে 
ক্লোরনের সঙ্গে বেনাজনের 'বাক্য়ায় ক্লোরোবেন[জিন উৎপন্ন হয় । 
CH, + Cla -৯0০7501+1701 
আধক পরিমাণে ক্লোরিন ব্যবহারে অর্থে ও প্যার৷ ডাইক্লোরোবেনজিন উৎপন্ন 
হয়। 
০97০ + 201০৯ 058,015 +2HCI 
এ একইভাবে ক্লোরিনের সঙ্গে টলুইনের "বিক্রিয়ার অর্থে। এবং প্যারা ক্লোরোটলুইন 
উৎপন্ন হয় । 
CHs.CoH, + Cl, — CH;,.C,H,Cl + HCI 
আয়োডনের সঙ্গে বেনাজনের 'বাক্রয়াটি উভমুখী এবং সাম্যাবস্থায় আয়োডো- 
বেনাঁজ্গনের পারমাণ অত্যন্ত কম হয় বলে এই ভাবে আয়োডে৷ বেনাঁজন প্রস্তুত কর! 
হয় না। 
20576 +L, = 2CsH,I+ 2HI 


এই বাকরয়ায় নাইট্্রিক আসিড ব্যবহার করলে নাইট্রিক অ৷সড হাইড্রে। আয়োডিক 


অআ্যাঁসডকে জারিত করে পণ্চাৎমুখী বিকিয়াটি বন্ধ করে এবং ফলে আয়োডোবেনাজনের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। ৪3 


1 
51787], 1৮18০! 01) 7 
৫ HNO, Hl + HzO ১ US 
* 2. ফিনল থেকে 2 ফনলের সঙ্গে ফনফরাস পেণ্টাক্লোরাইডের 'বাক্রয়ায় 
নিউকিয়াস প্রতিদ্থাপিত হ্যালোজেন যৌগ পাওয়। যায় । এই বিক্রিয়ার আধক প্রমাণে 
ট্রাইীফনাইল ফসফেট যৌগ (1) উৎপন্ন হয় । 


CsH,OH + 2015 _৯057501+ ৮০01২ + 7014 (C,H ,0), PO 
(0) 


3. ডায়াজোনিয়াম লবণ 
কিউপ্রাস হ্যালাইডের সঙ্গে ড 
প্রাত্থাঁপত হ্যালোজেন যো 
meyer) বিক্রিয়া বলে । 


থেকে $ হ্যালোজানিক আাসিডের উপস্থিতিতে 
য়াজোনিয়াম লবণের বিক্রিয়ার সহজেই নিউক্লিয়াস 
গ উৎপন্ন হরর । এই বাকয়াকে স্যাওমেয়ার (8ণ- 


০025 % 
501 HX— SAX + NEES আারাইল _ 


৮0, Br 


আযারে 
রোগ্যাটিক হ্যালোজেন যৌগসমূহ 


(5 CH. 


3 
Cu2BIz 
+ HBr +N2+1 
© 2 + H2S04 


N2HS04 চা 


৮-টুনুইন ডায়াজো নিয়ম সালফেট চP-ব্ৰোমোটলুইন 
ডায়াজোনিয়াম লবণের সঙ্গে পটাশিয়াম আয়োডাইডের জলীয় দ্রবণের বিক্রিয়া 
আয়োডো যৌগ উৎপন্ন কর! হয়। 
0৪75 501 + Ral COL Lf N, +-KCI 
বেনজিন ডায়াজোনিয়াম আয়ডোবেনজিন 
কোরাইড 
4. হালোজিনিক কাৰ্বক্সিল যৌগের ডিকার্বন্সিদেশানের দ্বারা £ 
এই পদ্ধাতিতে নিউক্লিয়াস প্রতিচ্থাপিত হ্যালোজেন যৌগ উৎপন্ন করা যার! 
NaOH/CaO 
BrC.H,.COOH _Br-Cs Hs + COs 


5. জ্যারোম্যাটিক কার্বক্সিল আ্ালিডের সিলভার লবণ থেকে £ 


এই আসিডের ?সলভার লবণকে ব্রোমিনের সঙ্গে ধ্বাক্য়ায় আযারোম্যাটিক ব্রোমো যৌগ 
উৎপন্ন হয়। 

0575000958 41312 — 0%10877002+ AgBr 

সিলভার বেনজোয়েট 


ধর্ম? নিউক্লিয়ার প্রতিস্থাপিত আযারোম্যাটিক হ্যালোজেন যোগগুলি বর্ণহীন 
তেলের মত ব৷ কেলাসাকার কঠিন পদার্থ । জলে অদুবণীয়, কিন্তু কোহল ইথার 
ইত্যাদি জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য। হ্যালোজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব বৃদ্ধিতে জ্যারোম্যাটিক 
হ্যালাইভ যৌগের (আযারাইল হ্যালাইড )ক্ফুটনাঙ্ক এবং আপোঁক্ষিক গুরুত্ব বৃদ্ধ পায় । 


05750) CsHsBr CHI 
স্ফুটনাঞ্ক ০ 132 1562 1885 
1.495 1-824 


আপেক্ষিক গুরুত্ব 1-106 
হ্যালোজেনগু'ল তাঁড়ৎ খণাত্মক হওয়ায় হ্যালোবেনজিনগু ₹* 'দিধুব আবরণ 
(Dipole movement) থাকে, কিন্তু আলকাইল হ্যালাইডের থেকে 'দ্বধুব আঘূর্ণনের 
পাঁরমাণ কম হয়। কারণ হ্যালোজেনগুলির নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় বেনাঁজনের প্র 
ইলেকট্রনের সঙ্গে অধিকরমণের ফলে €-% যোজকটি বেশ শান্তশালী হয়। ফলে 
আ্যালকাইল হযালাইডের ০-% যোজকটি থেকে অঠারাইল হ্যালাইডের €-X যোজকটি 
ভাঙ্গা অনেক শল্তা অর্থাৎ আ্যালকাইল হ্যালাইডের থেকে আযারাইল হ্যালাইড আঁধক 


৬৫০ জৈব রসায়ন 


স্থায়ী যৌগ ৷ তাই আ্যারাইল হ্যালাইভ যৌগের হ্যালোজেনকে OH, NH,, CN 

ইত্যাঁদ মূলক 'দয়ে প্রতিদ্থাপত সহজে করা বায় না। 
এ a ক 
৫ Cr: Ci: Ci: 

শোর এট = 
47 2} 
রাসায়নিক বিক্রিয়।ঃ (0) হাইডক্সিল মুলক দিয়ে প্রতিস্থাপিত £ 
আঁধক চাপে এবং 300°0-এ কাঁস্টক সোডার জলীয় দ্রবণের সঙ্গে আযারাইল হ্যালাইডের 
বাক্রয়া িনল উৎপন্ন হয়। (আর্্রবগ্লেষণ ) 


5০৮৮৮ + NaOH _, ০57507. + NaX 
হালোবেনজিন 


(2) 200°0-এ এবং আঁধক চাপে এবং কউপ্রাস অক্সাইডের উপাদ্থাততে 
আ্যারাইল ক্লোরাইড আযমোনিয়ার সঙ্গে বাক্রয়ায় আযামাইনো। যৌগ উৎপন্ন করে। 
2097501+-2াবানু। + ০4০০ ৮ 2C,H, NH, + 20001 + ঢ০০ 


সাধারণ তাপমাত্রায় আ্যারাইল হ্যালাইডের সঙ্গে সোডামাইভ (NaN ,) ও তরল 
আযামোনিয়ার বিক্রিয়ায় আ্যারাইল আ্যামিন উৎপন্ন হয় । 


NH; 
C.H,X + NaNH, 53১ 
(3) পারাডন বা কুইনোলিনের উপ ্থি 
কিউপ্লাস সায়ানাইডের সঙ্গে বক্রিয়ায় আযারাই। 


H5;NH, + NaX 
ততে উত্তপ্ত অবস্থান আ্যারাইল ব্রোমাইড 
ল আযামন উৎপন্ন হয়। 


CH;,Br + CuCN Et 0৪০50] + CuBr 

ফিনাইল ব্রোমাইড 
(4) নিকেল আযাল্লামানিয়াম সৎ্কর ধা 
আযরাইল হ্যালাইড বিজ্ঞাঁর 


ফিনাইল সায়ানাইড 


তুর এবং কাস্টক ক্ষারের উপ দ্থিতিতে 
৩ হয়ে আ্যারোম্যাটিক হাইড্রোকাবনে পাঁরণত হয়। 

া//1 
০০৮501+1251----৯0ন,+80। 

OH 
(5) উর্জ ফিটিগ বিক্রিয়।ঃ 

আ্যারাইল হ্যালাইডের ইথার দ্রবণের সঙ্গে ধ 
হাইড্রোকার্বনের আযালকাই 


উত্তপ্ত অবস্থায় আযালকাইল হযালাইড এবং 
[তব সোডয়ামের 'বিক্রিয়ায় আ্যারোম্যাটিক 
লা জাতক উৎপন্ন হয় । 


A 
CsH,X +2Na + CH, X => CsH,.CH, + 2NaX 


আযারোম্যাটিক 
হ্যালোজেন যৌগসমূহ 6৫১ 


রদ ইথার দ্রবণে সোডিয়াম যোগে উত্তপ্ত করলে বাইফিনাইল পাওয়া 
2C,H,X + 2Na — 05505লত + 2NaX 

হ (6) আ্যারাইল ব্রোমাইড এবং আয়োডাইডের ইথার দ্রবণের সঙ্গে ম্যাগনেশিয়ামের 

বাঁক্কয়ায় আযারাইল ম্যাগনেশিয়াম হ্যালাইভ ('গ্রগনার্ড বিকারক ) উৎপন্ন হয় ৷ 


ইথার 
CH ,X + Mg —— CoHsMeX X=-Br, I 


ইথারের পাঁরবর্তে টে্রাহাইড্রোফিউরান (77) ব্যবহার করলে আ্যারাইল 
ক্লোরাইড ম্যাগনোঁশয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আ্যারাইল ম্যাগনেশিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন 


করে। 
THF 
05750141183 0575801 


(7) উলমান বিক্রিয়া (Ullmann £5800100) 2 আঁধক তাপমাত্রায় 
আযরাইল হ্যালাইডের সঙ্গে কপার ব৷ ব্রোঞ্জ চূর্ণ ববরয়ায বাই ফিনাইল উৎপন্ন হয়। 
H,-CsHs + CuXs 


CH,X+ Cu + XCsHs — Co 

ক্লোরোবেনজিন বা ফিনাইল ক্লোরাইড, 05135018 প্রস্তুতি £ 
1. রাম্চিগ 0২25০018) পদ্ধতি £ এইপদ্ধাতিতে 4000-এ অনুঘটক 1কউাপ্রিক 
ক্লোরাইডের উপর বেনাজন (গ্যাসীয় অবস্থায় ) হাইড্রোর্লোরক আাসড গ্যাস ও 


আঁক্সজেন মিশ্রণ প্রবাহিত করে ক্লোরোবেনজিনের শিল্পোৎপাদন করা হয়। 
205 +2HCI+ Os: 7 2C,H,CI+2H,0 

2. স্তাণ্ডমেয়ার বিক্রিয়া! £ বেনাজন ডাই-অ্যাজোনিয়াম ক্লোরাইডকে (1) 

গকউপ্রাস ক্লোরাইড ও হাইড্রোর্লোরিক আ'যাসিডের সঙ্গে 'বাক্রিয়ায় ক্লোরোবেনাজিন 

রসায়নাগারে প্রস্তুত করা হয়। বেনাঁজনকে নাইষ্রেণান করলে নাইট্রোবেনজিন (1) 

পাওয়া যায়, যাকে থিজারিত করলে আযানীলন (11) পাওয়া যায়। আ্যানালনকে 

ডায়াজোডাইজেশন (NaNO:/HCD) বাক্রিয়ায় বেনাঁজল ডাইআআজোনয়াম ক্লোরাইড 


উৎপন্ন করা হয় ৷ 
NaNO/HCI 


HNOs/H250 [HJ 
s/H2504 G H,NO,—— CoH NH টং 
(09) 01) 


CoH, 


CuCI/HCI 
— 05750 


C,H, NCI 
(11) 


অন্যান্য পদ্ধীততেও ক্লোরোবেনাজন প্রস্তুত করা৷ যায়। 


৫৫২ জৈব রসায়ন 
ধর্ম ৪ ক্লোরোবেনাঁজন বর্ণহীন, গন্ধযুন্ত তেলের মত তরল। জলের থেকে 
ভারী (আঃ গুঃ 1-106 ) এবং জলে অন্রবণীয়। কিন্তু দৈব দ্রাবকে দ্রাব্য। আযারাইল 


হ্যালাইডের আদর্শ নমুনা হলো ক্লোরোবেনাঁজন এবং ত্যারাইল হ্যালাইডের সকল 
সাধারণ ধর্ম র্লোরোবেনাঁজনে দেখা যায় ৷ 


রাসায়নিক ধর্ম 2 


NaOH জলীয় দ্রবণ 
টিন ৯92720 
300°C এবং চাপ 
া5/0820 
--৯৩ঞলতাবালত 
A 


CuCN(Py) 
৮৯ 977৬২ 
A 
fy 9677615:58 
RX/Na 
CHR 
Cu, A 


+ Co HL-C oH 
Mg/THHK 
=> C,H ,MgC] 


Cl, /Fe 

777 CHCl, (০ এবং p) 
নাইট্রেশান 

CR Er SL CHANG 
সালফোনেশান 

= + CLC.H,SO,H (০ এবং 9) 

Ni/Al ও NaOH 

১১১১৫৪ট৪1- 


ব্যবহার ৪ ফিনল, আ্যানালন, বাইফিনাইল, DDT ্রন্থাততে ক্লোরোবেনাজন 
ব্যবহৃত হয়। 


DDT (৮: ডাইক্রোরে। ডাইফিনা ইল ট্রাইক্রোরো! ইথেন) £ ধন 
সালফিউারক আাসডের উপাস্থাততে ক্লোরালের সঙ্গে ক্লোরোবেনাঁজনের বিকিয়ায় 
DDT উৎপন্ন হয়। 


(০ এবং 2) 


আ্যারোম্যাটক হ্যালোজেন যে 
[সমূহ টি 


ADs 


0013.08০+206160/--৯ 005-01 4120 
‘©. 


ত্রোমোবেনজিন বা ফিনাইল ত্রোমাইড; 058531 £ 1- হ্যালোজেন 
কোরয়ারের উপস্থিততে ব্রোঁগনের সঙ্গে বেনাঁজনের বিক্লিয়ায রোমোবেনজিন উৎপন্ন 
হয়। 


06176 + 7314৯ 04153771707 


গোলতল ক্রান্ধে বেনাঁজন ও ব্রোমিন নেওয়া হয়। এই {দশ্রণে কয়েক ফোটা 


পাঁরাডন যোগ করে ফ্লান্কের সঙ্গে শীতক যুস্ত করা হয়। শীতকের মাথার সঙ্গে একটি 
রাবার টিউব যুক্ত থাকে এবং টিউবের শেষে একটি ফানেল যু্ত থাকে এবং ফানেলটি 
জলপূৰ্ণ ?বকারের উপর অণ্প ডোবান থাকে৷ ফ্লাঙ্কটি জলগাহের উপর বসানো 
থাকে এবং 25°-30°0-এ উত্তপ্ত করলে বেনাজনের সঙ্গে ব্রোমিনের বিক্রয়ায় 


(পারাডনের উপস্থিতিতে) ব্রোমোবেনাজন 
ও হাইড্রোব্রোমিক আ্যাসিড উৎপন্ন হয়! 
হাইড্রোব্রোমিক আাসড গ্যাস জলে দ্রবীভূত 
হয়ে যায় ।  ববিকিয়াটি মন্দীভূত হয়ে এলে 
ফ্রান্কটিকে 70°0-এ উত্তপ্ত করে বক্রিয়াটি 
সম্পূর্ণ করা যায় । 
ফ্লান্তে অবাঁন্থত 
ফানেলে নিয়ে কাস্টিক সোডা দ্রবণ ও পরে 
জল দিয়ে ধুয়ে জনা ক্যালসিয়াম ক্লোরা- 
ইডের সঙ্গে একসঙ্গে রাখা হয়৷ 09015 
জলকে শোষণ করে। পরে রোমোবেনাজনকে 


আংাশক পাতন করে বিশুদ্ধ করা হয়! 
য়েও ব্রোমে৷- 


তরলকে 'বচ্ছেদক 


অন্যান্য সাধারণ পদ্ধতি দি! 
বেনাঁজন প্রস্তুত কর! যায় । 

বর্ণহীন তরল । 

ব্লোমোবেনাজন গন্ধবুস্ত ব 7 


জলে ভাদ্রাব্য, কিন্তু জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য। 
আপোঁক্ষক গুরুত্ব 1495 এবং স্কুটনাঙ্ক 1562:01 ব্রোমোবেনাজনের রাসায়ানক 


6৫৪8 জৈব রসায়ন 


ক্রিয়া ক্লোরোবেনাজনের মত, তবে রোমোবেনজিন আঁধক সব্রিয়। ফিনাইল' 
ম্যাগনোশয়াম ব্রোমাইভ ্র্থীততে ব্রোমোবেনাঁজন ব্যবহৃত হয়। ঃ 
আয়াডোবেনজিন বা ফিনাইলআয়োভাইভ 0০7, 8 (ক্ফুটনাক্ক 


১০) ফিনাইল ডাইআ্যাজো নয়া সালফেটের সঙ্গে পটাশিয়াম আয়োডাইডের 
জলীয় দ্রবণের বিব্রিয়ায় আয়োডোবেনাজন প্রস্তুত কর! হয় ৷ 


০58০550741৯ CH, + KHSO,+N 
এছাড়া 


188 


গু 


HNO, 
CHEE ) ==> 05751471750 
আয়োডোবেনীজন গন্ধযুন্ত, বর্ণহীন তরল । জলের থেকে ভারী (আঃ গুঃ 1824) 
এবং জলে অন্রাব্য। কিন্তু জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য। আয়োডোবেনাঁজন ক্লোরো৷ এবং 
ব্রোমোবেনাজনের থেকে অনেক সাক্রিয় এবং আ্যারাইল হ্যালাইডের সকল সাধারণ 
ধর্ম আয়োডোবেনাঁজনে দেখতে পাওয়া যায় ৷ 
ক্লোরনের সঙ্গে আয়োডোবেনাঁজনের বক্রিয়ায় অ 


উৎপন্ন হয় এবং যা িনা কস্টি 
উৎপন্ন হয় 


য়োডোবেনজিন ডাইক্লোরাইড 
ক সোডার সঙ্গে বিক্রিয়ায় আয়োডোসোবেনাজন' 


015 NaOH 
০875 -_৯ ০75101৯০০০০ 
আয়োডোবেনাজন ডাইক্লোরাইড হলুদবর্ণের কেলাসাকার পদার্থ, যাকে উত্তপ্ত 
করলে প্যার। ক্লেরোআয়োডোবেনাঁজনে পারণত হয়। 


০0০ CIC,H I + HCI 
প্যারা 


অর্থে।। মেট। এবং প্যারা ডাইক্লোরোবেনজিন, 0্,0, 
হ্যালোজেন কেরিয়ারের উপাস্থিতিতে ক্লোরোবেনাজনকে পুনরায় কলোরনেশান করলে. 


অর্থে এবং প্যারা ভাইরোরোবেনাজন উৎপন্ন হয়। কীটনাশক পদার্থ হিসেবে অর্থে। 
এবং প্যারা যৌগকে ব্যবহার করা হয়। 


CI ৫ 
02 6 
0611501 SE 
ডে je © রর © 


এ 


জ্যারোম্যাটিক হ্যালোজেন যোগসমূহ ৮ 


মেটা ডাইক্লোরোবেনাজন যৌগটি নাইট্রোবেনাঁজন থেকে প্রন্তুত করা হয়। 
নাইক্রোবেনীজনকে ক্লোরনেশান করলে "৷ ক্লোরোনাইভ্রোবেনজিন (1) পাওয়া যায় 
ক্লোরো৷ আযানিলিন (11) পাওয়া যায়৷ II যৌগকে, 


যাকে বজারত করলে "1 
[াোবেনাজন IV. 


ডায়াজোডাইজেশান এবং স্যাওমেয়ার বিক্রিয়া করলে £ঃ ডাইক্লোরে 
উৎপন্ন হয় । 


N02 112 NCI 
ভি “LO NoNOz/HCI 080 
El 0 0 টে ch 
I 


I IIL IV 


প্যারা ক্লোরোটলুইন CH,C,5H01?£ হ্যালোজেন 


অর্থো+ মেটা এবং 
অর্থো এবং প্যারা ক্লোরো- 


কৌরয়ারের উপাস্থাততে টলুইনকে ক্লোরিনেশান করলে 
টলুইন পাওয়া যায়৷ 
CH3 


CH3 CH3 
© 6 6)" ্ OL 


a 
মেটা ক্লোরোটলুইনকে মেটা টলুইডিন 1! থেকে প্রন্তুত করা হয়। ![-কে 
] করলে মেটা ক্লোরোটলুইন উৎপন্ন হয়! 


ডায়াজোডাইজেশান এবং স্যাওমেয়ার বাক্রিয় 
CH3 


ৰ ak 15/10 
NaNOz / HCI 000 0 
1072 020 


ঘা ডায়াজে। লবণ 
জলে তদ্রাব্য, কিন্তু কোহল, ইথারে 
61:60), প্যারা (162°4°C) 


সারিয়। 


ক্লোরোটলুইনগুল বর্ণহীন ভারী তরল । 
মেটা (1 


দ্রাব্য। স্ফুটনাঙ্ক অর্থো (15920), 
ক্লোরোটলুইনগুীলর রাসায়ানক ধর্ম জ্যারাইল হ্যালাইডের মত, তবে আঁধকতর 
কারণ 'মথাইল মূলকটি বেনজিন বলয়ে আছে। 
ক্ষারীয় পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ দিয়ে সহলে রোরোটলুই 
বেনজোয়ক আ্যাঁসড পাওয়া যায় । 
[5৭ 


K MnO. 
CHC HC EA [70000510501 


নকে জাঁরত করে কোরো” 


৫৬ জৈব রসায়ন 


ক্লোরোটলুইনগুল টলুইনের পার্মৃ্খলে এক প্রাদ্থাপিত ক্লোরো বৌগের সঙ্গে 
সমাবয়ব যোগ । পার্শবণৃঙ্খলে প্রাতগ্থাপিত ক্লোরে! যৌগগুল প্যারাফিনের হ্যালো 
জাতকের ন্যায় আচরণ করে এবং এই যৌগগুল আঁধকতর সাক্রিয় ৷ 


পার্বশৃলে হালোজেন প্রতিস্থাপিত যৌগসমুহ পারথশৃঙ্খল বিশিষ্ট 
আ্যারোমযাটিক হ।ইড্রোকাবনগুল ক্লোঁরনের সঙ্গে বাভিন্ন অবস্থায়, বিভন্ন প্রকার 
প্রাতন্থাপত যৌগ দেয়। হ্যালোজেন কৌরয়ারের অনুপান্থাততে এবং আলোর 
উপাস্থাততে পার্শৃঙ্খলে প্রতন্থাপত যৌগ উৎপন্ন করে। যেন ফুটন্ত টলুইনের; 
মধ্যে ক্লোরিন পারগাঁলত করলে বেনদ্রাইল ক্লোরাইড 0) এবং 
ক্লোরন পাঠালে বেনজাল ক্লোরাইড 
উৎপন্ন হয়। 


অধিক পারমাণে 
(11) এবং পরে বেনজোন্রাইক্লোরাইড (1) 


08 Cl 015 
98৮৮5 CO OE OT OTC CE IC 
- HCI ~ HCI HCI 

I 7 11]: 
পার্থগৃ্খলটি দীর্ঘ হলে ক্লোরিনেশান বিক্রিয়া বেশ জটিল এবং এই সবক্ষেত্র 
আংাঁশক এবং সম্পূর্ণ গ্রাতদ্থাঁপত হ্যালে। যৌগ উৎপন্ন হয়, যা না হ্যালোজেনের 


পাঁরমাণ এবং 'বাক্রিয়ার অবস্থার উপর নির্ভরশীল । 


আলোর উপাস্থাতিতে ফুটন্ত ইথাইল বেনাজনকে ক্লোরনেশান করলে প্রথমে « 


এবং 9 ক্লোরে। ইথাইল বেনাজনের মিশ্রণ উৎপন্ন হয় এবং আঁধক ক্লোরিন ব্যবহারে 
পেন্টাক্লোরো৷ ইথাইল বেনাজন পাওয়া যায়৷ 


015 Cl 

--১০০50ভ্0-08,১ 05175:0105-007501--৯ 
“ সমাৰ 

08775:0015001, 09. 


C,H. CHL.CH, 


আলোর উপান্থাততে সাধারণ তাপমান্রায় ইথাইল বেনাঁজনকে ক্লোরনেশান করলে 
* ক্লোরে। এবং « : 4 ডাইক্লোরে ইথাই 
1 019 015 
-১95050801085 205850010৮5 
*« ক্লোরো যৌগ 4:4 ডাইক্রোরো যৌগ 
একাধিক পার্থশৃঙ্খল থাকলে উভয় শৃ্খলে ক্লোরিন প্রাত 


Cle 01 
59510513408 তোর 0তান চোর CLS -৯০0৪,05৪5050 
জাইলিন মিথাই 


'ল বেনজাইল ক্লোরাইড জাইলিলিন ক্লোরাইড 


লা বেনাজন উৎপন্ন হয় । 
০575-00-08, 


স্থাপিত হতে পারে 


আযারোম্যাঁটক হ্যালোজেন যৌগসমূহ রে 


বেনাজন চক্রে যাঁদ পার্শশৃঙ্খল ছাড়াও অন্য কোন সক্রিয় মূলক বর্তমান থাকে 
সেক্ষেত্রে পার্থশৃঙ্খলে হ্যালোজেন প্রাতস্থাপন খুবই শন্ত হয় এবং কোন কোন ক্ষেত্র 


অসম্ভব হয়। 
CH3 CH 
ee 
হা 
Br Bi 
OH OH 


প্যারা ক্রেলল 3:5 ডাই ব্রোমে 4 হাইডুক্সি টলুইন 
প্যারাঁফন হাইড্রোকাবনের হ্যালোজিনেশান বাক্রয়া যেমন শুন্ত মূলকের দ্বারা 
সংঘটিত হয়, আযারোম্যাটক যৌগের পার্শ্বগৃষ্খলে হ্যালোজনেশান বিক্িয়াও তেগন 
মুন্ত মূলকের সাহায্যে সংঘটিত হয় 
hv 
X:—>2X' 


Xx 
C,H:CH—— CoH CHs: + HX 
C,H." CHs' +X, —DCsBsCHsX +X: 


বেনজাইল ক্লোরাইড, C6HCHএ0!? প্রস্তুতিঃ আলোর 
উপান্থাততে ফুটন্ত টলুইনের মধ্যে ক্লোরন গ্যাস যতক্ষণ না৷ পর্যন্ত বেনজাইল 
ক্লোরাইডের অনুযায়ী ওজন বাঁধ হচ্ছে ততক্ষণ প্রবাহিত করা হয়! 
বেনজাইল ক্লোরাইডকে পৃথক করা হয়! 
05107501015 + 01---৯05 


(2) বেনজাইল কোহলের সঙ্গে ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের বিয়া বেনজাইল 


পরে পাতন করে 


7,07501+ HCI 


ক্লোরাইড প্রন্তুত করা যার | 
CH,CH:OH + pCIs—— CoH CH OIHPOCIsH HCl 


(3) বেনাঁজন, ফরম্যালাডহাইড ও ঘন হাইড্রোরলোরিক আ্যাসিডের মিশ্রণে 
ক. ক্লোরাইড বা ফসফোরিক আযাঁসড দিয়ে রক্রা্স করলে 


(প্রভাবক) অনার্দ জিৎ 
ই বিবক্রিরাটিকে ক্লোরোমোথলেশান বিক্রিয়া বলে। 


বেনজাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । এ 
ZnCl 
2৮507 201 + H.0 


CH, +CH:0+ HCI 


বেনজাইল ক্লোরাইড ঝাঁঝালে। গন্ধযু বৰ্ণহীন তরল। স্ফুটনাঞ্ফ 17001 জলে 


G৫৮ জৈব রসায়ন 


অদ্াব্য, কিন্তু কোহল, ইথারে দ্রাব্য। বেনজাইল ক্লোরাইডের বাষ্প চোখে লাগলে 
চোখ জালা করে। বেনজাইল ক্লোরাইড ক্লোরোটলুইন যৌগের সঙ্গে সমাবয়বী। 

রাসায়নিক ধর্ম ৪ ক্োরন পরমাণু বেনজাইল ক্লোরাইডের পার্খশৃঙ্খলে বর্তমান 
থাকে বলে এট আ্যালকাইল হ্যালাইডের মত আচরণ করে। রাসায়ানক 'বাক্রয়ায় 
ক্লোরোটলুইনের থেকে বেনজাইল ক্লোরাইড অধিক সক্রিয় । 


1. বেনজাইল ক্লোরাইডের সঙ্গে কষ্টিক সোডা দ্রবণ, পটাশিয়াম সায়ানাইডের 
জলীয় দ্রবণ এবং আযামোনিয়ার সঙ্গে বিক্রয়ায় যথাক্রমে বেনজাইল কোহল ; বেনজাইল 
সায়ানাইভ এবং বেনজাইল জ্যামিন উৎপন্ন হয়। 


KCN NaOH 
KCI+C.H,CH.CON < CoH;.CH.Cl —— > CsH,CH.OH 
| NH: 4+ Nac! 
C,H,CH.NH, + NHC. 


2. ক্ষারীয় পটাশয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ বেনজাইল ক্লোরাইডকে জারত করে 


বেনজোয়ক অগাসডে পাঁরণত করে । কিন্তু ক্লোরোটলুইনকে জারত করলে ক্লোরো 
বেনজোয়ক আযাসিড় পাওয়া যায়। 


[0] 


২৯০৪৮500907 
KMnO,/NaOH 


ClCH ,.CH, -৯ CIC, H,.COOH 


3. লেডনাইস্টেট দ্রবণ দিয়ে বেনজাইল ক্লোরাইডকে জারিত করলে বেনজ্যালাড- 
হাইড উৎপন্ন হয়। 


C,H,.CH,Ci 


05175075014 ০ -৯ C,H..CH,OH + HCl 


[0] 
C,H,.CH,OH ৯ C,H,.CHO + H,O0. 
১0০০)5 


4. বেনজাইল_ ক্লোরাইডকে তাম৷ 


চুর্ণের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে ডাইবেনজাইল 
পাওয়া যায়। 


Cu 
2 CH; CHG CsH-CH..CHL.C,H, + 08015. 
5. আলোর উপাস্থাততে এবং হ্যালোজেন কোরিয়া 
ক্লোরাইডের সঙ্গে ক্লোরিনের বাক্িয়ার 
বেনজোন্রাইক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । 


রের অনুপস্থিতিতে বেনজাইল 
প্রথমে বেনজাল ক্লোরাইড এবং পরে 


আযারোম্যাঁটিক 
হ্যালোজেন যৌগসমূহ ৪৫১ 


০15 02) 
CsHs CHCl ৯6288৮08015 —— CeHsCCl, 


বেনজাল ক্লোরাইড বা বেনজিলিডিন ক্লোরাইড ০০350171015 £ 
প্রস্তুতিঃ 1, আলোর উপাদ্থাততে টলুইনের (এক মোল ) মধ্যে ক্লোঁরন না 
(2 মোল ) পাঠালে বেনজাল ক্লোরাইড উংপন হর । 'বাক্রয়ায় বেনজাল ক্লোরাইড 
অনুযায়ী ওজন বাড়লে ক্লোন গ্যাস গাঠানো বন্ধ করা হয়। 
CH. CH, +2015 = CoH; CHCls + 2HCI. 
3, বেনজালাডহাইডের সঙ্গে ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের বিক্রিয়ায় বেনজাল 


ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । 
CH "CHO +7১015-৯:05085:575019+ 70005, 


বেনজাল ক্লোরাইড বর্ণহীন তরল ৷ ক্ফুটনাগ্ক 20601 জলে অন্রাব্য। 
বাম্প চোখে লাগলে চোখ জলে এবং জল বার হয়! 
ক্যালাঁসয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণ দিয়ে বেনজাল ক্লোরা 
বেনজালাডহাইড পাওয়া যায়। 
C,H. CHCl, + Ca(OH): 


এর 


ইডকে আর্দ্র বিশ্লেষিত করলে 


৯10585৮0809) 
CsH,.CHO + H,0 


বেনজ্রালাঁডহাইড প্রস্তততে বেনজাল ক্লোরাইড ব্যবহার করা হয়। 


বেনজোট্রাইক্লোরাইড, 0৪850015 আলোর উপস্থাততে ফুটন্ত 
ক্লোরনের মধ্যে আঁধক পরিমাণে ক্লোরিন পরিচালিত করলে বেনজোট্রাইক্লোরাইড 


উৎপন্ন হয়। 
05175005430) 


বেনজোষ্টাইর্লোরাইড বর্ণহীন তরল, 
বাষ্প চোখে লাগলে চোখ জলে এবং জল বার 
( Lachrymatory ) যৌগ ৷ 

ক্যালসিয়াম হাইডব্সাইড দ্রবণ দিয়ে বেনজোষ্াইক্লোরাইডকে আর বিশ্লোষত 
করলে বেনজো'য়ক অযাসিড পাওয়া যায়। 


Ca(OH)s 
0%1750015 -.২৯[0৮850008)8]-৯ CH COOH +1750. 


বেনজোয়িক আসি ্রস্তাততে বেনজোট্রাইক্লোরাইড ব্যবহৃত হয় । 


— CsHsCCls + 3701 


ক্ষুটনাজ্ক 21301 জলে অদ্রাব্য। এর 
হয়। অর্থাৎ ল্যাক্রাইমেটরী 


&৬০ জৈব রসায়ন 


ক্লোরোটলুইন এবং বেনজাইল ক্লোরা ইডের মধ্যে তুলন। 


ক্লোরে। টলুইন 


বেনজাইল ক্লোরাইড 


1. ভৌত ধর্ম বর্ণহীন, মিষ্টি গন্ধ যুক্ত 


ভারী তরল, জলে অদ্রাব্য ৷ 


2. ক্ষারীয় দুবণ, CN 
দ্রবণ এবং বনিঃ-এর 
সঙ্গে 'বান্রয়া 


3. ক্ষারীয় [100, 
দ্রবণ দিয়ে জারণ 


খুব সহজে হাইড্রাক্স যৌগ, 
সায়ানাইড যোগ এবং 
আমাইনো যৌগ দেয় না। 


[ পার্থ শৃঙ্খলের জারণে 
ক্লোরো। 


বেনজো'য়ক 
আযাসড দেয়। 
4. জায়মান মH-এর টলুইন উৎপন্ন হয় 
সঙ্গে 'বিন্রিয়া 
১. 18/ইথারের সঙ্গে 


গ্রগনার্ড বিকারক উৎপন্ন 
য় করে 
CH. ‘C,H, * 1801 
6. কিডীপ্রক ক্লোরা- কোন বিক্রিয়া হয় না 
ইডের জলীয় দুবণের 
সঙ্গে উত্তপ্ত করলে 


বর্ণহীন, বাঁঝালে। গন্ধযুন্ত 
তরল । জলে অদ্রাব্য। 
ল্যাক্কাইমেটরী পদার্থ 


খুব সহজে বেনজাইল 
কোহল, সায়ানাইড এবং 
আমন যৌগ দেয় । 


01750 মূলকে জারণে 


বেনজোয়ক আ্যসিড 
উৎপন্ন হয়। 
টলুইন উৎপন্ন হয় 


গ্রগনার্ড বিকারক উৎপন্ন 
করে 
0০ 50754801, 


জারণে বেনজালডিহাইডে 
পাঁরণত করে। 


হরি উহ ৬ উর 


প্রশ্নাবলী 


1. আ্যারোম্যাটিক হাইড্রোকার্বনের 


হ্যালোজেন প্রাতি 


স্থাপিত যৌগ কত ধরনের 


হতে পারে? প্রত্যেকটির একটি উদাহরণ'দাও এবং প্রন্তাতর শর্ত ক লেখ । 

2... নিয়ালাখিত যোঁগদের সঙ্গে ক্লোরিন কি শর্তে বিব্রিয়। করে ক. যৌগ উৎপন্ন 
করবে ত! সমীকরণ সহ ব্যাখ্যা কর_(i) C,H, (li) টলুইন 

3. নিয়ালাখত যোগরগুলি কিভাবে সংশ্লেষণ করবে ()..আয়োভোবেনাজম 
(1) মেটা, ক্লোরোবেনাঁজন (01) সায়ানোবেনাজিন (iv) D.D.T. 
ডে) B.H.C. (vi) প্যারা ব্রোমোটলুইন । 

4. 


ক্লোরোটলুইন, বেনগ্লাইল ক্লোরাইড, 
ক্লোরাইডকে 1কভাবে সনান্ত করা 
কাকে বলে? 


যায়? 


বেনজান ক্লোরাইড ও বেনজো ট্রাই- 


ক্লোরোমেথিলেশন_ বিক্রিয়া 


২৯ 
আযাৰোম্যাটিক নাইট্রে। যৌগসমুহ 


Aromatic Nitro Compounds 


আ্যারোম্যা্টিক হাইড্রোকাবনের চক্রের এক বা। একাধক হাইড্রোজেন যখন 
সমসংখ্যক নাইস্রো মূলক 'দিয়ে প্রীতগ্থাঁপত হয় তখন সেই যৌগদের আ্যারোম্যাটক 
নাইন্র। যৌগ বলে। নাহীন্রক আযসডের ব্যবহারে আযারোম্যাটিক চক্রে নাইট 
মূলকের প্রাতস্থাপনকে সাধারণত নাইট্রেশান বলে! আারোম্যাটিক চক্রের পার্শ্- 
শৃঙ্খলে নাইট্রোমূলক প্রতিস্থাপিত হলে, তাদের আযারোম্যাটিক নাইট্রে। যৌগ বলে না। 
এবং এই যৌগগুলি আলফাযাটিক নাইট্রো যৌগের মত আচরণ করে । 


নামকরণ £ এই শ্রেণীর সদস্যদের নাগকরণে নাইট্রো মূলকের সংখ্যা ও 


অবস্থান বলার পর মূল আরোম্যাটিক হাইড্রোকার্বনের নাম করলেই নাম করা 


শেষ হয়। যেমন 
05 চা 05 নাইট্রোবেনীজিন 


NOs 102 


102 
©? (0), Q 


অর্থ ডাইনাইট্রোবেনজিন মেটা ডাইনাইট্রোবেনজিন পার! ডাইনাইট্রোবেনজিন 
বা 1:2 ডাইনাইট্রোবেনজিন বা 1:3 ডাইনাইট্রোবেনজিন ব|! :4 ডাইনাইট্রোবেনজিন 


CH3 
CH Cs © 
“ 6 
1002 0 
অর্থে নাইট্রোটলুইন মেটা নাইট্রোটপুইন প্যারা নাইট্রোটদুইন 
টে 
0 1002 021 100? 
102 192 
255 ট্রাইনাইট্রোবেনজিন 2:4:6 ট্রাইনাইট্রোটলুইন (ছা?) 


৩৬ 


৫৬২ জৈব রসায়ন 


প্রস্তুতি ৪ (1) ঘন নাইভ্রিক ও ঘন সালাঁফউারক অযাসড মিশ্রণের সঙ্গ 
আযারোম্যাটিক হাইড্রোকার্বনের 'বাক্িরায় আযাবোম্যাটিক নাইস্রো৷ যোগ উৎপন্ন হয়। 


2504/600 
০০8০ + HNO, 7৯ CH, NO, + HO 


79904/90০ 
CsH:NO, + HNO, ৮৯ C,H(NO.), + HO 


মেট! 

কম তাপমাত্রায় টলুইনকে নাইট্টরেশান করলে অর্থে। ও প্যারা নাইটে টলুইন 
গাওয়া যায়। নাইট টলুইনগুলকে পুনরায় নাইট্রেশান করলে 2: 4:06 ট্রাই 
নাইট্রোটলুইন ব। শান উৎপন্ন হয়। 

ঘন নাইদ্রিক আযাঁসড ও ঘন সালফিউারক আযাসিড মিশ্রণ, ধূমারমান নাইট্রিক 
আযাসড, লঘু নাইট্রিক আাসিড, আযাসটাইল নাইট্রেট ও বেনজয়েল নাইট্রেট, 
নাইগ্রোনরাম পারক্লোরেট, নাইট্রোনিয়াম ক্লুয়োবোরেট ইত্যাদি যৌগ নাইট্রেণান 
বারযায় ব্যবহৃত হয়। 'বাভন্ন রকম আ্যারোম্যাটিক যৌগের ক্ষেত্রে এক এক রকম 
নাইট্রেশান বিকারক ব্যবহত হর। 

নাইট্রেশান 'বাক্রিয়ার করিয়াবাধ ইলেকৃট্রোফিলিক আযারোম্যাটিক প্রাতগ্থাপন 
বান্রয়ায় আলোচিত হরেছে। 

বেনাজন চক্রে এক ব। একাধিক 
যুস্ত করা যায় না। 


এছাড়। নাইস মূলক বেনাঁজন চক্রের ॥ ইলেকট্রনকে সংস্পন্দনের সাহায্যে অপসারিত 


ফলে নাইট্রো। মূলকের উপাস্থাততে খেনাজন চক্রটি ইলেকৃট্রোফালিক 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে নিকি করে “তালে এবং একান্ত যাঁদ ইলেক্‌ট্রোফলিক 
প্রতিদ্থাপন বিক্রিয়৷ জ্যারোম্যাটিক নাইষ্টে। যৌগের ক্ষেত্রে সংঘটিত হয় তবে তা মেটা 


অবস্থানে ঘটবে। এই জন্য নাইট্রে। মূলককে মেটা 


নির্দেশক মূলক বলে। কারণ 
নাইস্্ে। মূলকের উপস্থিতিতে মেটা অবস্থানের ইলে 


কৃট্টনের ঘনত্ব অর্থো এবং প্যারা 


আযারোম্যাটিক নাইস্রো৷ যৌগসমূহ 53 


অবস্থানের থেকে বেশি, ফলে ইলেক্ত্রোফালিক প্রাতিস্থাপন বিক্রিয়ায় আগত মূলকটি 
মেটা অবস্থানকে আক্রমণ করবে । রা 
60°C-এর তলায় বেনাঁজনকে ঘন নাইট্রিক ও ঘন সালাফউরিক আ্যাসিভ দিয়ে 
নাইট্রেশান করলে নাইট্রোবেনীজন উৎপন্ন হয় । কিন্তু এ একই নাইট্রেশান রি 
আধক পাঁরমাণে ব্যবহারে 1000-এর তলায় মেটা ভাইনাইন্রোবেনাজন পাওয়া 
যায়। কিন্তু অধিক তাপমান্রায় এবং অধিক পরিমাণে ঘন নাব০*/ঘন H.SO, 
মিশ্রণের প্রভাবে অনেকক্ষণ ধরে উত্তপ্ত করলে ] :3:5 ট্রাইনাইট্রোবেনাঁজন 


উৎপন্ন হয় । 


ধর্ম ঃ বোশরভাগ নাইট্রে৷ যৌগগুলি হলুদ বর্ণের কেলাসাকার কঠিন, কেবল 
নাইট্রোবেনাজন ইত্যাদি কয়েকটি নাইট্রে। যৌগ হলুদ বর্ণের তরল পদার্থ । নাইট 
যোঁগগুুল জলে অন্রাব্য এবং জলের থেকে ভারী (আপেক্ষিক গুরুত্ব বেশি )। কিন্ত 
জৈব দ্রাবকে নাইট্রে। যোগগুলি দ্রাব্য। বেশিরভাগ নাইট্রে৷ যোগগুলি বাষ্প দ্বারা 
কয়েকটি মনো নাইষ্ে। যৌগ ব্যতীত বোঁশরভাগ নাইট্রো যৌগকে 


পাতিত হয়। 
নাইট্রো মূলকের বেনাজন চক্রের 


বায়ুমণ্ডলীয় চাপে পাতনে বিস্ফোরণ ঘটে। 
উপাঁন্থাততে যৌগটিকে রাসায়নিক বিক্রিয়ার নিক্কির করে তোলে ৷ 


নাইট্রোবেনজিন, ০০3 গাব ০০ £ বেনাজনের উপর শীতল ঘন নাইন্রিক 
ও ঘন সালাফটারক আ্যাঁসডের (223) মিশ্রণের 'বিক্রিয়ায় নাইট্রোবেনাজিন 


উৎপন্ন হয়। 
77550, 
0576 + HNOs -55 Cs 
<60°C 


ঘন নাইট্রিক ও ঘন সালাফউিক আসিড মিশ্রণ 2:3 
অনুপাতে য়ে মিশ্রণাটকে শীতল করা হয়৷ ও শীতল মিশ্রণে অল্প অল্প করে 
বেনাজন যোগ কর! হয় প্রাতিবার ভালোভাবে 'মশ্রণটি ঝাঁকানো হয় এবং 
তাপমান 60°0-এর নিচে রাখা হয়। (তা*না হলে মেটা ভাইনাইট্রোবেনীজন 
উৎপন্ন হবে ।) বেনজিন যোগ শেষ হরে গেলে মিশ্রণাটকে ভলগাহের উপর 


50০550-এ একঘণ্া উত্তপ্ত করে বিক্িয়াটিকে সম্পূর্ণ কর৷ হয়। 
এরপর মিশ্রণ পদার্থাটকে (তরল ) বিচ্ছেদক ফানেলে নেওয়া হয়। এতে 


আতীরন্ত অ/।সড মিশ্রণটি স্তরের উপর নাইক্রোবেনাজনাট (তরল) ভাসবে। 
আাসড মিশ্রণটিকে বার করে দিয়ে নাইট্রোবেনাজনকে জল, সোডয়াম কাবনেট 


চ1,ব০১+1350 


একটি গোলতল ক্রাঞ্কে 


6৬৪ হৈব রসায়ন 


দ্রবণ ও জল 'দয়ে পর পর ধুয়ে নেওয়া হয়। এই নাইট্রোবেনাজনের সঙ্গে 
অনা ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড যোগ করে রাখলে জল দূরীভূত হয়। পরে ওঁ নাইট্রো- 
বেনাঁজনকে পাঁতত করে বিশুদ্ধ করা হয়। 

নাইট্রোবেনজিন হলুদ রঙের তরল পদার্থ এবং বেনজালাডহাইডের ন্যায় গন্ধযুন্ত ! 
জলের থেকে ভারী এবং জলে অন্রাব্য । কিন্তু কোহল, বেনাঁজনে দ্রাব্য। এটিকে 
বাষ্প দ্বার পাতন কর! যায় । স্ফুটনাঙ্ক 2110 নাইট্রোবেনীজনকে 011 of 
mirbane বলে । 


রাসায়নিক বিক্রিয়া নাইট্রোবেনীজনের রাসায়ীনক সাক্রিরতা বেনাজনের 
থেকে কম। নাইট্রোবেনাজনের উপর সাধারণত জারক দ্রব্য, আাসিড ও ক্ষারের কোন 


বিয়া নেই। তবুও উপধুন্ত পাঁরবেশে নাইট্রোবেনাজন প্রাতদ্থাপন 'বক্রিয়। দেখায় 
যেমন, 


[002 [02 


N 
11290) 
+0805-2১4৯ 
© 3 Oh 


নাইট্রোবেনাজনকে 'বিজ্ঞারত করলে একাধক িজারিত যৌগ পাওয়া যার ; 
যা কিনা বিশেষভাবে 'বাক্িয়ার PH মাত্রার উপর 'নর্ভরশীল । 
প্রক্কীতর উপরও এটি নির্ভর করে। 


রি আযাসিভ মাধ্যমে ধাতু দ্বারা বিজারণঃ টিন হাইড্রোরোরিক 


সড বা জিংক হাইড্রোক্লোরিক আযাঁসিড ?দয়ে নাইট্রোবেনজনকে [বিজারিত করলে 
আ্যানালন পাওয়া যায়। 


C,H;NO 


এছাড়। বিজ্ঞারকের 


2+ 6H—SC,H,.NH, +2759 


(i) প্রশম দ্রবণ মাধ্যমে বিজারণ 8 নাইট্রোবেনাজনকে জিংক 5 
আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ সহযোগে উত্ত 
পাওয়। যার। 


০575০ 


পু করলে ফিনাইল হাইড্রীক্সল্যামন' 


০+4৮--৯05লবা807+ H,0 


আ্যাগোনিয়াম বাইসালফাইভের কোহলীয় দ্রবণও নাইট্রোবেনাজনকে হাইড্রান্স- 
ল্যাঁমনে পারণত করে । 


(1) ক্ষারীয় দ্রবণ মাধ্যমে বিজারণ $ িংক চূর্ণ ও কস্টিক সোডা 


আরোগ্যাটিক নাইট্রে। যৌগসমূহ বর 


দ্রবণ 'দয়ে নাইট্রোবেনাঁজনকে উত্তপ্ত করলে আযজোক্সিবেনজিন, (2) আযাজোবেনাঁজন, 
(৮) ও হাইড্রাজোবেনীজন (০) উৎপন্ন হয় 


6H 2H 
DONO, Ee CHAN NCS Hs CN NG HE 
1 ৫9) (6) 


C,H; NH.NH.CsHs 
(০) 


(iv) ইলেক্‌্ট্রোলিটিক বিজারণ 2 লঘু আযাসিড মাধ্যমে ইলেকট্রোলিটিক 
শবজারণে আ্যাঁনালন উৎপন্ন হয়, কিন্তু ঘন আযাসিড মাধ্যমে প্যার। হাইড্রক্সি আনীলন 


পাওয়া যায়। 


H+ + 
IE CeHsNO2 নগ্র 1৮ CeHs NH2 


নাইট্রোবেনাজন ক্রডেল ক্রাফট্স ববিক্রিয়ায় অংশ নেয় না 

ব্যবহার £ আ'যানলিন ও আজো রগরন বু প্রস্তুততে, ফ্রিডেল ক্রাফ্‌টুস 
1বাক্িয়ায় দ্রাবক হিসেবে, কুইনোলিন সংশ্লেষণে জারক দ্রব্য হিসেবে, জুতোর কালি 
প্রস্তুতিতে এবং সন্তা দামের সাবানের গন্ধদব্য {হসেবে সাধারণত নাইট্রোবেনীজন 
ব্যবহৃত হয় । 

ডাইনাইট্রোবেনজিন সমুহ, ০50500২09১5 £ 60°€-এর উপরে 
ধূমায়মান নাহীট্রক আযাসিড ও ধূমায়মান সালাফউারিক আযসিড মিশ্রণের সঙ্গে নাইট্রো- 
বেনাঁজনের 'বীক্রয়ায় প্রধানত মেটা ডাইনাইট্রোবেনোজন উৎপন্ন হয়। আ্যাঁগড 
শমশ্রণ ও নাইট্রোবেনাজন নিশ্রণকে জলগাহের উপর প্রায় আধ ঘণ্টা উত্তপ্ত করে 
+মশ্রণটিকে ঠা জলের মধ্যে ঢাল হয়. এতে মেটা ডাইনাইদ্রোবেনীজন কঠিনাকার 
লাভ করে। পরে পারিস্রাবণ ও জল দিয়ে ধুয়ে আযাসিড মুক্ত করে শোঁধত কোহল 
থেকে কেলাদত করলে বিশুদ্ধ মেটা ডাইনাইন্রোবেনীজনের কেলাস পাওয়া যায় । 


1002 


102 
© + HNO3 504, (0) + H20 


মেটা ডাইনাইট্রোবেনাজন হাল্কা হলুদ বর্ণের কেলাসাকার কঠিন। গলনাঞ্ক 
90501. জলে আন্রাব্য, কিন্তু কোহলে দ্রাব্য। 


৫৬৬ জৈব রসায়ন 


সোডয়াম সালফাইড বা আ্যামোনিয়াম সালফাইড দিয়ে বিজারণে মেটা নাইট্রোন 


বেনাজন দুধাপে বিক্লারত হয়ে যখাক্রমে গেট নাইট্রোআ্যানীলন (1) ও মেটা ফোনিলিন 
ডাই আযামন (]1) উৎপন্ন করে। 


1002 1072 


1002 
11025 11025 
1102 102 12 
I I 


টিন ও হাইড্রোক্লোঁরক অঃাসড দিয়ে বিজ্ঞারণে মেট! নাইট্রোবেনাঁজন থেকে 
সরাসাঁর মেটা ফোঁনালন ডাই আযাঁমন পাওয়া যায়। 


1002 112 
957/1101 
(0০ Ou, 


ক্ষারীয় দ্রবণে পটাশিয়াম ফোরিসায়ানাইড সেটা ডাইনাইট্রোবেনাজনকে জারিত 
করে যথাক্রমে 2 : 4 ডাইনাইট্রোঁফনল ও 2: 6 ডাইনাইস্রোফনলে পাঁরণত হয়। 
1102 


(8 1002 

1419(00)5 OH 

(0) NaOH Ow © 
NH 


অর্থো ও প্যার। ডাইনাইট্রোবেনজিন £ সরাসরি নাইগ্রেশানে এই দুটি 
ইট্রোবেনাজিনং 


ভাইনা! ক প্রস্তুত কর৷ যায় না। আসট্যানলাইডকে ঘন নাহীট্রক 


আযাসড সালাফউারিক আ্যসিড মিশ্রণ দিয়ে নাইট্রেশানে অর্থো এবং প্যারা নাইট্রে!- 
আ্যাসট্যানিলাইড উৎপন্ন হয়। 


10100075 [10005 NHCOCHS 
_ নারট্রেখান, (0) 2 
102 
পৃথক পৃথকভাবে আর বিশ্লেষণে যথাক্রমে 
যানীলনে পরিণত করা হয় । 


এই দুটি সমাবয়ব যোগকে পৃথক করে, 
অর্থে। নাইট্রে। আনালন ও প্যারা নাইড্রো অ! 


0, ৫ 02 1$100075 112 
OO". 0%. © 


N02 1102 
এখন নাইট্রে। আযানালনকে ক্য়োবোরক আ্যাসিড ও সোডয়াম নাইট্রাইট দিযে 


আযারোম্যাটিক নাইস যৌগসমূহ 6৬৭ 


ডারাজ্জোডাইজেশান করলে নাইট্রোবেনাজন ভায়াজোনিয়াম ফ্ুয়োবোরেট যৌগ নি 
হয়। যাকে পোডয়াম নাইট্রাইট ও কপার চূর্ণ দিয়ে উত্তপ্ত করলে ডাইনাইস্রোবেনাজন 


পাওয়া যায়। যেমন, 


NH. 5 
+ NoBF4 + Nz 


2 11284 
0) 11010021874 © NaNOz2/Cu ও) 


NO: 
102 102 1102 


এই একইভাবে অর্থো ডাইনাইন্রোবেনীজন প্রস্তুত করা যায় । 

. অর্থো এবং প্যারা নাইষ্রে। আযনালনকে ক্যারোর € 09:০5) আযাসিড 
(7905)1দয়ে জারণে নাইট্রোসো৷ নাইট্রোবেনজিন উৎপন্ন হয় ॥ যাকে নাইট্রিক 
আ্াসড ও হাইড্রোজেন পার অক্সাইড দিয়ে জারণে ডাইনাইট্রোবেনাজন পাওয়া যায় ৷ 


72 NO [102 
© H2505 9) HNO; / H202 © 
12১১৯ ৪:১৮৫/+৬-১৫৫ 

002 92 NO; 


অর্থো ও প্যারা ডাইনাইট্রোবেনজিন যৌগ দুটি প্রায় বর্ণহীন (অত্যন্ত ফকে 
হলুদ ) কেলাসাকার পদার্থ। গলনার্ক যথাক্রমে 118°C এবং 17301 জলে দুটি 


যোগেই অদ্রাব্য ৷ 
রাসায়ানক 'বাক্য়ায় অর্থো ও প্যারা ডাইনাইট্রোবেনাজন যৌগ দুটি প্রায় মেটা 
যৌগের মত। কিন্তু নিউক্রিয়োফালক প্রাতদ্থাপন দবারুয়ায় অর্থে। ও প্যারা 


যৌগ দুটি মেট! থেকে আলাদাভাবে আচরণ করে | 
যেমন অর্থে। এবং প্যারা ডাইনাইড্রোবেনীজন যৌগকে কস্টিক সোডা দ্রবণ দিয়ে 


ফোটালে একটি নাইট্রো মুলক হাইড্রাক্স মূলক দিয়ে প্রতিস্থাপিত হয়ে নাইট্রোফনল 
উৎপন্ন করে। 


[02 OH 
© NaOH Oo" 


অর্থে। ও প্যারা ডাইনাইট্রোবেনীজনকে মিথানল দ্রবণে সোঁডয়াম মথক্সাইড দিয়ে 
ফোটালে একটি নাইট্রে। মূলক মিথাক্স মূলক 'দিয়ে প্রাতিষ্থাপত হয়ে নাই৷ 


আযানসোল উৎপন্ন করে । 


৬৮ , জৈব রসায়ন 
072 102 00৮5 
NH CH3 ONa/ CH30H © 
০, — 
CH3OH 3 
No; N02 lio 


অে। ও প্যারা ডাইনাইট্রোবেনাজনকে মিথানল দ্রবণে আ্যামোনিয়া দিয়ে উত্তপ্ত 
করলে নাইট্ট। আযনালন পাওয়া যায় 


1:3:5 সুষম ট্রাইনাইক্রোবেনজিন 


(s-trinitro benzene, 
TNB) s 


মেটা ডাইনাইট্রোবেনজনকে ধুমারমান নাইট্রিক ও ধূমায়মান সালফিউিক 
আযাঁসড় দিয়ে 516 দন ধরে উত্তপ্ত করে সুষম ট্রাইনাইন্রোবেনীজন প্রস্তুত করা যায় 
কিন্তু রসায়নাগারে 2 : 4: 6 ট্রাইনাইট্রোটলুইনকে ডাইক্রোমেট ও. সালাফউারিক 
আযাসড দিয়ে জারিত করে 2:4:6 ট্রাইনাইদ্রোবেনজোয়িক আযাসিড প্রস্তুত করে, 


তার সোডিয়াম লরণকে আাঁসাটক আযাঁসিডের জলীয় দ্রবণে 40০-50-0-এ উত্তপ্ত 
করলে সুষম ট্রাইনাইট্রোবেনাজন সহজে প্রস্তুত করা হয় 


504 20m ON 


Be TMS 
বৃ) 3 ৭1৩ পি) Ow 
005 tH 


বিস্ফোরক পদার্থ ্রস্তাতিতে, সাধারণত TB ব্যবহৃত হয়। এছাড়া পলি- 


নিউর্লয়ার হাইড্রোকার্বনকে বিশুদ্ধকরণে ও সনান্তকরণে ব্যবহত হয়। [ TNB 
পাঁলানউাক্লয়ার হাইড্রোকাৰহে 


নর সঙ্গে (1 : 1) জটিল যৌগ প্রস্তুত করে, যাদের 
সুনাদষ্ট গলনাঞ্ক থাকে ] 
নাইট্রোটলুইন সমুহঃ 


আ্যালকাইল মূলকের উপস্থিত জন্য বেনাঁজনের 
সমগণগুলি সহজেই নাইট্রেশান করা যায় । কারণ আালকাইল মূলক বেনাঁজন চক্রকে 
সক্রিয় করে তোলে। 


নাইস্রক ও সালাফিউরিক আ্যাঁসভ 
ও প্যার। নাইট্রোটলুইন পাওয়া যায়। 
অর্থে। ও প্যার৷ নাই্রোটলুইনকে পৃথক কর৷ হয় । 
অর্থো নাইষ্টোটলুইন হলুদ বর্ণের কেলাসাকার পদার্থ এ ও 8 দুটি রূপে পাওয়া যায়! 
জলে অদ্াব্য কিন্তু কোহল ও ইথারে দ্রাব্য। “-বূপটির গলনাগ্ক -9:3°0 একং 


মিশ্রণ দিয়ে টলুইনকে নাইষ্টেশান করলে অর্থো 
বিক্রিয়ার শেষে কম চাপে আধাঁশক পাতন করে 


জ্যারোম্যাটিক নাইট্রো যৌগসমূহ ৬৬১ 
Bি-র - 32°C স্ষুটনাঙ্ক 221"7°C। প্যারা নাইট্রোটলুইন কেলাসাকার পদার্থ । জলে 
অদ্বাব্য,কন্তু কোহল ও ইথারে দ্রাব্য ৷ গলনার্ক 51:70 এবং স্ফুটনাঞ্ক 238:5০01 

নট নাইট্রোটলুইন 2" পারা নাহৎীতলুইলল্ে ঠেকত করলে স্যার) 
টলুইণিন (1) পাওয়া যায়, যাকে আ্াসটাইলেশান করে মাইট্রেশান করলে নাইটে 
যৌগ হা পাওয়া যায়। [1]-কে আর খৃবশ্লেষণ করে আাসটাইল মূলক মুন্ত করা 
জেশান এবং ইথানল দদয়ে উত্তপ্ত করলে আযামাইনো। 


হয় এবং পরে ভায়াজোডাই। 
টলুইন পাওয়া যায় ৷ 


মুলককে হাইড্রোজেন 'দিরে প্রতিগ্থাপত করলে মেটা নাইট্ো 
CH 0 


( )) 4 [ উঃ AS Ho Ls 1%0 
1 1220 
ৃ © © Ow Ht Ow 
2 


N02 NHz 
1 


যব NHS04 সা 
ভাইনাইট্রোটলুইন সমুহ" BNC সত, 
টলুইনকে পুনরায় নাইট্রেশান করলে 2: 4 এবং সামান্য পরিমাণে 2:6 ডাইনাইট্ো- 
টলুইন পাওয়া যায় । প্যারা নাইষ্টোটলুইনকে নাইট্রেশান করলে 2 : 4 ডাই নাইট্রোটলুইন 


পাওয়। যায়। 
CH 015 
015 3 Ko 
(0)% নারটরেশান (9) “© 2 


N02 
ন 
মেট নাইট্রোটলুইনকে নাইট্রেশান করলে 2, 372, 5 এবং oY চা 
পায়৷ যায় । এদের মধ্যে 3 : 4 যৌগটিই বেশি পরিমাণে তপন্ন হয় _ 
Trinitrotoluene, 

2:4:6 ইনাইট্রোটলুইন_ ( 
০5০০ ক ধূমায়মান নাইট্িক আযাসিড ও ধমারমান je dh 
অয্াসিড মিশ্রণ য়ে টলুইনকে এ নাইট্েশান করলে 2:4: 6 ট্রাইনাই্টো- 

ট্লুইন উৎপন্ন হয়৷ 

CH3 


৫ নাইটেশান LOM 


০ ক 
© 11026 
1302 


6৭০ জৈব রসায়ন 


TNT কেলাসাকার কঠিন। গলনাত্ক 80:1°0। জলে অদ্রাব্য। কোহল 
ইথারে স্বল্প দ্রাব্য। অত্যন্ত ভালে! বিস্ফোরক। আ্যামোনিয়াম নাইট্রেটের সঙ্গে 
TাNা-কে মেশালে অত্যন্ত ভালো বিস্ফোরক আ্যামাটল ( Amato! ) প্রস্তুত হয়। 


প্রশ্নাবলী 

1. নাইট্রেশান বিক্রিয়া কাকে বলে? নাইট্রেশান বারিয়ার কার্ধাবাধ বর্ণনা 
কর। 

2. বেনাজন থেকে নন্নালাখত যৌগগুীলকে [ভাবে সংশ্লেষণ করা যায় £_ 
8) অর্থো, প্যারা এবং মেটা CLHA(NO,), (i) TNT. 
(ii) 5-০০5005) (iv) অর্থো, মেটা ও প্যারা নাইট্রোটলুইন । 

3. 


পসায়নাগারে কিভাবে বিশুদ্ধ নাইট্রোবেনাজন প্রস্তুত করা হয়? নাইস্রো- 
মুলক মেটা নির্দৌশত মূলক'- ব্যাখ্যা কর। নাইস্রোবেনাজনকে [বজারিত 
করলে ক ক যৌগ উৎপন্ন হয় ? শর্ত সহ বাকিয়াগুীল লেখ । 


90 
আযারোম্যাটিক আমিনসমুহু 


Aromatic Amines 


আযমোনিয়ার এক বা একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণু আ্যারাইলমূলক দিয়ে 
প্রাতস্থাঁপত হলে তাদের আযারোম্যাটিক আযাঁমন বলে । আযামাইনে। মূলক সরাসাঁর 
আ্যারোম্যাটিক চক্রে যুন্ত থাকলে তাদেরই সাধারণত আযারোম্যাটিক আমন বলে । 
আযামাইনো মূলক আ্যারোম্যাটিক হাইড্রোকা্নের পার্থ শৃঙ্খলে যুক্ত থাকলে, সেই সমস্ত 
আামনগুল সাধারণত আযালফ্যাটক আমিনের মত আচরণ করে । 

দনিউক্রিয়ার প্রাতস্থাঁপত আযারোম্যাটিক আমিন তিন প্রকার হয়_যেমন প্রাথীমক 
ArNH;, দ্বিতীয়ক ArsNH ও ArNHR, তৃতীয়ক ArsN, ArsNR ও 
ArNR, হয়। যেখানে &:-আ্যারাইল এবং [২ _আ্যালকাইল মূলক । 

Ar NX এইরকম চতুর্থক আমিন জানা না থাকলেও 4০12 আমন 
জান। আছে । 

নামকরণ 2 [.U.P.A.C. পদ্ধাততে আ্যামাইনো বেনীজনকে আ্যাঁনালন এবং 
আ্যামাইনে। টলুইনগুলকে টলুইীভন বল৷ হয়। এছাড়া অন্যান্য আযাঁমনকে বেনাজনের 
বা টলুইনের আআমাইনো। জাতক হিসেবে বল। হয় এবং আযামাইনে। ও অন্যান্য মূলকের 


অবস্থান সংখ্যা দ্বার! সুনাদষ্ট করা থাকে । 


N 
72 1 
NC 
12 172 
1:2 ডাই আযমাইনো 1: 3 ডাই আযামাইনো 1 :এডাই আমাইনে। 
বেনজিন, বা বেনজিন, বা বেনজিন, বা 


অর্থে! ফেনিলিন ডাই আমিন মেট। ফেনিলিন ডাই আমিন প্যারা ফেনিলিন ডাই আমিন 


অন্যান্য আ্যামাইনগুীলকে নামকরণে যে যে মূলক আ্যামাইনো। মূলকে সংযুক্ত থাকে 


তাদের নামগুলি অযলফাবেট হিসেবে বলে আমন যোগ করে দিলেই নামকরণ হয়ে 


যায়। যেমন 
0$ভাব7055 0575] (0175), (C,H): NH 


 মিথাইল আনিলিন ম: ম ডাই মিথাইল আ্যানিলিন ডাই ফিনাইল আমিন 


৫৭২ জৈব রসায়ন 


বি মিথাইল মানে িথাইল মূলকটি নাইস্রোজেনে সংযুক্ত এবং তব : টব ডাই 
মথাইল মানে দুই িথাইল মূলক আভন্ন নাইট্রোজন পরমাণুতে যুক্ত ৷ 


প্রাথমিক মনো! আযামিন সমুহ 
আ্যারোম্যাটিক হাইড্রোকার্ধনের চক্রের একটি হাই ড্রোজেন যাঁদ একটি আযামাইনে। 
(75) মূলক দয় প্রাতন্থাঁপিত থাকে তাদের প্রার্থামক মনো আমন বলে। 
যেমন, 
C.H,NH, CH,C.H, NH, 
আযানিলিন টলুইডিন সমুহ 
প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধতি সমুহ £ (1) উপযু্ত নাইকো যৌগকে টিন, 
জিংক বা লোহা এবং হাইড্রোক্লোঁরক বা আযাসটিক আ্যাঁসিড ?দয়ে িজারত করলে 
- শ্রাথামক আ্যারোম্যাটিক আমিন প্রস্তুত করা যায়। 
ধাতু 
ANO,+6H ৯ ArNH, +2H,0 
টিন ও হাইড্রোক্লোরিক আাঁসড দিয়ে নাইট্টরোসে৷ যৌগকে বিজারিত করলেও 
আযারোম্যাটিক প্রাথামক আমন পাওয়া যায় । 
50/701 
=== ArNH, + 2750 
(2) হুৃকম্যান অবনমন পদ্ধতি দ্বারা 2 
উপাস্থাততে আ্যারোম্যাটিক আমাইডের 'বিক্রিয়ায় আয 


Ar.NO + 4H 


ব্রোমিন ও কাঁস্টক ক্ষারের 


রোম্যাটিক প্রাথামক আমিন 
পাওয়া যায় । 
AT-CONH, + Br, + 4KOH ~ ANH; + ২০০৬ +2KBr+ 
2759 


(3) আ্যারাইল হালাইড থেকে ই 
পে ও চাপে আযারাইল হ্যালাইডের স 
প্রাথীমক আযামিন প্রস্তুত কর! যায় । 


কিউপ্রাস অক্সাইডের উপাস্থিততে 
ছে আমোনয়ার বিক্িয়ায় আারোম্যাটিক 


28120708509 +2NH., —> 2ArNH 


(4) ফিনল থেকে £ 300°0-এ এবং 
ফিনলের সঙ্গে আযামোনিয়ার বান্রয়ার আ্যারোমযা 


4208১৫৯7350 
অনার [জিংক ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে 


| 
টিক প্রাথীমক আমন প্রস্তুত করা যায় 
20015 


ArOH+NH, ৪ ANH, +H,0 


আযারোম্যাটিক আ্যমিনসমূহ Gao 


(5) হাইড্রাজোয়ক আযাঁসড ও ঘন সালীফউারক আযাসিডের সঙ্গে আ্যারোম্যাটিক 
কাৰ্বাক্সল আযাসিডের 'বাক্য়ায় আযারোম্যাটিক প্রাথীমক আ্যামন প্রস্তুত কর যায় । 


504 
10057 + HNs ————> ANH: + CO; +N; 
আ্যারোম্যাটিক প্রাথামক আযামিনগুলি সাধারণত বিশিষ্ট গন্ধযুন্ত তরল বা কঠিন 
পদার্থ হয় । এগুলি জলে অদ্রাব্য এবং জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য হয়। 
প্রাথামক আযারোম্যাটিক মনে৷ আমন যোগে আামাইনে। মূলক NH সরাসরি 
আ্যারোম্যারিক চক্রে সংযুক্ত থাকে! ফলে আযাাইনো৷ মূলকের ধর্ম এই সকল যোগে 
লক্ষ্য করা যায়। আবার আ্যামাইনো মূলকের নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল আ্যারোম্যাটিক 
চক্রের গ ইলেকট্রনের সঙ্গে আঁধরুমণের ফলে চক্রের অর্থে এবং প্যারা অবস্থানের 
ইলেকট্রনের ঘনত্ব বৃদ্ধি করতে সাহায্য করে। ফলে ইলেকৃট্রোফালিক আ্যারোম্যাটিক 
প্রাতদ্থাপন বিকুয়ায় আগত মূলক অর্থে। এবং প্যারা অবস্থানে আক্রমণ করবে 


+ + + 
৫02 112 2 12 
Ls I - es 
La 24 
বিক্রিয়াসমুহ £ (1) তীব্র আ্যাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া প্রাথমিক আমিনগুলি 
লবণ উৎপন্ন করে । 
এণবন5+ HCl ৯ ArNH:-HCI 
(2) শান্তশালী তাঁড়ং ধনাত্মক ধাতু সোডিয়াম পটাশয়ামের সঙ্গে বারুরায় 
হাইড্রোজেন গ্যাস মুন্ত করে ধাতব জাতক উৎপন্ন করে। 
2ATNH, + 2Na ৯ 2ArNHNa +H: 
(3) আ্যালকাইল হ্যালাইডের সঙ্গে পর্যায়ক্রমে বিব্রিয়ায় যথাক্রমে দ্বিতীয়ক, 


তৃতীয়ক অযামন উৎপন্ন করে এবং শেষে চতুর্থক আযামিন লবণ উৎপন্ন হয়। 
ArNH; + ৩১০০ 


ArNHR + RIPArNR: + HI 


+ 
বিহিত + RI —> রা 
(4) আাসটাইল ক্লোরাইড বা আ্যানহাইড্রাইডের সঙ্গে আারোম্যাটক প্রাথামক 


আমনের র্বাক্রয়ায় আযসিটাইল জাতক উৎপন্ন করে। 
ArNH; + Ac.-Cl > ArNHAc + HCI! Ac=CH,CO 


৫৭৪ জৈব রসায়ন 


(5) আঁতারন্ত আযাসডের উপাস্থাততে এবং 5°0-এর তলায় নাইট্রাস আযাঁসড 
আ্যারোম্যাটিক প্রাথীমক অগ্রামনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ডাইআযাজোনিয়াম লবণ উৎপল্ল 
করে। এই 'বাকুয্নাকে ভায়াজোডাইজেশান বলে ৷ 


NaNO, 
AINH:..HCI ———> ANC) 


(6) কার্ধিল জ্যামিন বিক্রিয়া ই কাস্টক ক্ষারের উপস্থাততে ক্লোরোফর্মের 
সঙ্গে আ্যারোম্যাটিক প্রাথীমক আযামিনের 'বাকিয়ায় কাবিল আমন বা আইসোসায়ানাইড 
উৎপন্ন হয়। গন্ধ দিয়ে যাকে সনান্ত করা যায়। 


উত্তপ্ত 
ArNH, + CHCl, + 3KOH _-৯ Ar‘NC + 30004 3750 


0) জ্যালডিহাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ই আ্যালাডহাইডের সঙ্গে বিয়া 
অআ্যারোম্যাটিক প্রাথামক আযামন শিফের ক্ষারক (9০116+5 85০ ) উৎপন্ন করে। 


ANH, + OHC.C,H, — জাত CH.C.H, + H,0 


আানিলিন C,H. NH, ৪ 1826 খ্রীষ্টাব্দে আআনভার্ডোবেন ( Unver- 


dorben ) নীলকে ( Indigo ) অন্তধুম পাতনে আ্যানালন প্রথম প্রন্তুত করেন! 
আলকাতরায় অস্প পারমাণে আযানালন পাওয়া যায় । 


প্রস্তুতিঃ () টিন ও ঘন হাইড্রোক্রো 


[রক আযসিড দয় নাইট্রোবেনীজনকে 
উত্তপ্ত করে [িজারণে আযানালন উৎপন্ন হয়। 


Sn/HCI 
CsH,NO,+6H _২-৯ CH NH, +2H,0 

উৎপন্ন আানালিন আঁতারন্ত হাইড্রোক্লোঁরক আযাসিডের সঙ্গে বিরয়ায় 
আযানিলিন হাইড্রোক্লোরাইড নামে লবণ উৎপন্ন করে, পরে যা উৎপন্ন স্ট্যানিক 
ক্লোরাইডের সঙ্গে বাক্রয়ায় যুগ লবণ (double ১৪11).(০51751া757701)5970), 
উৎপন্ন করে। 

নাইক্রোবেনাজন ও ধাতব টিনের টুকরো৷ একে ক্লান্তে নেওরা হয় এবং এতে 
অল্প অপ্প করে ঘন হাইডোক্লোরক আয 
যাতে আতীরন্ত উত্তপ্ত ন৷ হয়। 


উপর বাঁসয়ে উত্তপ্ত করে ্বাক্রয়া 


যাসড যোগ করে ভালোভাবে নাড়। হয়ঃ 
আযাসড যোগ শেষ হরে গেলে ফ্লাঙ্কটিকে জলগাহের 
টি সম্পূৰ্ণ কর। হর। 

পরে এ মিশ্রণের মধ্যে কাঁস্টক সোডা দ্বণ যে 


গ করে আনালনের বুগা লবণ 
থেকে আযানালিনকে মুস্ত করা হয়; যা এ দ্রবণেই 


থাকে । এ দ্রবণ থেকে বা্প 


আযারোম্যাঁটিক আযামিনসমূহ 6৭6 


পাতনে আ্যাঁনাীলনকে পৃথক করা হয়। এই আযানালনের সঙ্গে প্রচুর জল থাকে । 
এই দ্রবণকে সোঁভিয়াম ক্লোরাইড "দিয়ে সম্পৃক্ত করে ইথার দিয়ে আ'যানিলিনকে 
নিষ্কাশত করা হয় । আ্যানালনের ইথার দ্রবণকে কঠিন কাষ্টক পটাশ দিয়ে শুষ্ক 
করে ইথারকে পাতন করে অপসারিত কর! হয় । পরে এঁ আযানীলনকে পাতন করে 
বশুদ্ধ আনিলিন প্রস্তুত করা হয়। 

2. অস্প হাইড্রোক্লোরক আযাসডের উপাস্থীততে লোহা চূর্ণ ও জল দিয়ে 
নাইট্রোবেনাজনকে বিজারত করে আ্যানীলনের ?শপ্পোৎপাদন করা হয়। 

0,৮095+375+ 6301-৯ CsHs NH. +21750+ 35015 

3. 200,0-এ, উচ্চ চাপে এবং কিউপ্রাস অক্সাইডের উপস্থাততে জলীয় 
আযামোনয়ার সঙ্গে ক্লোরোবেনাজনের 'বাক্রয়ায় আযনিিনের শিপ্পেৎপাদন করা হয়। 

2C,H,CI+2NH, + CuO — 20575 ০+ 08501571859 


4. হফস্যানের অবনমন বিকিয়ায় বেনজ্যামাইডকে আ্যানালনে পরিণত কর। যায় 
C,H,CONH, + Bra +4KOH — CsHsNHs +2KBr+ 
7,009+2050 
খর্ম ৪ সদ্য পাতিত আ্যানালন বর্ণহীন তরল ॥ এটির একটি অল্বান্তকর গন্ধ 
আছে এবং এটি বিষান্ত পদার্থ । স্ফুটনাঞ্ক 184২0 1 বাতাসে খুলে রাখলে আযানিলিন 
তাড়াতাঁড় কালো হয়ে পড়ে । আযানাীলন জলে আত অগ্প পরিমাণে দ্রাব্য (প্রায় 
অন্রাব্য ), কিন্তু জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য । 
আ্ানালন ক্ষারকীয় (0451০) পদার্থ এবং আাঁসডের সঙ্গে লবণ উৎপন্ন করে। 
আ্ানালন তীৱ অজৈব আযাঁসডের সঙ্গে কেলাসাকার লবণ প্রস্তুত করে, যারা জলীয় 
দ্রবণে আর্দ্র বিশ্লেষিত হয় । আ্যানালিন ক্ষারকীয় হলেও সংস্পন্দনের জন্য মথাইল 
আমন বা আযিফ্যাটিক আমিনের থেকে কম ক্ষারকীয় । 


0112 টা Nhz hy 
৩--৪-৫ 
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আানালনের নাইট্রোজেনের নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় সংস্পন্দনের জন্য প্রাপ্তর 
সম্ভাবনা কম থাকে ৷ ফলে এই ইলেকট্রন জোড়টি প্রোটনের সঙ্গে সংযুস্ত হবার সম্ভাবন৷ 
কম হয়। তাছাড়া সংস্পন্দনের জন্য নাইট্রোজেনের উপর (+) আধান প্রোটনকে 


রি জৈব রসায়ন 


বিকর্ষণ করে । আর এর জন্যই আ্যানালনের ক্ষারকীয়তা আ্যালিফ্যাটিক ভ্যামিনের' 
থেকে কম হয়। 


আ্যামাইনো মূলকের বিক্রিয়া! ৪ 0) লবণ গঠন 2 আানালন ক্ষারকীয় 


বলে তীব্র অজৈব আাসডের সঙ্গে লবণ উৎপন্ন করে । 


০গলপামান্ৎ + HCI > C,H NH,Cl ক C,H, NH, .HCI 
আানিলিন হাইড্রোক্লোরাইড 
C,H, NH + 8০5০০ ৯ C,H, NH,.HSO, 1 
1 রর 4 'আআনিজিন সালফেট “C,H,NH;-HsS0, 
অর্থাৎ CSH NH, + H* ৮ Co H-NH, 
আনিলিনিয়াম আয়ন 


আ্যানালানয়াম আয়নে নাইষ্টোজেনটিতে চারটি সমযোজক এবং একটি তাঁড়ৎ 
যোজক আছে। 


(2) ক্ষারীয় ধাতু এ, ॥-এর সঙ্গে বিক্রিয়া £ সংস্পন্দনের জন্য 
যাঁদও আযানালনের ক্ষারধার্মত৷ কমে যায় তবুও তীব্র তাঁড়ৎ ধনাত্মক ধাতু সোডিয়াম 
এবং পটাশিয়াম ধাতুর সঙ্গে 'বীক্রিয়ায 
হাইড্রোজেন মুস্ত করে । 


2C,H,NH, +2K 


সাঁডয়ে। বা পটাশিয়ে। যৌগ উৎপন্ন করে এবং 


= 2CsH;NHK + H, 
পটাশিয়ে| জ্যানিলিন 


0) আযালকা ইল হালাইডের ঙ্গে বিক্রিয় $ আ্আলিফ্যাটিক আযামিনের 


মত আযানালনও আযলকাইল হ্যালাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ার '্বতীয়ক, তৃতীয়ক আমিন 
এবং সবশেষে চতুর্থক আমোনিয়াম যৌগ উৎপন্ন করে। 


CsH,NH, + RX — C,H,NHR + HX 
CsH;NHR + RX > C,H, NR, 4+ HX 
CeHLNR, + RX লগা, 


(4) কার্বল আ্যামিন বিক্রিয়। ঃ ক্লোরোফর্ম এবং কাঁম্টক পটাশের ইথানল 


দ্রবণের মিশ্রণের সঙ্গে আ্ানলিনকে উত্তপ্ত করলে ফনাইল আইসোসায়ানাইড বা কাবিল' 
আমন উৎপন্ন হয়। 8 


CsH,NH; + CHCI, + 3KOH _৯ CsH,NC + 3KCl+ 31190 


আযারোম্যাঁটিক আযামিনসমূহ 6৭৭ 
(5) আযাজিড আযানহাইড়াইড বা ক্লোরাইভের সঙ্গে বিক্রিয়। 2 


আ্ানাীলন ও জলের উত্তপ্ত দ্রবণে আাসিটিক আযনহাইভ্রাইভ যোগ করলে আাসিট্যানি- 
লাইড উৎপন্ন হয়। সো'ডয়াম আযাসটেট, জিঙ্ক চূর্ণ ও আযানালনের বিক্রিয়ায়ও 
আাসট্যানলাইড (7) উৎপন্ন হয় ৷ 
C.H,NH, + (07500)5০ -৯ (098 + CH,COOH 
CsH:NH, + CH,COCl — C,H; NHCOCH; + HCI 
(6) বেনজালডিহাইডের সঙ্গে বিক্রিয়|? আ্যারোম্যাটিক আ্যালাড- 
হাইডের সঙ্গে আাঁনালনকে উত্তপ্ত করলে আযানিল বা শিফ ক্ষারক (9০165 base) 
উৎপন্ন হয় । 
CH NH, + OHC.-CsH; — CsH:N=CH.CsH; + 5০ 
বেনজিলিডিন আনিলিন ( শিফ ক্ষারক ) 
{শফ ক্ষারক সহজে আর্দ বিশ্লেষিত হয় এবং এতে পুনরায় আমিন উৎপন্ন হয়। 
{শফ ক্ষারককে বজারিত করলে 'দ্বতীয়ক আযামন পাওয়া যায়। 


C.H,N = CHC. Hi + He NO H.NEH-CH,-C,H; 
(7) গ্রগনার্ড বিকারকের সঙ্গে আযানিলিনের বিক্রিয়ার হাইড্রোকার্বন এবং 
[িনাইল আযাঁমন ম্যাগনেশিয়াম হ্যালাইড উৎপন্ন হয় । 
CsHsNH: + [২৬] = RH + C,H; NHMsgI 
(8) কার্ধনিল ক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়|£ কার্বানল ক্লোরাইডের 
সঙ্গে আ্যানলনের বিক্রিয়ায় ৪ ডাইফিনাইল ইউীরয়া উৎপন্ন হয়। 
2CsHs NH. + 00019 -» (C,H: NH):CO + 2701 
9) কার্বন ডাইসালফা ইডের সঙ্গে বিক্রিয়া £ কঠিন কণ্টক পটাশ 
ও কার্বন ডাইসালফাইডের ইথানল দ্রবণ মিশ্রণের সঙ্গে আনিলিনকে রিফ্লাক্স করলে 


ডাইফিনাইল থায়োইউারিয়া (0) উৎপন্ন হয়। 


CS, +205নছাবান, +2KOH > $= G(NHC. H+). +7053+2750 


(10) ডায়াজে। বিক্রিয়। £ কম তাপমাগরার আানীলন ও অন্যান্য আযারো- 
ম্যাটিক প্রাথমিক আ্যাগিন অজৈব (খানজ ) আ্যাঁসডের উপান্থাততে নাইট্রাইট লবণের 


সঙ্গে দবাক্িয়ায় ডায়াজোনয়াম লবণ উৎপন্ন করে। এই 'বাকুয়াকে ডায়াজোডাইজেশান 
বলে। আ্যালফ্যাটিক প্রাথমিক আযামিন এই ডায়াজোডাইজেশান 'বাক্রয়া দেয় ন। 
(পার্থক্য)। ডায়াজো লবণগুলি জলে খুবই দ্রাব্য ৷ 

৩৭ 


৫৭৮ জৈব রসায়ন 


"-5:0-এ আঁতারিন্ত হাইদ্রোকলোরিক আযাসিডের উপাঁস্থাততে আযানিলিন 


সোডয়াম নাইস্রাইটের জলীয় দ্রবণের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বেনাজন ডাই আযজোনিয়াম 
ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 


CH NH,-HCI + NaNO, + HCI ৯ CH. NCI + NaCl + 2ার,০ 


বেনজিন চক্রের জন্য বিক্রি! £ আ্যানীলনের আযামাইনো৷ মূলকের 
নাইট্রেরজেনে নিঃসঙ্গ ইলেক্ট্রন যুগলটি বেনাজন চক্রের ন ইলেকৃট্রনের সঙ্গে অধিক্রমণের 
ফলে বেনাজন চক্রের অর্থে। এবং প্যারা অবস্থানে ইলেকৃট্রনৈর ঘনত্ব বৃদ্ধ করে । : ফলে 
ইলেক্ট্রোঁফালক আ্যারোম্যাটিক প্রাতন্থাপন 'বিক্রয়ায় আ্যানালনের বেনাজন চক্টিকে 
(বেনাঁজনের তুলনায় ) অধিকতর সাব্রিয় করে তোলে এবং আগত মূলকটি অর্থে। এবং 
প্যারা অবস্থানে স্থান আঁধকার করে। সাক্রত। অনেক বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে এত বেশ 
মান্রায় হয়, যাতে বেনাঁজন চক্রটি ভেঙ্গে যেতে পারে । এ সকল বারুয়ার তীন্রতাকে 
কমাবার জন্য এবং আ্যামাইনো। মূলককে রক্ষা করার জন্য আযাসিটাইলেশান করে 
নেওয়া হয়। আ্যাসিটাইলেশান করে নিলে অনেক সুবিধ৷ আছে_-0) আআমাইনো 
মুলককে রক্ষা করা যায়. এবং (1) এই আ্যাঁসটাইল যৌগের জারণ 


এবং (01) আযাসটাইল যৌগ থেকে সহজে আর্জাব 
পাঁরধর্ঠন করা বায়। 


0) নাইটিক অযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া! ৪ ঘন নাইদ্রিক আসি (তাঁর 


প্রভাব অনেক কম 
শ্রবণ পুনরায় আ্যামাইনো। সুলকে 


ব্লেষণে আযাসটাইল মৃূলককে 'বিমুন্ত করে পুনরায় 
আযামাইনে। মূলককে উদ্ধার কর৷ হয়। 


112 NHAc NHAc NHAc 
Acz0 © নাইট্রেলান (0)%+ ) পৃথকীকরণ 


02 
11105 172 
জার বিশ্লেষন 
০0 (8০508500) 
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102 প্যারা নাইট্টযেআ্যানিলিন 


বিক্রিয়া ই বেনাজনের থেকে আযানি:সন অনেক 


আযারোম্যাটিক আযামিনসমূহ ৫৭৯ 


সহজে হ্যালোজেনের (015, 82) সঙ্গে বিক্রিয়ায় 2 : 4 : 6 ট্রাই হ্যালোআযানীলন 
I উৎপন্ন হয়। 


117 10172 
© 4+ 3X2 —= ©) + 3HX 
x 
HA (1) 


ব্যবহার 8 নীল (19019), রঞ্জন বন্ধু, সালফার ড্রাগ, সালফানালক আ্যাসিড 


ইত্যাদি প্রস্তুতিতে এবং রাবার ?শপ্পে দ্রাবক হিসেবে আানালন প্রচুর পাঁরমাণে 
ব্যবহৃত হয় । 
সনাক্তকরণ ৪ 
প্রাথামক আযামনই দেবে), (1) আ্যানালন ডায়াজে। শবাক্রিয়। দেয় এবং 
ডায়াজো যৌগটিতে যে কোন িনলের ক্ষারীয় দ্রবণ যোগ করে সুন্দর লাল রঙের 
আযাজো রঞ্জন বন্তু উৎপন্ন করে (যে কোন আযারোম্যাটিক প্রাথামক আমিন এই বিক্রিয়া 
দেয়), (i) ব্রোমিনের জলীয় দ্রবণের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ট্রাইরোমো আ্যাঁনলিনের অধঃক্ষেপ 
পাওয়। যায় এবং (i) হাইপোর্োরাইট বা 'রাচং পাউডারের জলীয় দ্রবণে আযানলিন 
যোগ করলে বেগুনী বর্ণ সৃষ্টি হয়। এ ছাড়া আযানালনের গন্ধ দিয়েও একে সনান্ত 


করা৷ যায়। 

আযাসিট্যানিলা ইড,আযাসিটা ইল অ্যানিলিন, C,H: NHCOCHi 8 
‘জিঙ্ক চূর্ণ ও গ্লেসিয়াল আাসটিক আযাঁসড ও আ্যাসিটিক আযানহাইড্রাইডের সঙ্গে 
আনালনকে রিয়্যাক্স করে উৎপন্ন পদার্থকে শীতল জলে ঢাললে আাসট্যানিলাইডের 
সাদ। কেলাস পাওয়া যায়, যাকে পারস্ূত করে জলকে সাঁরয়ে দেওয়া হয় এবং পরে এই 
আঁবশুদ্ধ আাসট্যানিলাইডকে কোহলের জলীয় দ্রবণ থেকে বা শুধু জল থেকে পুনঃ 


কেলাসিত কর! হয় । 
আজকাল আাঁনীলন ও জলের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করে আাসটিক আযানহাইড্রাইড 


ফোঁটা ফোঁটা করে যোগ করে, ভালোভাবে নাড়িয়ে এবং খাঁনকটা উত্তপ্ত করে, পরে 
ধীরে ধীরে দ্রবণটিকে শীতল করলে আ্যাসিট্যানলাইডের সাদা কেলাস অধধাক্ষপ্ত হয়। 
যাকে পারত করে আলাদা করে অপ্প শীতল জল "দয়ে ধুয়ে, পরে উত্তপ্ত জল থেকে 
পুনঃকেলাসিত করলে বিশুদ্ধ সাদা কেলাসাকার আাসট্যানলাইভ পাওয়া যায় । 
C,H,NH + (CH, CO0):0 — 0০৪৮8০০০৪০৯ CHCOOH 


(i) আ্যাঁনালন কার্ধিল আমন বিক্রিয়। দেয়, (যে কোন 
উৎপন্ন 


6৮০ জৈব রসায়ন 


‘ আ্যাঁসট্যানলাইভ সাদা .কেলাসাকার পদার্থ । ঠাওা জলে অন্রাব্য, কিন্তু গরম 


জলে দ্রাব্য এবং গরম জল থেকে আ্ঘাঁসট্যানিলাইডকে বেলাসত করা হয় ।_. এটি 
কোহল, ইথারে দ্রাব্য । গলনাঙ্ক 11401 


তীন্র আাঁসভ বা ক্ষার দ্রবণ ঁদয়ে আযাসট্যানিলাইডকে উত্তপ্ত করলে এটি আর 
বিশ্লেষিত হয়ে আযানীলন উৎপন্ন করে । 


H+ ব! OH: 


C,H, NHCOCH, + H,O —>CsH,NH, + CH,COOH 


ত্যাঁসড আ্যামাইডো মূলকটি (CH,CONH-) অর্থোপ্যার। দির্দেশক মূলক ৷ 


1100075 1100015 110003 
+ Br CH3COOH Or 
Br 


অল্ম _ বেশী 


ব্যবহার 2 আগে আ্যান্টিফোরন (Antifebrin) নাগে জর কমাবার ওষধ 
হিসাবে, রঞ্জন পদার্থ এবং অনেক যৌগ 
পাঁরমাণে ব্যবহৃত হয় । 


নাইট্রো আযানিলিন সমুহঃ 


আাসট্যানিলাইডকে নাইদ্রিক আযাসড য়ে 
নাইট্রেণান করলে অর্থো ও প্যারা নাইন, আযঁসটাইল আনালন উৎপন্ন হয়। এই 
উৎপন্ন পদার্থকে ক্লোরোফর্ম দিয়ে ঝাঁক 


লে অর্থে। নমাবয়বটি দ্রবীভূত হয়ে যায়, 
কিন্তু প্যারা সমাবয়বটি অন্রবীভূত অবস্থায় থাকে। পারসুত করে দুটি সমাবয়বকে 


পৃথক করে নিয়ে, প্রত্যেককে আলাদা আলাদা ভাবে আর্দরীবশ্লোষত করলে অর্থে 
এবং প্যারানাইট্রো। আযানীলন যৌগ দুটি পাওয়া য 


প্রস্তুতিতে অন্তরা যৌগ গহসেবে প্রচুর 


য় । 
10005 NHCOCH3 © NHCOCHs 
11805 ()% © 
102 
1 
1012 112 
102 


আযারোম্যাটিক আযামিনসমূহ ৮১ 
মেটা ভাইনাইট্রো৷ বেনাঁজনকে সোভয়াম সালফাইড দিয়ে আংশক িজারিত 
করলে মেট। নাইট্রো আযানালন পাওয়। যায় । 


[02 172 NH 
© 11029 11105/112504 2 
102 102 


এছাড়া আযানালনকে ঘন সালীফউারিক আাঁসডে দ্রবীভূত করে অপ্প অপ্প করে 
ঘন নাইট্রিক আাঁসড যোগ করে মেটানাইট্রে। আযানালন প্রন্তুত করা যায়। 

অর্থো, মেটা ও প্যার৷ নাইট্রে। যৌগগুল হলুদ রঙের কঠিন পদার্থ। গলনাঞ্ক 
যথাক্রমে 715”, 114” এবং 14801 সাধারণ তাপমান্রার জলে স্বল্প দ্রাব্য। 


কন্তু গরম জলে এবং জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য। 

নাইট্রে। অ/ানীলনগুল ক্ষারকীয় ধর্ম আযনালনের থেকে কম অর্থাৎ মৃদু ক্ষারধমী 
পদার্থ। কারণ, প্রবল ইলেকট্রন আকর্ষাঁ ন।ইট্রে। মূলক আযারোমযাটিক চক্রে থাকায় 
এটি চক্রে লরাপার ঘুন্ত আযামাইনো। সূলকের নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন বুগলটিকে সরিয়ে ফেলতে 


আঁধকতর সাহায্য করে । ফলে এই ইলেকট্রন যুগলটি প্রোটনের সঙ্গে যুন্ত হবার জন্য 


কম পাওয়া যায় ৷ 
নাইস্্োজ্যানীলনের _ লবণগুলি সহজেই আর্দ্র বিশ্লোষত হয়। নাইট্রো- 


আানীলনদের 1বজারত করলে ফোঁনালন ডাই আমিন (1) পাওয়া যায়। 
[বান,0০7,05+ 6H— Cs H.(NHs)s +2Hs0. 
0) 


অর্থে। এবং প্যার৷ নাইট্রে। আযানালনকে কন্টিক সোডা দ্রবণের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে 


যথারুমে অথে। এবং প্যারা নাইস্রোফনল 01) পাওয়া যার । 


NaOH লবণ 
OsNC,H,NH,—— 2 0:NCsH.OR + NH, 


নাইষ্টাস আযাসডের সঙ্গে বিক্রিয়ার নাইস্রোআযানিলনগুল ডায়াজে। লবণ উৎপন্ন 


করে। 
NaNOs/HCI 
O,NC,H.NHa——— —>20:NCsH, NSC 
রঞ্জন বন্তু ও বিস্ফোরক পদার্থ প্রস্থাীততে নাইটে! আযানীলনগুল ব্যবহৃত হয়। 
আ্যামাইনো বেনজিন সালফোনিক আ্যাদিভ সমুহ, 
H,NC,H,5058 £ অর্থে মেটা এবং প্যারা আযামাইনে। বেনাজন সালফোঁনক 


৫৮২ জৈব রসায়ন 


আ্যাসিভকে যথাক্রমে অর্থানালক (Orthanilic), মেটানালক (Metanilic) এবং 
সালফানালক (90171901110) আ্যাসড বলে । 


অর্থানিলিক অাসিভ 2 প্যার৷ ব্রোমো আযাঁনালনের সঙ্গে ঘন সালাফউারক 
অআ্যাসডের বাক্রিরায় 4 ব্রোমে। আ্ানালন 2 সালফোনিক আযাঁসড (7) উৎপন্ন হয়, 


যাকে জিংক চূর্ণ ও কাদ্টক দোড। দ্রবণ "দিয়ে উত্তপ্ত করলে অর্থানীলিক আযাসিড' 
পাওয়া যায়। 


72 12 112 
© H2S04 ODO” Zn/NaOH O™ 
Br Br 


I 

মেটানিলিক আযাসিড £ নাইট্রোবেনীজনের সঙ্গে ঘন সালাঁফউারক 
আযাসিডের 'বা্রয়ায় মেটানাইট্রোবেনীজন সালফোনিক আযাঁসভ পাওয়া যায়, যাকে টিন 
হাইড্রোক্লোরিক আাসড ?দয়ে বিজারত করলে মেটানালিক আ্যাঁসভ পাওয়া যায়! 


1002 1 


102 172 
© H2S04 Sn/HCI 
SO3H SOs 


সালফানিলিক আযাসিড £ আযানালনের সঙ্গে ঘন সালাঁফউারক আযাসিডের 
বিক্রয়ায় আ্যানালন হাইড্রোজেন সালফেট উৎপন্ন হয়, উচ্চ তাপমাত্রায় (180°0-এ) 
যার থেকে এক অণু জল বিষুন্ত হয়ে ব-ফনাইল আযাসিড 07) উৎপন্ন হয়, যা 
পুনাবন্যাঁসত হয়ে প্যার। আমাইনে৷ বেনাজন সালফোনক আযসিডে এবং কিছুটা 


অর্থানালক আ্যাঁসডে পরিণত হয়। অল্প পাঁরমাণ গরম জলে দ্রবীভূত করে 
সালফানালিক আসডকে কেলাসিত কর! 


হয়। 
012 NH. H2S04 NH.SO3H NH: 
০০) 0-0 
EASA 3১ 


3088 
সালফানালক আযাসিড কেলাসাকার কঠিন। 280-30050-এর মধ্যে এটি 
না গলে ভেঙ্গে যায়। এই যৌগটির ক্ষারকীয় ধর্মের চেয়ে আল্মিক ধর্মই বোঁশ প্রকাশ 
পায় এবং ক্ষারকের সঙ্গে লবণ উৎপন্ন করে। কিন্তু আযাসডের সঙ্গে 'বাকিয়। করে না । 


আ্যারোম্যাটিক আযমিনসমূহ টু 


আ্যামাইনো মূলকের নিঃসন্গ ইলেকট্রন জোড়ের সঙ্গে যুক্ত হয়ে N+ আয়ন দেয় 
এবং এতে সালফোঁনক মূলকটি 9০৭- মূলকে পারণত হয়।. 50,- এবং 
_াবত+ উভয় মূলকই একই যোগে বর্তমান থাকে॥ একে জুইটারআয়ন বা 
আ্যান্ফোলাইট বলে বা অন্তঃন্থ লবণ (Inner 521) ৫) বলে । 


তত + — 
HNO) sos = KO) 
I 


ব্যবহার ? সালফানল্যামাইড ও রঞ্জন বন্ধু প্রন্তততে ব্যবহৃত হয়। 

সালফানিল্যামাইড, N১05৪H,505Nন9 প্যোরা )£ আ্যাসিট্যান- 
লাইডের সঙ্গে ক্লোরোসালফোনিিক আযাসডের বিক্রিয়া প্যারা আযসিটাইল আ্যামাইনে। 
বেনাঁজন সালফোনাইল ক্লোরাইড (7) উৎপন্ন হয়, বার সঙ্গে আ্যামোনিয়ার বিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন হয় প্যার। আযাঁসটাইল জ্যামাইনো বেনাজন সালফানিল্যামাইড (11) ৷ 
যৌগ []-কে আর্দ্র বিশ্লোষত করলে পাওয়। যায় সালফানিল্যামাইড I] । 


NHAc NHAc NHAc 112 
৫০০০৫ ৮৫৮০৫ 
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রি” TR Ve 


সালফাঁনিল্যামাইড সাদা কেলাসাকার পদার্থ, জলে অপ্প পাঁরমাণে দ্রাব্য ৷ 


সালফা ড্রাগ হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 

টলুইডিন সমুহ, CHC, HANH: £ অর্থো, মেটা এবং প্যারাটলুইডন 
যথাক্রমে অর্থে, মেটা এবং প্যারা নাইট্রোটলুইনকে ধাতু ও খাঁনজ আযাসড দিয়ে 
বজারিত করে প্রস্তুত কর! হয়। 

ধাতু/HC! 
CHC, HNO: +6H——DCH.C,H,NHs +2Hs0 

সাধারণ তাপমাত্রায় অর্থ ও মেটা টলুইডিন তরল পদার্থ এবং প্যারা যৌগটি কঠিন 
পদার্থ ৷ অর্থে। ও মেটা যৌগ্গের ক্ফুটনাষ্ক যথাক্রমে 20040 এবং 203°C এবং প্যারা 
যৌগটির গলনাও্ক 4380 টলুইডনগুঁল জলে অন্রাব্য, কিন্তু জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য ৷ 

রাসায়ানক বিাক্ররার টলুইডনগল আযানিলিনেয় মত, তবে মিথাইল মূলকের 


উপাদ্থাততে অধিকতর সক্রিয় হয় । 
টলুইডনগুল আযাসভের সঙ্গে বাক্রয়ায় লবণ উৎপন্ন করে, ভায়াজো "বক্রিয়। দেয় 


$৮৪ জৈব রসায়ন 


এবং আ্যামাইনো মূলককে আ্যাসিটাইলেশন করা যায়, এতে আযানলাইড যৌগ 


(CH,C,H,NHCOCH,) উৎপন্ন হয় এবং এরফলে ত্যামাইনো মূ 
সংরাক্ষিত করা যায়। 


CH3 CH 


3 COOH COOH 
0৮০৫0 0 
KHz NHAc NHAc 12 


প্যারাটলুইডিন  আসিটাইল  ম আমিটাইল প্যারা প্যারা আযমাইনো 
জাতক আযামাইনো বেনজোয়িক বেনজোরিক আযদিড 
আতা দিড (P.A.B.) 


প্যারাটলুইীডন থেকে P.A.B. প্রস্তুত করা যায়, য৷ ওষধ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


ফেনিলিন ডাই ভ্যামিন সমুহ, €6H,(Nম,), £ ডাই আ্যামাইনো 
বেনাঞ্জনকে ফোনালন ডাই আযামন বলে । অর্থে, মেট। এবং প্যারা ফোঁনলিন 
আমিন পাওয়া যায়। 


নাইটেন। আ্যানালন বা ডাইনাইটেত বেনাজনকে বিজ্ঞারিত 
করে ফৌনলিন ডাই আ্যামনগুল প্রস্তুত করা হয়। 

অর্থে। ফেনিলিন ভাই আযামিন ঃ 
দ্রবণ দিয়ে অর্থোনাইস্রো আানালনকে গবজারত 
প্রস্তুত করা হয়। 


জিঙ্ক চূর্ণ ও কাঁস্টক সোডার জলীয় 
করে অর্থে। ফোনালন ডাই আ্যামিন 


1 
© +32n +0 SON + 20 
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অর্থো ফোঁনালিন ভাই আমিন সাদা কেলাসাকার কঠিন, গলনাঞ্ক 103০0. 1 

অর্থে। ফৌনালন ডাই আ্যা 
এটি নাইট্রাস জ্যাসিড, গ্রা 
যৌগ উৎপন্ন করে। 


N 
NH 020 টা 
(0 oO =O iN 


মিন যোগে দুটি আ্যামাইনো। মূলক পাশাপাশি থাকে বলে 
ইঅকজাল ইত্যাদি যৌগের সঙ্গে বাক্রয়ায় হেটারোসাইক্লিক 


ত্যার্যম্যাটিক আমিনসমূহ ৫৮৪ 
গ্লাইঅকজালের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কুইনোকৃজালন উৎপন্ন হয়। 


012. 010 1৯০ 
On 06৮ OE নি 
মেটা ফেনিলিন ভাই আযামিন £ 


A 12 
Ow +2 LHC, (9, 44520 


সাদা কেলাসাকার পদার্থ । গলনাও্ক 63°01 

নাইট্রাস আযাঁসডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বিসমার্ক ব্রাউন নামে আযাজো রঞ্জন বন্ধু উৎপন্ন হয়। 

প্যারা ফেনিলিন ভাই আামিন ৪ প্যারা নাইট্রো আ্যানিলিনকে বিজারত 
করে প্রস্তুত করা৷ হয়। এটি সাদা কেলাদাকার পদার্থ। গলনাঙ্ক 14751 
শান্তশালী জারক পদার্থ ডাইক্রোমেট সালাফউিক আ্যাসিভ দিয়ে জারিত করলে 
প্যার। বেনজোকুইনোন পাওয়া যার ৷ 


112 


1372 0 


রঞ্জন বস্তু প্রস্তুতিতে প্যারা ফোঁনালন ডাই আমন ব্যবহৃত হয়। 
ত্যারোম্যাটিক দ্বিতীয় ও তৃতীয়ক আ্যামিন 
[বীমথাইল আযানীলন, CsHsNHCHs : (1) আনালনকে িথাইল 
আয়োভাইডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে বি মিথাইল আ্যনালিন পাওয়া যায়। 
C,HsNHs + CH,IPC, [51705 +HI 
(2) উচ্চ চাপে সালাফউাঁরক আ্যাসিডের উপাদ্থাততে 230°C-এ মিথানলের 


সঙ্গে আানালনের "বিক্রিয়ার দমথাইল আ্যানালন উৎপন্ন হয় । 


77504 
C,H NH: + CH OH———-C,H:NHCH, +H,0 


{মথাইল আ্যানিলিন বর্ণহীন তরল, স্ফুটনাক্ষ 190°C জলে অদ্রাব্য। কোহল 
ও ইথারে দ্রাব্য। ইলেকট্রন বিকর্ষা মিথাইল মূলক নাইট্রোজেনে যুন্ত থাকে বলে 
ব-ামথাইল আ্যানিলিন রাসায়নিক বারিয়ার আযাঁনীলনের থেকে আধকতর সান্রয়। 
এবং এটি আালিফ্যাটিক 'দ্িতীয়ক আ্যামিনের ন্যায় রাসায়ানক 'বারুয়। করে। 


৬৮৬ জৈব রসায়ন 


মিথাইল আয়োডাইডের সঙ্গে বিকিয়ায় িথাইল আযানিলিনের 'বাক্রয়ায় N IN 
ডাই িথাইল আযানালন ( তৃতীরক আযামন ) উৎপন্ন হয়। 
C,H, NHCH, + CHsI>C,H,N(CH,), + HI 
নাইট্রাস আযাসডের সঙ্গে মিথাইল আযাঁনলিনের 'বক্িয়ায় [বি িথাইল 
নাইট্রোসো আানালন উৎপন্ন হয়। 
C,H,NHCH, + HNO,—>C, H,.N(NO)JCH, + H,0 
ডাইফিনাইল অনামিন (058), (1) আযানলিনকে আযানিলিন 
হাইড্রোক্লোরাইডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে ডাইফিনাইল আ্যাঁমন (দ্বতীয়ক) পাওয়। যায়। 
০০লজাবলূহ + CsH,NH,.HCIS(C,H,),NH +NH,CI 


(2) অনাৰ্দ্ৰ জিঙ্ক ক্লোরাইডের উপান্থাততে ফনলের সঙ্গে আ্ানলিনকে 
উত্তপ্ত করলে ডাইাফনাইল আমন পাওয়া যায় । 


ZnCl, 
CsH,OH + CsHsNH,—— (C,H), বালু, +H,20 


ডাইফিনাইল আঘাঁনন সুন্দর গন্ধযুদ্ত বর্ণহীন কঠিন পদার্থ। গলনাঙ্ক 53501 
জলে অদ্রাব্য। জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য। 


আানালন থেকে মৃদু ক্ষারধমী পদার্থ। খনিজ 
আযাসডের সঙ্গে লবণ উৎপন্ন করে, য। সহজেই আর বিশ্লোষিত হয়ে যায়। 
সোডরাম বা সোডামাইডের সঙ্গে ডাইফিনাইল আযানের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম 
লবণ উৎপন্ন হয়। 


200০775)এাবনা+ 2Na 2005085)াবামি৪+- 18 


(2) ডাইীফনাইল আমনের সঙ্গে নাইগ্রাস আযাঁসডের 'বাক্রায় বি নাইট্রোসো” 
ডাইীফনাইল আমন উৎপন্ন হয়। 


(০5৮5)হাবাল + HNO, -৯ (০৪ 
ডাইক্লোমেট দ্রবণ দিয়ে ফেরাস আয়নকে টা 
ফিনাইল আ্যামন ব্যবহৃত হয়। 
N:N ডাইমিখাইল আানিলিন, C,H 
এবং ঘন সালাঁফউারক আ্যাসিডের উপাস্থিতিতে 
আ্যানালনের (বাক্রয়ায় ভাইীমথাইল আনান উৎপন্ন 


530, 
০5175নিৎ + 20507 ২১০5 CH, N(CH, ), + 28,0 
ডাইমিথাইল আ্যানালন হলুদ বর্ণের তরল, ক্ফুটনাঞ্ক 194০0 । জলে আন্রাব্য, 
কিন্তু জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য। মিথাইল আানালনের থেকে ডাইমিথাইল আ্যানালন 


s)s N(NO) +17509 
ইট্রেশানে নির্দেশক [হসেবে ভাই- 


sN(CH,), 3 230°C-4 
আঁতারন্ত মিথানলের সঙ্গে 
হয়। 


আ্যারোম্যটিক আয্যামনসমূহ 6৮৭ 
আঁধকতর ক্ষারধর্মী পদার্থ । ডাইমিথাইল আ্যানিলিন তৃতীয়ক আ্যামন এবং এটির ধর্ম 
আ'যালফ্যাটিক তৃতীয়ক আযামিনের মত । 

ডাইমিথাইল আযানিলিনের সঙ্গে নাইষ্রাস আযাসিডের বিক্রিয়ায় প্যারা নাইট্রোসো 
NN: তি ডাইীমথাইল আযানালন উৎপন্ন হয়। 


1013)2 (015)2 
+8802-৮ +H20 


NO 


কার্বানল ক্লোরাইডের সঙ্গে ডাইমিথাইল আানালিনের বিক্রিয়ায় মিস্লার কিটোন 
( Michler ketone ) (1) উৎপন্ন হয় | 


N(CH3)2 


COCI2 +(0)০১৮-০- +21101 
১0) ঢু 


1 
আ্যালকাইল হ্যালাইডের সঙ্গে ডাইমিথাইল আযানিলিনের বিক্রয়ায় চতুর্থক 
আআমোনিয়াম I[ লবণ উৎপন্ন হয়। 
CHsN(CH.)s + CHI ৮ CsHs N(CH.) 


পার্থ শৃংখলে আযামাইনে| মুলক যুক্ত আযারোন্যাটিক আ্যামিন 
বার আযামিন, ফিনাইল প্রতিস্থাপিত মিথাইল জ্যামিন, 


C,H;CHএNH, £ সোয়াম ইথানল 'দিয়ে বেনজ্যালডাঁক্সম 0) বা ফিনাইল 
সায়ানাইডকে (11) িজারিত করলে বেনজাইল আমন পাওয়া যায়। 
Na/CsH;OH Na/CsH;OH 
C,H:CH= NOH ——?> CsH;CHANHs € ০০86০ 
I 

বেনজাইল আযামিন বর্ণহীন তরল, স্ফুটনাঙ্ক 18450 1 জলে, কোহল ইথারে 
দ্রাব্য। রাসায়ানক বিক্রিয়ায় আলিফ্যাটিক আমনের মত আচরণ করে। যেমন নাইট্রাস 
আ্যাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ার আযারোম্যাটিক প্রাথমিক আ্যামিনের মত ডায়াজো৷ যৌগ ন। 
য়ে আালিফযাটিক প্রাথীমক আমিনের মত কোহল দেয় এবং নাইট্রোজেন মুন্ত হয়। 

02ার50 এবারও + HNO: — 05585095087 Ns + 50 
পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দিয়ে বেনজাইল আযামনকে জারত করলে বেনজোয়ক 


আ্যাঁসড পাওয়। যায় । 


৮৮ 


জৈব রসায়ন 


আযারৌম্যাটিক ও আ্যালিফ্যাটিক প্রাথমিক আমিনের তুলনা 
সলাত দিল 
ES TUTE 


আযারোম্যাটিক আমিন 


1. ভৌত ধর্ম 


2. দ্রাব্যত। 


3. খাঁনজ আ্যাসিডের 
সঙ্গে বাক্রয়। 


4. Na, K-এর সঙ্গে 


বাক্য 

5. কাবিন আমিন 
বিক্রয় - 

6. আ্যারোম্যাটিক আ্যাল- 
ডিহাইডের সঙ্গে 
'বাক্ররায় 

7. 0750090] - এর 
সঙ্গে বাক্রয়ায় 

8. আযালকাইল হ্যালা- 
ইডের সঙ্গে বিক্িয়ায় 

9. HNO, -র সঙ্গে 
'বাকুয়ায় 


10. নাইট্রেশান ও সাল- 
ফোনেশান 'বাক্রয়। 


আযালফ্যাটিক আমিন 


[15521588105 
বিশিষ্ট গন্ধযুন্ত বর্ণহীন | আযমোনিরার ন্যায় গন্য 


তরল বা কঠিন এবং মৃদু 
ক্ষারধমাঁ। 


জলে স্বল্প দ্রাব্য এবং জলীয় 
দ্রবণ প্রশম হয়। 


খানজ আ্যাসডের সঙ্গে 


| বিকয়ায় লবণ উৎপন্ন করে, 


2 | 
য। সহজেই আদ্র" বশ্লোষত 
; হয়। 


! Na বা &-এর সঙ্গে উত্তপ্ত 


করলে ধাতব যৌগ উৎপন্ন 


| হয়। 


কাবিল আমন ববাক্রয়া 
দেখায়। 


1শফের ক্ষারক উৎপন্ন 
করে। 


আ্যাসটাইল জাতক উৎপন্ন 
করে। 


1তায়ক ও তৃতীয়ক আমন 
উৎপন্ন করে। 
ভায়াজোনরাম লবণ 
উৎপন্ন হয় ; যা ?িনলের 
ক্ষারায় দ্রবণের সঙ্গে 
‘বান্য়ায় সুন্দর লাল রঙের 
আজো-রঞ্জন বন্ধু উৎপন্ন 
করে। 

আমিনের  অ্যারোম্যাটিক 
চক্রে নাইদ্রেশান ও লালফো- 
নিশান বক্রিয়। হয়। 


বর্ণহীন গ্যাসীয় বা তরল 
পদার্থ এবং অপেক্ষাকৃত 
বোশ ক্ষারধর্মী । 

জলে আঁধক পাঁরমাণে দ্রাব! 
এবং জলীয় দ্রবণ ক্ষারধর্মী 
হয়। 

খানজ আাঁসডের সঙ্গে 
বাক্রয়ায় লবণ উৎপন্ন করে, 
যা সহজেই আর বিশ্লেষিত 
হয়। 

আযলফ্যাটিক প্রাথমিক 
আযামিনও ধাতব যৌগ 
উৎপন্ন করে। 

কাঁবল আযামন 'বাকয়া 
দেখায় । 
শিফের ক্ষারক 
করে। 


উৎপন্ন 


আযাসিটাইল জাতক উৎপন্ন 
করে। 

দ্বতীয়ক এবং তৃতীয়ক 
আমন উৎপন্ন করে। 
ডায়াজে৷ লবণ উৎপন্ন করে 
না। কিন্তু কোহল উৎপন্ন 
হয় এবং Nঃ মুন্ত হয়। 


নাইট্রেশানও সালফোনেশ 
'বাক্রয়া করে না । 


[| = ৪০ 
ENTER. SOA 


আযারোম্যাঁটিক আযমনসমূহ 6৮৯ 
প্রশ্নাবলী 

আযারোমেটিক আযামিন কাদের বলে ? কত প্রকার আযারোম্যাটিক আমিন হয়? 
উদাহরণ দাও । 
আযারোম্যাটিক ওআযািফ্যাটিক প্রাথমিক আমনের তুলনা কর । 
রসায়নাগারে আযানিলিন কিভাবে প্রস্তুত করা হয় ? 
বেনাঁজন থেকে কিভাবে নিম্নালীখত যোগগুলি সংশ্লেষণ কর৷ হয়? 
€) আ্যানীলন (1) আ্যাসিট্যানলাইভ (ii) ০, 21, নাইটে 
আানালন (iv) CsH;5:CH£NH = (৮) িনাইল আইসোসায়ানাইভ 
(1) সালফাঁনালক আসিড (Vii) প্যারা আযামাইনে। বেনজোিক আযাসিড, 
(viii) CeHsNMe, (ix) P-BrCs H, NH. 
টীকা লেখ £ (i) কারঁবল আমন বাক্রয়া (1) আালফ্যাটিক প্রাথমিক 
আমনের থেকে আযাঁনালনের ক্ষারকীয়তা অনেক কম (ii) ডায়াজে৷ 
বাক্িয়া (iV) নাইট্রাস  আাসডের সঙ্গে পৃথক পৃথকভাবে আযানালন ও, 
{মথাইল আযানালিনের বাক্রুয়া । 


৬১ 
ডায়াজোনিয়াম যৌগসমুহু 


Diazonium Compounds 


আ্ালফ্যাটিক প্রাথামক আযামনের সঙ্গে নাইট্রাস আ্যাঁসিডের "বিক্রিয়ার সর্বক্ষেত্রে 
নাইট্রোজেন গ্যাস মুক্ত হয় এবং আ্যামিনের প্রকাতির উপর 'নর্ভর করে সমাবয়বী 
কোহল হবে না আলাফিন যৌগ হবে । কিন্তু শীতল অবস্থায় আযারোম্যাটিক প্রাথমিক 
আযানের সঙ্গে নাইগ্রাস আযাঁসডের পবকিয়ায় নাইট্রোজেন গ্যাস মুন্ত হয় না, 
কিন্তু আ্যারোস্যাটিক ডায়াজোনিয়াম ( Diazonium ) [ ৫1 মানে দুই, ৪2০ মানে 
নাইট্রোজেন ] লবণ Ar বব: বস্‌ [500 Br’, 
হয়। এই আ্যারোম্যাটিক ভায়াজোনিয়াম লবণটি জলীয় দুব। 
এই যোঁগটি অত্যন্ত প্রয়োজনীয় যোগ, 
ভিন্ন ভিন্ন ধরনের নানারকম আঘাত 


শ্রস্টাব্দে এই প্রয়োজনীয় আ্যারোম্যা! 
গ্রীস (01555 টা 


যে 'বাক্রিয়ার সাহায্যে আরোম্যাটিক আ্যামন থেকে ডায়াজোনিয়াম ( বা সংক্ষেপে 
সাজে ) লবণ উৎপন্ন হয়, তাকে ডায়াজোটাইজেশান ( Diazotisation ) বাক্য 
বলে এবং NX মূলকটিকে ডায়াজোনয় 


1ম মূলক বলে। 
নামকরণ 


75095, BF,’ ] উৎপন্ন 
ণে দ্রাব্য অবস্থায় থাকে এবং 
কারণ ভায়াজো৷ যৌগ থেকে নানারকম 'বাকিয়ায় 
রাম্যাটিক যৌগ সংশ্লেষণ করা যায়। 1858 . 
টিক ডায়াজ্োনয়াম যৌগটি আবিষ্কার করেন 


ফট, ফুয়োবোরেট ইত্যাদি যোগ 
করে কর৷ হয়। যেমন 
০০৬২০] বেনজিন ভায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড বা ডায়াজো বেনজিন ক্লোরাইড 
০5৫0)% 8504 প্যারা টলুইন ডায়াজোনিয়াম উর 


12854 মেটা টলুইন ডায়াজোনয়াম জুয়োবোরেট। 


ভায়াজোনয়াম যৌগসমূহ কহ 


প্রস্ততি £ আ্যারোম্যাটিক প্রাথামক আ্যামিন ও অজৈব আযাঁসিডের বরফ শীতল 
€ ০-5০) মিশ্রণে সোডিয়াম নাইট্রাইটের জলীয় দ্রবণ যোগ করলে আ্যারোম্যাটিক 
ডায়াজোনিয়াম লবণ উৎপন্ন হয় ৷ সোডিয়াম নাইভ্রাইট 'িশ্রিত দ্রবণটি -যখন স্টার্চ 
ArNH, +NaNOs + 2501 -৯ ArN,Cl+ NaCl +2H.,O 
আয়োডাইড কাগজকে নীল করবে, তখন নাইট্রাইট দ্রবণ যোগ করা বন্ধ কর! হয় । 
কারণ এতে বোঝ যায় যে, মিশ্র দ্রবণাটতে আঁতারন্ত মুক্ত নাইট্রাস ত্যাসিভ বর্তমান । 


বেনজিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড প্রস্তুতিঃ আযানালনকে বিকারে 
রে লঘু হাইড্রোক্লোঁরক আাসিডে দ্রবীভূত করা হয়। এ দ্রবণটিকে 'হিমামশ্রর 
উপর রেখে 0°-5°0-এ ঠাণ্ডা করা হয়। এ শীতল দ্রবণে সোডিয়াম নাইট্রাইটের 
জলীয় দ্রবণ. যোগ করে নাড়া হয়! যখন এই মিশ্র দ্রবণের এক ফৌটা স্টার্ট আয়োডাইড 
কাগজকে নীল করবে তখন সোডিয়াম নাইট্রাইট যোগ বদ্ধ করা হয় । এ সময়ে দ্রবণাটির 
বর্ণ হাক্কা হলুদ রঙের হয় ॥ এইভাবে বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড প্রস্তুত 


করা হয়, যা উত্ত দ্রবণে দ্রবীভূত হয়ে থাকে । 
HCI 
CsHsNH,.HCl+ NaNO, —— CeHsNsaCl+ NaCl + 750 


কঠিন ডায়াজোনিয়াম লবণ প্রস্তুতিঃ আ'ানালনের কোহল দ্রবণে 
আ্যামাইল নাইট্রাইট যোগ করে হমামশ্রটিকে 0°-5'0-এ ঠাওা কর৷ হয় এবং এ শীতল 
মিশ্রণে শীতল ঘন সালফউাঁরক আ্যাঁসিড যোগ করা হয়। এতে দ্রবণ থেকে 
ডায়াজোনিয়াম সালফেট লবণাট কেলাসত হয়ে পৃথক হয়ে পড়ে। 


বোঁশরভাগ কঠিন ডায়াজে। লবণগুল বিস্ফোরক পদার্থ । তাই সাধারণত কঠিন 


অবস্থায় এদের প্রন্ুত কর৷ হয় না এবং তাছাড়। রাসায়ানক বিক্রিয়ায় আ্যারোম্যাটিক 


ডায়াজে৷ লবণগুলর জলীয় দ্রবণ ব্যবহৃত হর। 

ধর্ম ? বেশিরভাগ অন্গব আ/সিডের ভায়াজো লবণগুলি বর্ণহীন কঠিন পদার্থ, 

জলে অত্যন্ত দ্রব্য, কিন্তু জৈব দ্রাবকে অন্রবণীয়। অনেক ডায়াজো লবণই কঠিন 

অবস্থায় বিস্ফোরক পদার্থ। রঞ্জন পদার্থ ও ওষুধ এবং নানারকম জৈবপদার্থ 
এসংশ্লেষণে আযারোম্যাঁটিক ভায়াজে। যৌগগুলি অত্যন্ত প্রয়োজনীয় পদার্থ। 

রাসারনিক -বিক্রিয়। £ আযারোম্যাটিক ডারাজে। যৌগগুলির বিক্িয়াকে 

দু'টি ভাগে ভাগ কর৷ যায়_() একযোজী মূলক দিয়ে ডায়াজোনিয়াম মূলকাটকে 

(50 প্রাতন্থাপন (i) ভায়াজোনিয়াম মূলকের নাইট্রোজেন পরমাণু দুটি 


1নউক্রিয়াসে ধরে রাখা । 


৫৯২ জৈব রসায়ন 


ডাঁরাজোনিয়াম মুলকের প্রতিস্থাপন বিক্রিয়াসমূহ 


0) হাইডক্সিল মূলক দিয়ে প্রতিন্থাপন £ ভায়াজো লবণের জলীয় 
দ্রবণকে উত্তপ্ত বা বাস্পপাতন করলে ভায়াজো মূলক হাইড্রাক্সল মূলক দিয়ে 
প্রাতদ্থাঁপত হয় এবং নাইট্রোজেন গ্যাস বার হয় ৷ 

C,H,NsHSO, ৮৮0০০ ৯ 0৪50 +N, + 05905 


(2) হাইড্রোজেন দিয়ে প্রতিস্থাপন 2 কপার চর্ণের উপস্থিতিতে 
ডায়াজোনয়াম লবণকে ইথানল দরে উত্তপ্ত করলে ডায়াজে। মূলকাট হাইড্রোজেন 
দিয়ে প্রাতন্থাপত হয়ে হাইড্রোকার্বন উৎপন্ন করে এবং কোহল ইথানল জারত হয়ে 
আযাসট্যালাডহাইডে পাঁরণত হয় । 

ArNCl+ C,H,OH — ArH + N, + CH,CHO + HCI 
কিউপ্রাস লবণের উপাস্থাততে ভায়াজোনয়াম লবণকে হাইপোফসফরাসের 
[ £*৫০)০ন ] সঙ্গে (উত্তপ্ত করলে) 'বাক্য়ায় ডায়াজে। মূলকটি সহজেই 
হাইড্রোজেন 'দয়ে প্রাতন্থাপত করা যায়। 
প্রািদ্থাপন 'বান্য়ায় বেনাঁজন চক্রের ( আযারোম্যাঁটক চক্রের ) যে অবস্থানে কোন 


মূলককে প্রাঁতদ্ছাপত করা যায় না, এই পদ্ধাততে সেই ঈী্পত যোগাঁটকে প্রস্তুত কর! 
সম্ভব । যেমন 


CH CH 
নত CH CH 
নাইটেশান ©! আর্দ বিশ্লেষণ, © ডায়াড্ো ডাইড্রেশান রি 
02 102 £ 
NHCOCH; NHCOCH; NH2 01504 . 


৫5 
CoHsOH /Cu 
— — 
002 


টলুইনকে সরাসাঁর নাইস্রেশানে নাইস্টরোমুলক মেটা অবস্থানে স্থান নিতে পারে না । 
মেটা ত্রোমো টলুইন 


CH 


দ্ধ CH 
©! ৮ 027501/08 ণ 
Tr 
Br Br 
112 [1904 
এই বিক্রিয়া করে আযারোম্যাটিক চক্র থেকে 


প্রাথমিক ত্যামাইনে। মুলক ব৷ নাইট 
মূলককে হাইড্রোজেন 'দয়েপ্রাতস্থাপিত করা te 


যায়। 


ভায়াজোনয়াম যৌগসমূহ ৫৯১ 


(3) হালোজেন দিয়ে প্রতিস্থাপন ঃ স্তাগুমের়ার বিক্রিয়া, 
হ্যালোজোনক আযাসিড ও কিউপ্রাস হ্যালাইড মিশ্রণে ডায়াজোনিয়াম লবণের দ্রবণ 
যোগ করলে, ভায়াজো মূলকাট হ্যালোজেন দিয়ে প্রাতস্থাপত হয় এবং নাইট্রোজেন 
গ্যাস মুন্ত হয়। এই বিকরয়াটকে স্যাওমেয়ার বিক্রয় বলে। এই বিক্রিয়ার 
সাহায্যে সাধারণত ভায়াজো মূলকটিকে ক্লোরন অথব৷ ব্রোমিন দিয়ে প্রাতস্থাপিত 
করা হয়। 


002১62/7৫ 
ArNsX —=— ঠা হ (51,879 


073 (75 CH3 
© 101002/10 © Cu2Br2/HBr © 
শি ৪৭৬ 


1012 120 Br পারা ব্রোগো টনুইঈন 


) 


গযাটারম্যান বিক্রির (05815700800. reaction ) 8. স্যাওমের়ার 
বিকরিয়ায় ব্যবহৃত 'কিউপ্রা হ্যালাইড ও হ্যালোজোনক আাসডের পরিবর্তে গ্যাটার- 
ম্যান ডায়াজোনিয়াম লবণকে শুধুমাত্র কপার চূ্ণের সঙ্গে উত্তপ্ত (ফুটিয়ে ) করে 
ডায়াজো মূলকটিকে হ্যালোজেন য়ে প্রতিস্থাপিত করেন, এক্ষেত্রেও নাইট্রোজেন গ্যাস 


মুন্ত হয়। 
CH CH3 


3 ধো 
Oo" NaNOg/HBY © Cu © FR 


আয়োডে। যোৌগঁ প্রস্তুতি? ডায়াজোনিয়াম লবণের জলীয় দ্বণকে 
পটাশিয়াম আয়োডাইডের জলীয় দ্রবণের সঙ্গে ফোটালে ডায়াজে। মূলকাঁট আয়োডিন 


দিয়ে প্রাতদ্থাঁপত হয়। 

0১নচাব501+ KI ৯ CeHol+ Ns + KCI 

ক্লোরে! যৌগ প্রস্তুতি ঃ ডায়াজোনিয়াম লবণের দ্রবণে কুয়োবোরক আ্যাঁসড 

যোগ করলে অদ্রাব্য ভায়াজোনিয়াম ক্লুয়োবোরেট 0) লবণ উৎপন্ন হয়, যাকে উত্তপ্ত 
করলে জ্যারাইল ফ্লোরাইড (47) উৎপন্ন হয়। এই বাক্রয়াটকে শীইম্যান বায় 
( Schiemann reaction ) বলে। 

&ব501+ HBF, 7৯ ১:15 

ArNSBF 2 AIF +N: + BF; 

(i) 


৩৮ 


$১৪ জৈব রসা 


(4) লায়ানোমুলক দিয়ে প্রতিস্থাপন 2 ডায়াজোনিয়াম লবণের দ্রবণকে 
পটাশিয়াম সায়ানাইডের জলীয় দ্রবণে দ্রবীভূত ?কউপ্রাস সায়ানাইডের সঙ্গে ববারুয়ায় 
ডায়াজে৷ মূলকাঁট সায়ানাইড মূলক 'দয়ে প্রাতন্থাপত হয়। স্যাওমেয়ার বিক্রিয়ার 
মত। 'কংব৷ কপার চূর্ণের উপাস্থাততে ভারাজোনয়াম লবণের সঙ্গে পটাশিয়াম 
'সায়ানাইডের জলীয় দ্রবণের 'বিক্িয়ায় ডায়াজে৷ মূলকাঁট সায়ানাইড মূলক দিয়ে 
প্রতিস্থাঁপত হয় ( গ্যাটারম্যান বিক্রিয়ার মত )। 


KsCu(CN), 
C.HsN.Cl ———D> C,H,CN+N, 


C,H,N,CI+ KCN — C,H,CN+N, + KCI 


(5) অযারাইল মুলক দিয়ে প্রতিস্থাপন £ কপার চূর্ণের উপাস্থিতিতে 


ডায়াজোনিয়াম লবণকে ইথানল 'দয়ে উত্তপ্ত করলে ডাই আ্যারাইল যৌগ উৎপন্ন 
হয়। যেমন 


CaH;OH/Cu 
266780307২৯, CsH;,.C,H, + 2 ও + 27290 


কস্টিক সোডার উপাস্থিতিতে আ্যারোম্যাটিক যৌগের সঙ্গে ভায়াজোনিয়াম যৌগের 


“বাক্য়ায় বাই-আযারাইল যৌগ উৎপন্ন করা যায়। এই 'বাক্রয়াটিকে গোমবার্গ 
শবাক্রয়া ( Gomberg reaction ) বলে। 


J NoOH 
061151201 ৯ (0 ==> OO + N2 + NaCI + H20 


(6) নাইট্ৰে। মুলক দিযে প্রতিস্থাপন ? কিউপ্রাস অক্সাইডের 
- উপাচ্থীততে ভায়াজোনিয়াম লবণের সঙ্গে নাই্রাস আযাঁসডের 'বিক্রয়ায় ডায়ালো 
মূলকটি নাইট্টো মূলক দয় প্রাতস্থাপিত হয়। [কিংবা ডায়াজোনিয়াম ফ্ুয়োবোরেটকে 


“সোডিয়াম নাইস্রাইটের জলীয় দ্রবণ ও কপার ণ দিযে উত্তপ্ত করলে ডায়াজে। মুলক 
নাইটে মূলক দিয়ে প্রাতদ্থাঁপত হয় । 


০85০9 
Ar-N,Cl+ HNO, Ar.-NO, +N, + HCI! 


112 যায 12854 102 
NON 
@®© 2 /HBFs © NoNOz/Cu €) 4+ Nz + NoBFa 


N02 তি 0 


প্যারা ডাইনাইট্রোবেনজিন 


ডায়াজো নিয়াম ষৌগসমূহ G56 


যে সকল বিক্রিয়ায় নাইট্রোজেন গ্যাস মুক্ত হয় না £ (1) বিজারণঃ 
ডায়াজোনিয়াম লবণকে জিঙ্ক ও হাইড্রোক্লোরিক আ্যাঁসিড বা প্ল্যাটিনাম অনুঘটকের 
উপস্থিতিতে উচ্চচাপে হাইড্রোজেন গ্যাস দিয়ে বিজারত করলে আযারোম্যাটিক আযামিন 
পাওয়া যায় । 
Zn/HCI 
ArNsCI——D ANH; +NHs 
কিন্তু সোডিয়াম সালফাইড ব৷ স্ট্যানাস ক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন দিয়ে 


ডায়াজোনিয়াম লবণকে বিজারত করলে নাইল হাইড্রাজন উৎপন্ন হয় 
59015/70 


0৮ ৮ 501+478-- C,H; NHNH:,.HCI! 
ফিনাইল হাইড়াজিন, CsH:NANH, : 60°-70°C- বেনজন 
ডায়াজোনয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণকে সোডিয়াম সালফাইট দিয়ে বিজারত করলে 
ৰফনাইল হাইড্রাজন হাইড্রোক্লোরাইভ (1) উৎপন্ন হয়। আতারন্ত সালফাইটকে 
100°C-এ হাইড্রোর্লোরক আযাসিড দিয়ে ভেঙ্গে দেওয়। হয় এবং ফিনাইল হাইড্রাজিন 


হাইড্রোরোরাইডে কাঁস্টিক সোডা দ্রবণ যোগ করে {ফনাইল হাইড্রাজন যৌগটিকে 


যুন্ত করা হয়। 
CsHsNsCl+ NasSOs + 2H,O0—-CsH,NHNH:.HCI + Na,S0,. 
৫) 


C.HsN HNHs, HCl + NaOH—-C,H,NH.NH: + NaCI! + Hs0 


স্ফুটনাঙ্ক 243:4°C, 


1ফনাইল হাইড্রাজন হলুদ রঙের তেলের মত তরল । 
কার্বনল মূলককে 


উত্তপ্ত অবস্থায় জলে স্বণ্প দ্রাবা, কিন্তু কোহল ও ইথারে দ্রাব্য। 
সনান্তকরণে এবং শর্করা থেকে ওসাজোন প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 


(2 সংযোজন বিক্রিয়া! (Coupling reaction) ৪ িনল, ন্যাপথল 


এবং জ্যারোম্যাটিক আযামিনের সঙ্গে সংযোজন {বাক্িয়ায় ডায়াজোনিরাম লবণ উজ্জল 


রঙের আজো যৌগ উৎপন্ন করে। 

(6) ক্ষারীয় দ্রবণে শীতল অবস্থায় বেনাজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড ফিনলের 
সঙ্গে সংযোজন ীবাক্ুরার প্যারা হাইডীঁক্স আজোবেনাজন (1) উৎপন্ন করে এবং 
আ্যাসিভ মাধ্যমে বেনাজন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে ডাইীমথাইল আানীলনের 
ধবারয়ায় প্যারা ডাইগিথাইল আ্যাগাইনো জ্যাক বেনাজন (01) উৎপন্ন হয়। 


6১৬ জৈব রসায়ন 


+ঁ 
OH/NaOR _CoHsNMez/H ৮» 
0৮5 €০ ঠ284548 CeHsNzCl 
IL 


C6H5N=N €০) 10162 
IT 


সংযোজন বিক্রিয়ায় আযারোম্যাটিক ডাইত্যাজোনিয়াম ব্যাটায়ন ফনল বা 
আ্যামনের প্যারা অবস্থানে প্রতিদ্থাপিত হয়। 'কন্তু প্যারা অবস্থানটি কোন মূলক 
‘দিয়ে অবরুদ্ধ থাকলে ক্যাটায়নটি অর্থো অবস্থানটিতে প্রাতদ্থাপিত হর । 
CH3 
15810144001 
OH 


Nar + NOC + H20 


OH 


আঁতাঁরন্ত ভায়াজোনিয়াম লবণ ব্যবহারে াবসআযাজো, (Bisaz0) (11) এবং 
ট্রিসআযাজো (015429) (17) যৌগ উৎপন্ন হয়। 


OH 01 


OH 0 ন 
1918 
ও) 0710 0) 01901 oe ArNCI 1) 2 
NzAr NzAr NzAr 
I I IJ 


ক্ষারের উপাস্থিতিতে « ও ন্যাপথলের সঙ্গে ভায়াজোনয়াম লবণের সংযোজ 
বাকয়ায় যথাুমে 4 এবং 1 অবস্থানে সংযোজন বিক্রয় ঘটে । 


111201/8001 DO 


1022 


12/1 
N 
(00) 48120 40001 (00) +10004-120 


ভায়াজোনিয়াম লবণের গঠন £ 
নির্ণয়ে জানা যায় যে, বেনাজন ডায়াজোনয়াম 
27011 3017 7901 ইত্যাদ। 

(2) ডায়াজোনয়াম লবণের আব্বা গ্রীস মনে করোছলেন যে, এই লবণটি 


EHS 
বেনাঁজনের দ্বিপ্রাতস্থাপত যৌগ এবং এর গঠন দেন ০5৮ 


(1) বিগ্লেষণ এবং আগাঁবক গুরুত্ব 
লবণের গঠন 0৪17৮155, যেখানে 


ভায়াজোনিয়াম যৌগসমূহ টি 


(3) কেকুলে বাভন্ন বিক্রিয়া দেখে বলেন যে, বেনীজন ভায়াজোনিয়াম লবণের 
গঠন 08ন৮- N=N-X হবে। অৰ্থাৎ এক প্রাতগ্থাপিত যৌগ ।. কারণ 
(i) আ্যানালনের টে্রাব্রোমো। সালফোনক আসিড যৌগটি (আযানিলিন যোগটির 
আ্যারোম্যাটিক চক্রের পাচ হাইড্রোজেনই প্রতিস্থাপিত হয়ে আছে ) ভায়াজো- 
টাইজেশান 'বাক্রয়ায় ভায়াজো৷ যৌগ উৎপন্ন হয় 

(ii) আ্যানালন থেকে উৎপন্ন বেনাঁজন ভায়াজোনিয়াম লবণকে স্যাওমেয়ার 


'বারুয়ায় একপ্রাতগ্থাাঁপত হ্যালো বেনজিন উৎপন্ন হয়। 
08201517701 
C,H, NCI —? CHCl +N: 
(i) বেনাঁজ্জন ভায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডকে দিজারণে ফিনাইল হাইড্রাজন 
উৎপন্ন হয়। 
0০75, = N-Cl+ 4H—CsH,NH-NE + HCl. 
(iii) ক্ষারীয় দ্রবণে ফিনলের সঙ্গে ভায়াজোনয়াম লবণের বিক্রিয়ায় আজো 
যোগ (!) উৎপন্ন হয়। 
0,1র,ব501+ Cs H,OH—~ Cs Hs-N = N.CsH,OH 
ব্রমস্ট্রীনডের (Blomstrand) গঠন ৪ চাট লবণের সঙ্গে ডায়া- 
জোঁনয়াম লবণের অনেক সাদৃশ্য থাকায় (যেমন উভয়েই জলে অত্যন্ত দ্রুবণীয়, 
উভয়েই প্রশামত লবণ হওয়া সত্বেও উভয়েরই ক্ষারকীয় ধর্ম বর্তমান, উভয়েই দ্রবণে 


আয়নিত অবস্থায় বর্তমান থাকে ইত্যাঁদ ) আযামোঁনয়াম লবণের নাইভ্রোজেনের মত 


পাঁচ যোজ্যত৷ বাঁশষ্ট একটি নাইট্রোজেন ডায়াজোনিয়াম লবণে বর্তমান । এবং এই 
মত এর গঠন হবে, 
CH. - NSN 
| 
Cl 


আানালন হাইড্রোক্লোরাইডের সঙ্গে নাইট্রান আযাসিডের বিক্রিয়ায় ডায়াজোনয়াম 


লবণের প্রস্তাীতকে সহজেই ব্যাখ্যা করতে পারে । 


H HO 
/ 
05ন৮--+ N—-—-C.H;- NSN 
১ | 
0 মল ০9 Cl 


CতH5NSN-কে লেখা হয় CH, - NSNCI অনুসারে । 
Cl 


৬১৮ জৈব রসায়ন 


ডায়াজোনিয়াম লবণ যে তাঁড়ৎবিশ্লেষণ পদার্থ এবং এটি খুব একটা৷ স্থায়ী যৌগ নয় 
তা ব্রমস্ট্রানডের গঠন 'দয়ে ব্যাখ্যা করা যায় । 


বর্তমানে ডারাজো লবণের গঠন সংস্পন্দনশীল গঠন 'দয়ে ব্যাখ্যা করা হয় । 
জনি, N=NCISC,H,N=N + Cr 


CH,N-N 
ডায়াজে। আযামাইনে। এবং আযামাইনে। আযাজোবেনজিন যৌগসমুহ 
ভাক়্াজে। আযামাইনো। বেনজিন, C,H, N= N-NHCsHs £ 
সোডিয়াম আ'যাসটেচের উপাস্থাততে, মৃদু আত্নক দ্রবণে বেনাজন ডায়াজোনরাম 
ক্লোরাইডের সঙ্গে অ/ানািনের 'বাক্রযার ডায়াজে৷ আযামাইনে। বেনাজন উৎপন্ন হয় । 
CsH,N,Cl + C,H,NH; + CH,COONa— 
CsH;N = N.-NHC,H, + NaCl + CH,COOH 
ডায়াজে৷ আমাইনো বেনাজন হলুদ রঙের কঠিন পদার্থ । গলনাঙ্ক 98°01 জলে 
অদ্রাব্য, কিন্তু আলকোহলে দ্রাব্য। 
ডায়াজে৷ আযামাইনো৷ বেনাজন আযাসিডের সঙ্গে ক্রিয়া করে না। অর্থাৎ এটির 
কষারকীয় ধর্ম খুবই কম। আামাইনো। মূলকে অবাচ্ছিত হাইড্রোজেনটি আনলক হওয়ায় 
এটি ধাতব লবণ উৎপন্ন করে। যেমন ভায়াজো আযমাইনো। বেনাঁজনের কোহল 
দ্রবণে সিলভার নাইস্রেটের কোহল দ্রবণ যোগ করলে সিলভার লবণটি অধগঃক্ষপ্ত হয়! 
০০৮৪ < N.NH.C,H, + AgNO,— 
CH,N = N.N(Ag).C,H; + HNO; 
ভায়াজে। আ্যামাইনে৷ বেনাজনকে 


লঘু সালাফউারক আযাসিড ?দয়ে ফোটালে 
নাইট্রোজেন গ্যাস মুক্ত হয় এবং 


ফিনল ও আ্যানাঁলন উৎপন্ন হয় 


1507 
৮৮৬২ 


CsH,N =N.NH.C,H, + HNO; +2HC|,2C,H, NCI +2H,0 


অপ্প পাঁরমাণ আানালিন হাইড্রোক্লোরাইডের উপাশ্থিততে 30°_40°0-4 


ডায়াজোনিয়াম যৌগসমূহ ৪৯৯, 


ডায়াজো আ্যামাইনো। বেনাঁজনকে উত্তপ্ত করলে আণাঁবক পুনর্ধিন্যাস বিক্রিয়ায় প্যারা 
আযামাইনো আযাজোবেনাঁজন উৎপন্ন হয়। 


0612058.010875 ৯ CeHsN=N €০) NH2 


প্যারা আযামাইনো৷ আ্যাজোবেনাজন হলুদ রঙের কঠিন, গলনাও্ক 126-701 


জলে গরম অবস্থায় স্থপ্প দ্রাব্য মাত্র ৷ 
প্যারা আযামাইনো আযাজোবেনাজনকে {বজারিত করলে আযানলিন ও প্যারা, 


ফেনিলিন ভাইআ্যামন পাওয়া যায় এবং জারণে প্যারা বেনজোকুইনোন পাওয়া যায় । 


রণ "বিজারণ 
০-€০)১০ এজারণ_ CoHsN=N.CeHs NH2 নিজ NH, + NON 
9 


টু 1 
আযজক্সিবেনজিন, ০০ ০5৮5 £ 
শমথানল দুবণ দিয়ে নাইট্রোবেনীজনকে দবজারত করলে আজ 
হয় এবং সোঁডয়াম মিথক্সাইড জারিত হয়ে ফরমেটে পাঁরণত হয় । 


2C,HsNO: + CHsONa > CH : N C,H, + HCO, Na + HO 


সোডিয়াম িথক্সাইডের 
ক্সবেনীজন উৎপন্ন 


০ 
সোডিয়াম আর্সেনাইটের ক্ষারীর দ্রবণ দিয়ে নাইট্রোবেনাজনকে বিজারত করেও 


সহজে আযাজক্সিবেনজিন প্রস্তুত করা যায়! 
আযাজীক্সবেনাজন হলুদ রঙের কেলাসাকার পদা 


অন্রাব্য, কিন্তু কোহল ইথারে দ্রাব্য। 
[তু ও আযাসিড দিয়ে দবজারণে আযানিলিন পাওয়া যায়। 


ঘ। গলনাঞ্ 36০1 জলে 


আ্যাজীক্সবেনাজনকে ধা 
0৪নচাব লা (8121 = 2C,HsNHs + H.O0 
ঠ 
আযামোনির়াম সালফাইড দদয়ে বিজারণে হাইড্রাজোবেনাজন পাওয়া যায় । 


(NH.)25 
CH,N = NC, Hs +4H > CH;NH-NHCsH; +H,0 
L 
9) 
ঘন সালা 
4 হাইড্রীক্স আযাজোবেনাঁজন উৎপন্ন হয়: 


কারক আযাসিড দিয়ে উত্তপ্ত করলে আণাবক পুনাঁবন]াস 'বীক্িয়ায় 


৬০০ জৈব রসায়ন 


0 ৯ 
০০ --৩০০ > CLH,N=N {0 DoH 


9 
হা 
আাজোবেনজিন। ০০নচাঘ : ০৮, $ আ্যজীক্সবেনাজনকে লো 
ু্ণ দ্বারা বিজারণে আযাজোবেনাজন উৎপন্ন হয়। 


Fe 
CsH,N= N.C,H, --৯ CsH;N~SN.C,H, 
্ট 
রত 
জিক্ক চূর্ণ ও কস্টিক সোডার কোহল দ্রবণ য়ে নাইট্রোবেনাঁজনকে বিজা 
করলে আযাজোবেনাজন উৎপন্ন হয়। 
2C,H,NO, + 8H 
আ্যাজোবেনাজন কমল৷ লাল র 
পাওয়। যায়। 


0০তম: C,H, +4ন50 E 
ডের কেলাসাকার কঠিন । দুটি জ্যামাতক সমাবয়' 


CH,—N 
] 


] 
N-C.H, C,H;—N 
ট্রান্স সমাবয়ব 


ন এবং জিঙ্ক চূর্ণ ও কস্টিক ক্ষার 
মন হয়। 

Sn/HCI Zn/NaOH 
55 ০৩১১৭ 


C,H,NH.NHCsH; ৫) 


হাইড্রাজোবেনজিন, CsH,NH.NHC,H, 2:01) জিক্ষ চূর্ণ ও টি 
ক্ষার দ্রবণ য়ে ব৷ অনুঘটকের উপাস্থাততে হাইড্রোজেন দিয়ে আজোবেনাজনণ 
বিজারিত করলে হাইড্রাজোবেনাজন পাওয়৷ যায়। 


CsH,N < NCH, +2H = C,H, NH.NH.C, Hi; 


Zn/NaOH 
(2) 2C,H,NO, + 17২৬ LORNA NOL, +এার5০ 
হাইড্রাজোবেনাজন বর্ণহীন কিলাসাকার কঠিন। গলনাঞ্ষ 13101 জলে 
খুবই কম দ্রাব্য। ইথারে অনা, কিনতু কোহলে অলপ দাবা বায়ুর আ্সজেন দিয়ে 


ডায়াজোনিয়াম যৌগসমূহ 838 


জাঁরত হয়ে আযাজাক্সবেনীজনে পাঁরণত হয়। স্ট্যানাস ক্লোরাইড ও হাইড্রো- 
ক্লোঁরক আযাসিড দয়ে বিজারণে আযানালনে পাঁরণত হয় । 

জলীয় বা কোহলযুন্ত লঘু হাইড্রোর্লোরিক আযাঁসভ ?দয়ে উত্তপ্ত করলে হাইড্রাজো- 
,বেনাজন আণাবক পুর্নাবন্যাস বিক্রিয়ায় অর্থে ব! প্যারা বেনাজাডন অথবা সোমাডন 
{কংব৷ ডাইফনাইীলন উৎপন্ন হয় । এই দবক্রিয়াকে বেনাজাডন সোঁমডিন রূপাস্তর 


{ Benzidine semidine transformation ) বলে৷ 


প্রশ্নাবলী 


1. ডায়াজোটাইজেশান 'বন্রিয়। কাকে বলে ? আযারোম্যাঁটক ডায়াজো লবণের 


পাঁরবর্তে কিভাবে নিম্নীলখিত মূলক বা পরমাণু প্রতিস্থাপিত কর৷ যায় 


NX মূলকের 
(৬) CN, (vi) NO: (vii) OH, 


() H, (i) Br, 00) L (iv) F, 
(৮) আযারাইল ? 
2, টীকা, লেখঃ 
(i) প্যাগুমেয়ার বিক্রয় (iv) 
" 3, বেনাঁজন অথবা টলুইন 
করা যায়? (i) মেটা ব্রোমোটলুইন 


(7) ডায়াজোটাইজেশান বিক্রিয়া (i) সংযোজন বিয়া 

গোমবার্গ বিক্রিয়া 0৮) গ্যাটারম্যান 'বক্রিয়। 

থেকে নিম্নীলখিত যৌগগুল কিভাবে সংশ্লেষণ 

(i) ফিনাইল_ সায়ানাইভ (01) {ফনাইল 

UR 

হইল, 0) CHIN LOD NMe., 9 (oY) OF 
ও ২7 


Vi) ডায়াজে। আযামাইনো। বেনাঁজন, (৬) আযাজোবেনাজন। 


৩২ 
আ্যাৰোম্যাটিক সালফোনিক আ্যাসিড 


Aromatic Sulphonic Acids 


আরোম্যাটিক হাইডোকাবন এবং তাদের জাতকসমূহের একটি বিশেষ ধর্ম হলো 
এদেরকে সালফোনেশান কর যায়। সম্পৃক্ত আালিফ্যাটিক হাইড্রোকাবনদের সহজে 
সালফোনেশান করা যায় না। আর সালফোনেশান করে সম্পৃন্ত আালফ্যারটিক 
হাইড্রোকার্বন থেকে আআরোম্যাটিক হাইড্রোকার্বনদের আলাদা কর। হয় । 

আযারোম্যাটক চক্রের এক বা৷ একাধিক হাইড্রোজেনকে সমসংখ্যক সালফোনিক 
মূলক দিয়ে প্রতিস্থাপন করাকে সালফোনেশান বলে। সালফোনেশান 'বক্রিয়ায় ঘন 
সালাফউারক আ্যাঁসড, ওলিয়াম ঝা ধ্মায়মান সালাঁফউরিক আযাসিড, ক্লোরোসালফোনিক 
আযাঁসড, সালাফউরাইল ক্লোরাইড ইত্যাদি ব্যবহার করা হয়। 

অর্থোপ্যারা নির্দেশক মূলক আ্যারোম্যাটিক চক্র থাকলে সালফোনেশান করা সহজ 
হয়। কিন্তু মেটা নর্দেশক মূলক থাকলে ব্যাপারটা একটু কঠিন হয়। অর্থোপ্যারা 
নির্দেশক মূলক থাকলে অপেক্ষাকৃত কম তাপমাত্রায় অর্থে। সমাবয়বাট বোঁশ পারমাণে 
এবং বৌশ তাপমান্রায় প্যারা সগাবয়বটি বোশ পাঁরমাণে উৎপন্ন হয়। 


সালফোনেশান বিয়ার ক্রিয়াবাধ ইলেকট্রোফলিক জ্যারোম্যাটিক প্রাতগ্থাপন' 
বাক্রয়ায় আলোচন৷ করা আছে। 


প্রস্তুতিঃ (1) ঘন সালাফউারক আাঁসডের সঙ্গে আ্যারোম্যাটিক হাইড্রো- 
কার্ধনের 'বক্রিয়ায় সালফোঁনক আ্যাসিড প্রস্তুত করা যায়। যেমন £ 


CH + H,SO, oC, H,-SO,H + HO 
(2) কার্বন টেট্রাক্লোরাইড মাধ্যমে আযারোম্যাটিক হাইড্রোকার্নের সঙ্গে ক্লোরে৷ 


সালফোনিক আযাঁসডের বাক্ররায় সালফোঁনক আ্যাঁসড উৎপন্ন হয় । 
‘SOSH + 85০9 


Ar.H + Cl.SO,HSAr 


পর্ন 
অঁতারন্ত ক্লোরোসালফোনক আযাসিড ব্যবহারে সালফোনাইল ক্লোরাইড উৎ 
হয়। 


Ar-SO,H + CSO, Ho Ar.SO,C + H,S0O, 


আ্যারোম্যাটিক সালফোনক আযাসিড ৬০৩ 


(3) আ্যারোম্যাটক যৌগে মেটা নির্দেশক মূলক থাকলে, সেইসব যোঁগদের ক্ষেত্রে 
সালফোনেশান '্বাক্রয়৷ করাতে হলে ওালয়াম ব্যবহার করা হয় অথবা পিরাডন কিংবা 
ডাইঅক্সানের (Di০%৭৷) উপাস্থাততে সালফার ট্রাই-অক্সাইড ব্যবহার করা হয়। 


বেনজিন সালফোনিক অযাসিভঃ CsH5505H £ প্রস্তুতিঃ গোলতল 
দ্ধ একভাগ বেনীজন ও দুভাগ ঘন সালাফউারক আযাসড নেওয়া হয় এবং ফ্লান্ভাটির 
খালার উপর 80০-এ উত্তপ্ত করা হয় এবং 
মাঝে মাঝে 'নিশ্রণটিকে ঝাঁকান হয়। যখন বেনাঁজন প্রায় সমস্তটা সালীফউারক 
আযাসডে দ্রবীভূত হয়ে যাবে, তখন মিশ্রণটি ঠা করে জলে ঢালা হয় । এতে আবকৃত, 
বেনাজন দ্রবণের উপর আলাদা স্তরে ভেসে উঠবে এবং এটিকে পৃথক করে ফেলা হয়! 

C,H, +5504505851805৮7 50 

এর পর এ দ্রবণে বোরয়াম কার্বনেট যোগ করে আঁতাঁরন্ত সালাফউরিক আযসডকে 
বোরয়াম সালফেট হিসেবে অধঃক্ষিপ্ত করা হয়। আর বেনাজন সালফোনিক আযাসিড 
বৌরয়াম লবণে পারবার্তত হয়ে দ্রাব্য অবস্থায় থাকে । পারস্রাবণ করে বৌরয়াম 
সালফেটকে আলাদা করে, দ্রবণটিতে প্রয়োজন মত লঘু সালচিউরিক আাসিভ যোগ 
করে বোরয়াম লবণ থেকে সালফোনিক আ্যাসিডকে পুনরায় মুন্ত করা৷ হয় এবং উৎপন্ন 
ক পাঁরস্রাবণ করে সাঁরয়ে ফেলে দুবণাটকে গাঢ় করলে 


ক্লাচ 
মুখে একাঁট শীতক লাগিয়ে বাল 


আদ্রাব্য বৌরয়ান সালফেট 
বেনাজন সালফোনিক আযাসিডের কেলাস গাওয়া যায়। 
ক আযাঁসড বর্ণহীন কেলাসাকার কঠিন। গলনাঙ্ক 


ধর্ম £ বেনাঁজন সালফোনি 
জলে অত্যন্ত দ্রবণীয় । এই 


4401 এট উদগ্রাহী (0০11055০601) পদার্থ । 
আাঁসডের ক্যালসিয়াম, বৌরয়াম লেড লবণগুঁল জলে দ্রাব্য। 
বিক্রিয়া ঃ যেকোন সালফোনক আ্াঁসড 'নয্ালাখত বিক্িয়াগুলি দেখাবে । 
0) বেনাঁজন সালফোনক আ্াসড ক্ষারকের সঙ্গে বাক্িয়ার় লবণ উৎপন্ন 


করে। 
C,HsSOsNa + H.0 
সোডিয়াম বেনজিন সালফোনেট 

(2) উচ্চগপে এবং লঘু হাইডোক্লোরিক আযাসিডের উপাস্থাততে বেনাজন 
সালফোনিক আ'যাঁসডকে 150°_200°C-এ উত্তপ্ত করলে সালফোনক মূলকাঁট 


হাইড্রোজেন 'দিয়ে গ্রাতগ্থাপত হয়। 


C,H,SO,H + NaOH— 


HCI 
CH,‘SOsH + 7500০555550 


৬০৪ জৈব রসায়ন 
(3) সোঁডয়াম বেনীজন সালফোনেটকে কাঁস্টক সোডা (কঠিন) মিশিয়ে 
উত্তপ্ত করে গলিয়ে ফেললে সোডিয়াম ফিনক্সাইভ উৎপন্ন হয়। 
C,H;SOsNa + NaOH—S-C,H5ONa + Na,SOs + 7509 
(4) সোডিয়াম বেনাজন সালফোনেটকে সোডামাইড 'মাঁশয়ে উত্তপ্ত করে 
গলিয়ে ফেললে আযানীলন পাওয়া যায়। 
CsHSOsNa + NaNH, C,H, NH, + Na,SO, 
(5) সোডিয়াম বেনাজন সালফোনেটকে সোডিয়াম সায়ানাইড গাশয়ে উত্তপ্ত 
করে গালয়ে ফেললে 'িনাইল সায়ানাইড পাওয়৷ যায়। 
০৪7550৪৪+ NaCNSC,H,CN + 550৪ 
(6) পটাশিয়াম বেনাঁজন সালফোনেটকে পটাশিয়াম হাইড্রোজেন সালফাইড 
মাশয়ে উত্তপ্ত করে গাঁলয়ে ফেললে থায়োফিনল পাওয়া যায় । 
5567550991৯ KHS—-C,H,SH +755903 


(7) ক্ষারের উপাস্থাততে কোহলের সঙ্গে বেনাজন সালফোনক আযাসিডে 
'বিক্রিয়ায় সালফোনিক আ[সিডের এস্টার উৎপন্ন হয়। 


০৪7550517 + ROH — > G.HLSOLR +H,0 
আলকাইল বেনজিন সালফোনেট 

সোডরাম লবণ ফসফরাস পেণ্টারোরাইডের 
ন মত আ্যাসড ক্লোরাইড (সালফোনাইল ক্লোরাইড ) 


(8) সালফোনিক আযাঁসড ব। এর 
সঙ্গে বাকয়ায় কার্বাক্সল আযাঁসডে, 
উৎপন্ন হয়। 


০5175809]+7১01, ১ ০585809501 + POC, + HCI 
CsHsSO, Na + PCI, > CH 50,01 POCI, + NaCl! 


আরোম্যাটিক যৌগের সঙ্গে আতরিস্ত ক্লোরোসালফোনিক আযাসিডের বিক্রিয়া? 
সহজে রোরোসালফোনিক অ]াঁসিড প্রস্তুত করা যায় ৷ 


CH, +20150,7 _৯ 55185:30501+ HCI +17590+ 


ক 
নারফোনাইন ক্লোরাইড জলের সঙ্গে খুব ধাঁরে ধারে বিক্িয়ায় সালফোনি 


আস উৎপন্ন করে, ক্ষারের উপাস্থীততে এই বিক্রিয়া ( আৰ্দ বিশ্লেষণ ) 
তাড়াতাঁড় হয়। 


ক্ষার 
05159050]+ H.0— > C,H,SO,H+ HCI 


আযারোম্যাঁটিক সালফোনিক আ্ঁসিড ৬০৫ 


ক্ষারের উপাস্থীততে কোহলের সঙ্গে সালফোনাইল ক্লোরাইডের 'বক্রিয়ায় সহজেই, 
আলকাইল বেনাজিন সালফোনেট (এস্টার ) উৎপন্ন হয় ॥ 


ক্ষার 
CH,SO,CI+ ROH——?CsHsSOsR + HCI 
আামোনিয়ার সঙ্গে সালফোনাইল ক্লোরাইডের {বিক্ৰিয়া সালফোনামাইড (আ্যাসিড. 


আযামাইড ) উৎপন্ন হয় । 
05775909501 +2NH, _৯ CsHsSO:NH: + 501 
বেনজিন সালফোনামাইড 


প্রার্থামক ও দ্বিতীয়ক আমনের সঙ্গে সালফোনাইল ক্লোরাইডের 'বক্রিয়ায় N: 


প্রাতস্থাঁপত সালফোনামাইড উৎপন্ন হয় 


RNH 
C,H,SO,CI——2 CsHsSO,NHR + HCI 
বি আলকাইল সালফোনামাইড 


১151 
C,HSO,CI——2 CsH:SOsNR, + HCI 
ম: মি ডাই আলকাইল সালফোনামাইড 
ম্যাটিক সালফোনিক আাসিডের আ্যারোম্যাটিক চক্রের 


আারো 
[সডের সঙ্গে ধূমায়মান সালীফউরিক- 


বিক্রিয়!  2000-এ বেনাজন সালফোনিক আয 
আযাসিডের বিক্রিয়ায় মেট। ডাই-সালফোনিক আাসড এবং অপ্প প্যার৷ ডাই- 


সালফোনক আ্যাঁসভ উৎপন্ন হয়। 
5031 5038 


Om Oss 


2. বেনাঁজন সালফোনিক আাসডের সঙ্গে গাঢ় নাইট্রিক ও গাঢ় 
আাসিডের বিক্রিয়া মেটা নাইটে সালফোনিক আযঁসড উৎপন্ন হয়! 
SO3H 


সালফিউারক 


503 
নাইটেশান 


1102 


3, বেনাঁজন সালফোনিক আসডের সঙ্গে ক্লোরিন বা৷ ব্রোমনের 'বাকয়ায়, 
মেটা হ্যালে। সালফোনিক অযাসড উৎপন্ন হয় । 
5021 5031 
12 87100850781 


২০৬ জৈব রসায়ন 


ব্যবহার 2 রঞ্জন বন্তু, উষধ, আরোম্যাটিক আমন, থায়োল, রা 
সালফোনামাইড, নাইট্রোফনল ইত্যাদি যৌগকে সংশ্লেষণে ও প্রস্তীততে সালফো 
আযাসিভ ব্যবহৃত হয়। নু 

বেনজিন ডাই-দালফোনিক আ্যাসিভ সমুহ, 2840 
আঁতারন্ত ধূমায়মান সালাকউীরক আাপিড 200°0-এ বেনাঁজন সালফোনিক শন 
সঙ্গে বাক্রয়ায় মেট। বেনাজন ডাই-সালফোনক আাসড [1] এবং SEU he, 
প্যারা বেনীজন ভাই-সালফোনক আীসভ [11] উৎপন্ন হয়। এই বায় 
মারাকউীরক সালফেটের উপাস্থাততে প্যারা সমাবয়বের পাঁরমাণ কিছুটা বাড়ানো। যায় 

50৪17 SO,H 


(০৯০৮7) 

H.SO, +C,H,-SO,H > 

: ২ 
ee ১০9৪7 
I II 


বেনীজন সালফোনিক আাসডকে নাইট্রেশান করলে মেট। নাইট্রোবেনাজন 11] 
পাওয়া যায়। যাকে বিজারত করলে মেটা আ্যামাইনো। বেনাজন সালফোঁনক আসি 
IV উৎপন্ন হয় । আর একে সালফোনেশান করলে 2, 3 ভাই-সালফোনিক আযাঁসঙ 
আানালন ৬ পাওয়। যায়। এই যৌগকে ডায়াজোটাইজেশান করার পর ডায়াজোনিয়াম 


রলে 
‘যোগ V[ থেকে ডায়াঙ্গোনয়ান মৃনককে হাইড্রোজেন 'দয়ে প্রাতদ্থাঁপত কর 
অর্থে। ডাই-সালফোনিক আ্যাসিড 1] পাওয়া যায়। 


N02 172 112 চি 101 9024 
Oss Os OOO 
I IV Vv vi Vir 
ডাই 


রি টিং যৌগ 
-সালফেোনক বেনাঁজনকে কাঁস্টক সোডা 1মাশয়ে গলিয়ে ফেললে যে 
গাওয়া যায় তাকে আসনক করলে ডাই-হাইড্রাক্স বেনাজন পাওয়া যায় । 


KOH H+ 
CsH(SO,H), _৯ C,H (OK), -_-৯ 0৪ান,(077)5 ! 
টুইন সালফোনিক জ্যাসিভ সমূহ, CH,-C,H,-50,8 ৪ ঘন i? 
ফিউরিক আসি ?দয়ে টলুইনকে সালফোনেশান করলে অর্থে এবং প্যার। সালফো 
আ্যাসড পাওয়া বায়। তবে 1000-এর তলার 'ক্রিয়াটি করলে অর্থে৷ সমাবগনণ 
এবং 100+০-এর উপর বিক্রিযাটি করালে প্যারা সমাবয়বটির পরিমাণ বৃদ্ধি পায়! 


আ্যারোম্যাটিক সালফোনিক আযাঁসড ৬০৭ 


রি 
504 ৮২৪ LH 
Cots CHs O™ “© 
S03H \ 


কম তাপমাত্রায় ক্লোরে৷ সালফোঁনক আাসিডের সঙ্গে টলুইনের বিক্রিয়ায় অর্থো 
টলুইন সালফোনাইল ক্লোরাইড বৌশ পাওয়া যায় এবং প্যারা যোগটি খুবই কম পাওয়া 
যায়। এই সালফোনাইল ক্লোরাইড সমাবয়ব দুটিকে সাধারণ তাপমান্রায পারস্রাবণ করে 
আলাদা করে ক্ষার ?দয়ে ফুটিয়ে আর্দ্র বিশ্লেষিত করলে সালফোনিক আযা1সডের লবণ 
যাকে আনলক করলে টলুইন সালফোনিক আযাসিড পাওয়া যায়। 


CH3 CH CH 
Oras == © 4 © 
50201 


পলনাঞ্চ 102০ পননাক্ 59০০ 


পাওয়া যায়। 


সাধারণ তাপমান্রায় অর্থো টলুইন সালফোনাইল ক্লোরাইড তেলের মত তরল 


পদার্থ কিন্তু প্যারা সমবয়বটি কঠিন পদার্থ 
প্যারা, টলুইডিন মেটা সালফোনিক আযাসিডকে ডায়াজোটাইজেশান করার পর 


ডায়াজো মূলকে হাইড্রোজেন দদয়ে প্রতিস্থাপিত করলে মেট। টলুইন সালফোনক 


আযসিড পাওয়া যায়। 
পৃ ন CH CH 
SO3H 4 5027৯ ২৮9০ 
0012 120 3 


অর্থে। ও প্যারা টলুইন সালফোনিক আযাঁসড কেলাসাকার কঠিন, গলনাঞ্ক 
যথাক্রমে 67:50 এবং 10601 মেটা সমাবয়বটি তেলের মত তরল । 
অর্থো টলুইন সালফোনিক আসিড অথব৷ অর্থে টলুইন সালফোনাইল ক্লোরাইড 


থেকে স্যাকারন প্রন্তুত করা হয়। 
00 
© 015 Nis, (৪3 জারণ » ০০০0 ঠা 
90201 90240120105 SO2NH2 4 
902 
স্তাকারিন 
অর্থো সালফোবেনজোগিক আ্যাঁসডের ইমাইডকে স্যাকাঁরন বলে। স্যাকাঁরন 


সাধারণ জলে অদ্রাব্য, কেলাসাকার কঠিন। নর থেকে বহুগুণ মিষ্টি। এঁটর 
লোঁডিয়াম লবণ জলে দ্রাব্য। বুমূ্ রোগীদের চিনির বদলে স্যাকারিন দেওয়া হয়। 


৬০৮ জৈব রসায়ন 


প্যারা টলুইন সালফ্োনক আ'যাসিড বা৷ সালফোনাইল ক্লোরাইড থেকে বীঁজবারক' 
হি ্. 1 
(Antiseptic) এবং বাঁজাণুনাশক (Germicidal) যৌগ ক্লোরামন 1 প্রস্তুত কর 


হয়। ক্লোরামন [' হলে! প্যারা টলুইন N-ক্লোরে৷ সালফোনামাইডের সোভিয়াম' 
লবণ। 


U3 CH CH 

© NH © 00001/001 © 
শি তা 

০০ 30৮42 30880] 1 


প্রশ্নাবলী 


সালফোনেশান বিক্রিয়া কাকে বলে? কয়েকটি সালফোনেশান বিকারকের নাগ 

লেখ। ক্রিয়াবাধ সহ সালফোনেশান বিক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। 

* বেনাজিন সালফোনিক আযাঁসিড অথবা টলুইন সালফোণনক আযাসিড থেকে নন 
লাখত যৌগ কিভাবে সংশ্লেষণ করা হয়_(i) বেনীজন সালফোনামাইড, 
(1) ফিনল, (i) আযালকাইল বেনাঁজন সালফোনেট, (1%) 1পকাঁরক আাসড, 
(৮) রিসরাসনল (i) স্যাকারিন, (vii) ক্লোরামিন। I? 

* আ্যারোম্যাটিক সালফোনিক আাসিড যৌগ থেকে ?কভাবে সালফোনিক মূলকের 


পাঁরবর্তে নিম্নীলাখত মূলকগুল প্রবেশ করান হয়_(i) নাইসে, (i) আ্যামাইনো, 
(ii) হাইড্রাক্সল, (iy) CN? 


1. 


৩৩ 


Aromaiic Hydroxy Compounds 


কিনল ও আযারোম্যাটিক কোহল £ হাইড্াক্স মূলক সরাসার আযারো- 
ম্যাটিক চক্রে যুন্ত থাকলে সেই সব যৌগদের ফিনল (Phenol ) বলে । আর 
হাইড্রক্সিল মূলক আ্যারোম্যাটিক চক্রের পার্শ্বশৃ্খলে যুক্ত থাকলে তাদের আযারোম্যাটিক 
কোহল বলে৷ যেমন : কার্বালক আসড €$H50H-কে ফিনল বলে এবং 
0517507507-কে বেনজাইল কোহল বলে । 

কিনল ঃ হাইড্রক্সিল মূলকের সংখ্যা অনুসারে {ফনলকে শ্রেণী বিভাগ করা হয় ॥ 
যেমন-_মনোহাহীড্রিক, ডাইহাহীড্রক এবং ট্রাইহাহীড্রক বা পাল (বহু) হাইীড্রক 
ফনলে যথাক্রমে এক, দুই ও তিন (বহু )টি হাইড্রা্সিল মূলক আযারোম্যাটিক চক্রে 


সরাসার যুন্ত থাকে । 
ম কিনল £ প্রস্তুতি? (1) আলকাতরায় একাধিক ফিনল 


বর্তমান এবং এটি ফিনলের প্রধান উৎস। 

আলকাতরার আংশিক পাতনে প্রাপ্ত মধ্যম তেল অংশে ন্যাপথ্যালনের সঙ্গে 
মনোহাহীড্রক ফনলও থাকে । এই তেলকে ঠাও করলে ন্যাপথ্যালিন কেলাসিত হয়ে 
গড়ে এবং পরিস্রাবণ করে ন্যাপথ্যালিনকে আলাদা করে তরল পদার্থকে কাঁস্টক সোডায় 
দ্রবীভূত করা হয় । পরে ওঁ দুবণকে ফোটানে। হয় এবং দ্রবণের মধ্যে বাতাস পাঁরচালিত 
করে অবাঁশষ্ট ন্যাপথ্যালিন এবং দপাঁরাডনকে অপসারিত কর৷ হয়। এর পর এ 
তরলে কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস পরিচালিত করলে দ্রাব্য িনক্সাইড (কাঁস্টক সোডা। 
ও ফনলের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ) ভেঙ্গে গয়ে ফিনল ও সোডিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন হয় । 


সোডিয়াম কার্বনেট জলে দ্রবীভূত অবন্থার থাকে এবং এই জলীয় দ্রবণকে অপসারিত 
'ফনল পাওয়া যার । যাকে আধাশক পাতনে ফিনল (কার্বালক 


করলে অশোধিত ? 
0_2040-, জাইলেনলগুল 215--22১+0-এ 


আাসড)182:০-এ, ব্রেসলগু'ল 19 
পাতিত হয়। 

(2) আ্যারোম্যাটিক স 
(কাঁঠন ) মিশিয়ে উত্তপ্ত করে গ্ীলয়ে ফেললে সো 
আন্মিক করলে ফিনল পাওয়া যায় । 

৩৯ 


|| 
[লফোনিক আ্যাঁসডের সোডিয়াম লবণকে কাঁস্টক সোডা 
ডিয়াম ফিনজ্সাইড পাওষা রয়, যাকে 


৬১০ জৈব রসায়ন 
ArSOsNa + NaOH -৯ ArONa + 92903 
H+ 
Ar.-ONa ——> ArOH + Na 
(3) আ্যারোম্যাটক ডায়াজোনিয়াম সালফেট যৌগকে বাষ্প পাতনে নল 
পাওয়৷ যায়। 
ArNsHSO, +H,0 — ArOH +N, + 7590, 


(৫) 'ফিনালক আযাঁসডকে সোডালাইম 'মাশয়ে উত্তপ্ত করলে ডিকারবাক্সলেশান 
দ্বারা নল পাওয়া যায়। 


NaOH/Cao 
HO.C.H,.COONa—— > C.H,OH + Na,CO, 
A 


(5) আ্যারোম্যাটক ক্লোরে৷ যৌগ এবং বিশেষ করে সক্রিয় ক্লোরো৷ যৌগদের আর 
বিশ্লেষণে ফিনল পাওয়া যায় । 


CsH,Cl+H,0 -৯ C,H,OH + HCl 


(6) গ্রগনার্ড বিকারক থেকে ফিনল প্রস্তুত করা যায়। 


05 H+ 
ArMgBr —— ArOMgBr —— ArOH 


ফিনল, কার্বলিক আযাসিড বা হাইড়ক্সি বেনজিন, 05,018 £ 
যাঁদও ফনল বলতে একটি বিশেষ শ্রেণীর যৌগসমূহকে বোঝায়, তবুও মনোহাইড্রাক্স 
বেনাজনকে সাধারণত ?ফনল বল৷ হয়ে থাকে । এই হাইড্রাক্স বেনাঁজন অত্যন্ত ক্ষয়কর 


(Corrosive ) পদার্থ এবং নীল লীটমাসকে লাল করে বলে একে কাবালক আ্যাসিড 
বলা হয়, যাঁদও এতে কোন কাৰাক্সল মূলক নেই। 


যেকোন সাধারণ পদ্ধীত 'দয়ে ?নলকে প্রস্তুত করা যায়। আলকাতরা থেকে 
ফিনলের বাণাজ্যক উৎপাদন হয়ে খাকে। আলকাতরা৷ থেকে উৎপাদিত ফন 


আমাদের মোট চাহিদ। মেটাতে পারে না বলে অন্যান্যভাবে ফনল প্রস্তুত করা হয়ে 
থাকে । যেমন 


0) বেনজিন সালফোনিক আযাজিভ থেকে £ বেনাজন সালফোনিক 
আ্যাসিড বা তার লবণকে ক্ষারের সঙ্গে মায়ে উত্তাপে গলিয়ে ফেললে সোডিয়াম 
ফিনক্সাইড ও সোডিয়াম সালফাইট উৎপন্ন হয়। সোডিয়াম িনজাইভের মধ্যে কার্বন 


আ্যারোম্যাটিক হাইড্রাক্স যৌগসমূহ ৬১১ 
ডাই-অক্সাইড বা সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস পরিচালিত করে আম্লিক করলে ফনল 


সন্ত হয়। 
C,H‘SOs Na+ NaOH — CsHsOH + NasSOs 
0৪50 + NaOH > C,H,ONa+H,0 
2C,HsONa+ SOs — 2C,H,OH + NasS0Os 
সালফ্োঁনক আ্যাসিডকে সোডিয়াম সালফাইট দিয়ে প্রশমিত করলে সালফোনিক 
আযাসডের সোডিয়াম লবণ এবং সালফার ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং উৎপন্ন 
সালফার ডাই-অক্সাইড সোডিয়াম ফনক্সাইড থেকে ফিনল উৎপাদনে ব্যবহার করা হয়। 
উপজাতকে এইভাবে ব্যবহারে উৎপাদন ব্য কম হয়৷ 
SO; _৯ 20577530848 +905 +]750 
সাধারণ তাপমাত্রায় ও চাপে ক্লোরো- 
কন্তু উচ্চ চাপে ও তাপমাহায় ক্লোরো- 


20,905 + Nas 
(i) ক্লোরোবেনজিন থেকে ৪ 
বেনাজনকে আর্দ্র বিশ্লোষত করা যায় না। 
বেনাঁজনকে আর্দ্র বিশ্লোষত করে 'ফিনলে রূপান্তর করা যায়। 
গবশেষ ধরনের অনুঘটকের উপস্থিতিতে প্রায় 450০-এ বাষ্প দ্বারা ক্লোরো- 
বেনাঁজনকে আর্দ্র িশ্লোষত করলে ফনল পাওয়। যায় । 
0517501-+ [750 -৯ C,HsOH + HCI 
{র্বাক্রয়ায় উৎপন্ন হাইড্রোক্লোরক আযসিডের সঙ্গে বেনাঁজনের বি্রিয়ায় 
ক্লোরোবেনাঁজন উৎপন্ন করা যায় ! 
0০5 + HCI+ [0] = 057501+ 5509 
বনেটের সঙ্গে ক্লোরোবেনাঁজনের 


350°C-এ কাঁস্টক সোডা বা সোডিয়াম কা 
ইথার উৎপন্ন হয়। সোডিয়াম 


শৃবাক্রয়ায় সোডিয়াম {ফনকঝ্সাইড ও ডাই-ফিনাইল 
ফনকঝ্সাইডকে আম্লিক করলে ফনল পাওয়া যায় । 
C,H,Cl+ NaOH — 0,050 + NaCl 
C.H,OH+ NaOH — C,H,ONa+ 750 
C.H,ONa+ Cl.CoHs > CsHsOCsHs + NaC! 
057504৪4377 0৪505 + Na* 
(0) ডায়াজো লবণ থেকে £ 


জলীয় দ্রবণকে 50°-60°0-এ উত্তপ্ত করলে ফনল পাওয়া যায়। 
0, গাব 57905 +লু5০-৯ 0৪50 লু + HsS0, +N, 


বেনাজন ভায়াজোনয়াম সালফেট লবণের 


৬১২ জৈব রসায়ন 
৫৭) স্যালিসাইলিক আযাসিড থেকে 3 স্যালিসাইলিক আাসডের সঙ্গে 


সোভালাইম 'মাশয়ে উত্তপ্ত করলে ডকার্বাব্সলেশান 'বক্রয়ায় িনল পাওয়া যায়। 


Oo NaOH /Cat O° +03 
COOH 


(v৮) ট্‌লুইন থেকে ? ম্যাঙ্গানাস ও িউীপ্রক লবণের (অনুঘটক) উপাস্থাততে 
টলুইনকে বায়ু দয়ে জারত করে ফনল প্রস্তুত কর৷ যায় । L 


[০] 
ডে: C,H,OH + CO, 
(৮) কিউমেন ফিনল 


পদ্ধতি ( Cumene Phenol Process ) £ 
250°C- 


এ এবং উচ্চচাপে অনুঘটক ফসফো'রক আযাঁসডের উপস্থিতিতে বেনাজনের 


সঙ্গে প্রোপালনের 'বাকুয়ায় আইসোপ্রোপাইল বেনাজন বা কিউমেন (7) পাওয়া যায়! 
130°C.এ এবং ক্ষারের উপাস্থাততে ?িউমেনকে বায়ু দিয়ে জাঁরত করে কিউমেন 
হাইড্রোপারঅক্মাইভ 07) উৎপন্ন হয়, 


যাকে আযাসড দিয়ে বিয়োজিত করলে ফনল ও 
আযাসটোন পাওয়া যায়। 


7৪0 OH/Os 
CoH. + CH,.CH:CH, 85895 ৪ 


| 7530. 
০5700452837 (CH,),CO 
CH, 
I 
ধর্ম ফিনল বর্ণহীন কে 


“সাকার পদার্থ ।- গলনাঞ্ষি 4300 এবং স্ফুটনাঞ্ক 


[তাস ও আলোর প্রভাবে নল বেগুনী হয়ে যায়৷ 


স্ব তাপমান বাধতে দরাব্যতাও বৃদ্ধ পার । কোহল ও 
ইথারে নল সহজেই দ্রবীভূত হয়। 
রাসায়নিক ধর্ম ঃ বেনীজনের একটি হাইড্রোজেন একটি হাইড্রাক্সল মূলক দিযে 
প্রাতস্থাপিত হলে ফিনল পাওয়া যায়। 


ফনলে হাইডাক্সল মূলকটি নিউক্রিয়াসে 
রাসায়নিক ধর্মের সঙ্গে কোহলের রাসায়নিক 


সরাসার যুন্ত থাকে। 


ফিনলের অনেক 
ধর্মের মিল আছে। 


আ্যারোম্যাটিক হাইড্রাক্স যৌগসমূহ টি 


লাল করতে পারে কিন্তু বাইকাবনেট বা কার্বনেট থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইড বার করতে 
পারে না । অর্থাৎ ফিনলগুলর আ্যাসিড ধর্ম কার্বানক আযাসিডের থেকে কম। 
'ফনলের হাইড্রক্সিল মূলকের অক্সিজেনের (যা বেনাজন চক্রের সঙ্গে সরাসার যুক্ত ) 
নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল বেনজিন চক্রের গ ইলেকট্রনের সঙ্গে আধিক্রমণ করে নিন্নলিখিত 
5 নি 
EY 0-H 


ভাবে সংস্পন্দনে অংশ নেয়। 
A + 
0-H ০-11 
2 ৬ 
স্টপ 


st EYE 
ৰব] i 
উন্ত সংস্পন্দনে আঝ্সজেন আংশিকভাবে ধনাত্মক আধানে আঁহত হয়। ফলে 
অক্সিজেন হাইড্রোজেন যোজকের ইলেকট্রন যুগলাটিকে আঁক্সজেন নিজের দিকে টেনে 
নিয়ে হাইড্রোজেনকে প্রোটন হিসেবে বার হয়ে যেতে সাহায্য করে। ফিনল আয়নিত 


হলে উৎপন্ন গফনক্সাইড আয়ন সংস্পন্দনের সাহায্যে স্থায়ত্ব লাভ করে। 


0-H C60 0 0 
+ ৩৯ রি ৰ 
+ 020 = 11304 টি PE + 
1০ 


ই 


ফিনলের হাইড্রাব্সল মূলকের উপাস্থাততে বেনাঁজন চক্রের অর্থে এবং প্যারা 
অবস্থানে ইলেকট্নের ঘনত্ব বৃদ্ধি পায়। ফলে ফিনালক হাইডক্সল মৃূলকটি অর্থে 
প্যারা নর্দেশক মূলক হয় € ইলেকট্রোঁফালিক আ্যারোম্যাটিক প্রাতগ্থাপন বিক্রিয়ায় )। 

{ফনল যৌগের বেনাঁজন চক্রে অন্য কোন মূলকের উপস্থিতি ফিনলের আ্যাঁসিড 
ধর্মকে বিশেষ ভাবে প্রভাবিত করে । যেমন নাইট্রো, আলাডিহাইড ইত্যাদি ইলেকট্রন 
গের বেনাঁজন চক্রে উপস্থিত থাকলে এ সব ফিনলের আ্যাঁসিড 
ধর্ম অনেক গুণ বেড়ে যায়। যেমন-__নাইট্রোফনলগুল ফিনলের থেকে আঁধকতর 
আাসিড ধর্ম বিশিষ্ট যৌগ হয়। আবার আযালকাইল, আ্যামাইনে। ইত্যাঁদ ইলেকট্রন 
{বকা মূলক দফনল যৌগের বেনাঁজন চক্রে থাকলে এ সব নলের আযাস্ড ধর্ম 


আকৰ্ষী মূলক ফিনল যে 


গফনলের থেকে অনেক কম হয়। 
দৃফনলের 'বাকরিয়াসূহকে দুটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায়) হাইডাঁক্সল মূলক ঘটিত 


শবাক্রিয়ায় এবং (1) বেনজিন চক্র ঘটিত বারুয়া। 


৬১৪ জৈব রসায়ন 


€) হাইডক্সিল মুলক ঘটিত বিক্রিয়। 8 0) ফেরিক ক্লোরাইডের 
সঙ্গে ই ফোঁরক ক্লোরাইডের প্রশম জলীয় দ্রবণের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ফিনলগুল বেগুনী বা 
সবুজ বর্ণ দেয় এবং এতে জটিল যৌগ উৎপন্ন হয় এনল (73001) মূলক 
57০8 ) বাশষ্ট যে কোন যৌগ এই 'বাকিয়া দেয় । 


(0) ক্ষারের সঙ্গে ই চিনসগুল মৃদু আ্াসডের ন্যায় আচরণ করে এবং 
শান্তশালী ক্ষারের সঙ্গে "বক্রিয়ার ?ফনজ্লাইড লবণ উৎপন্ন করে__ 
০০৮০০ 7+ NaOH —> C,H,ONa + ন,0 


6) ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইডের সঙ্গে ? ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইডের 
সঙ্গে ফিনলের 'বিকিয়ায় আঁত অপ্প পাঁরমাণে ক্লোরোবেনাজন এবং বোশ পাঁরমাণে 
্রাইফনাইল ফসফেট (1) উৎপন্ন হয়। 

CsH,OH + PCI, > C,H, CL + POCI, + HCI 
3C:H,OH + POC, — (C,H,0),PO + 3HCI 
€) 

বাক্রয়ায় আযালকাইল হ্যালাইড উৎপন্ন 
ঈ বাক্রয়। করে না। 
সঙ্গে ? ফনক্সাইড লবণগুল (এ, 7) 
লকাইল ফনাইল ইথার উৎপন্ন করে। 
sONa + CHI ৯ C,H,OCH, + Nal 


আনিদোল 
(5) জ্যাসিড ক্লোরাইডের সঙ্গে £ ফিনলের সঙ্গে আযাঁসড ক্লোরাইডের 
বিক্নিয়ায় ফনাইল এস্টার উৎপন্ন হয়। 


CsH,OH + RCOC! _৯ 


RCOOC,H, + HCI 
(6) জিঙ্ক চুৰ্ণের সঙ্গে ? ডিক চুর্ণের সঙ্গে ফিনলকে পাতন করলে বেনজিন 
পাওয়া যায়। 


কোহলগুল হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের সঙ্গে 
করলেও ফনলগুল হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের সং 
(৫) আ্যালকাইল হালাইডের 
আযালকাইল হ্যালাইডের সঙ্গে বাকয়ায় আয 
C.H 


CsH,OH + Zn C,H 
(0) জ্যামোনিয়ার অজে ঃ 
উপস্থিতিতে ?ফনলকে আযামোনয়ার সঙ্গে 


৪ +2%009 
‘জিঙ্ক ক্লোরাইড বা ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের 
উত্তপ্ত করলে আযানিলিন পাওয়া যায় । 


0৮750 + NH, 2595 


=? CS HENH 4720 
উচ্চ চাপে ফিনলকে আযামোনিয়ার সঙ্গে উত্তপ্ত করেও আযানালন পাওয়া যায়! 


আযারোম্যাঁটক হাইড্রাক্স যৌগসমূহ ৬১৫ 
(9) বেনজিন চক্রঘটিত বিক্রিয়াসমূহ ই 0) বিজারণ £ িকেল 
অনুঘটকের উপাস্থিতিতে 160°0-এ ফনলের সঙ্গে হাইড্রোজেনের বিরিয়ায় সাইরো। 
হেক্সানল উৎপন্ন হয় । 
C.H:OH + 3H,——CeH,.OH 
(2) নাইট্রেশান বিক্রির! ই ফিনলের সঙ্গে লঘু নাইাক আাসডের 
শবাক্রয়ায় অর্থো এবং প্যারা নাইট্রো ?িনল উৎপন্ন হয়। (ফিনল অর্থে প্যারা 


নির্দেশক মূলক ) 
OH 


QH 01 
OOD 


102 


গফনলের সঙ্গে গাঢ় সালফিউরিক 


(3) সালফোনেশান বিক্রিয়া £ 
ফাক আযাঁসড উৎপন্ন হয়। 


আযাঁসডের 'বাক্িয়ায় অর্থে। এবং প্যারা হাইড্রাক্স সালঢ 
OH 


OH OH 

Or = (টা “© 
90511 

(4) ফরম্যালডিহাইডের সজে £ নিয়ন তাপমান এবং লঘু আযাসিড বা 

ক্ষার দ্রবণের উপাস্থীততে ফরম্যালাডহাইডের সঙ্গে ফনলের বক্রিয়ায় প্যার। হাইড্রান্ 

বেনজাইল কোহল এবং অপ্প পাঁরমাণে অর্থো হাইড্রাকস বেনজাইল “কোহল উৎপন্ন 


হয়। 
OH 


‘OH OH 
© -— © + ভিত, 
(7207 
[৷ দ্রবণের উপাঁ্থাততে, আঁতাঁরন্ত ফরম্যালাডহাইডের সঙ্গে 


লঘু কস্টিক সে 
পাঁলমার বা বহুলক উৎপন্ন হয়, যাকে 


ফনলের বিক্রিয়ার ফিনল ফরম্যালাডহাইভ 
বেকেলাইট (প্লাস্টিক ) বলে । 

(5) ক্লোরো মেখিলেশান বিক্রিয়া ঃ অনার্দ জিঙ্ক ক্লোরাইডের 
উপা্থাততে ফিনলের সঙ্গে ফরম্যালাডহাইডের 'বিব্রিয়ায় সহজেই ক্লোরো৷ মোথলেশন 


হয় এবং বহুলকে পাঁরণত হয় । 


৬১৬ জৈব রসায়ন 


() ভ্রোমিনের সঙ্গ বিক্রিয়া! £ িনলের সঙ্গে ব্রোমন জলের বি্রিয়ায 
2, 4, 6 ট্রাইব্রোমে। ফিনল উৎপন্ন হয়। 


OH OH 
0) +582- OO +e 
Br 


কিন্তু ব্রোমনের কার্বন ডাই-সালফাইড দ্রবণের সঙ্গে ফিনলের 'বাকুয়ায় প্যারা 
ব্রোমে৷ ফিনল উৎপন্ন হয় । 


OH OH 
+ Brz — © + HBr 
Br 


0) ফ্রিডেল ক্রাফউস বিক্রিয়াঃ অনার আ্যালুমানয়াম ক্লোরাইডের 
উপান্থাততে আযালকাইল হ্যালাইডের সঙ্গে ফিনলের 'বারিয়ায় সাধারণত প্যারা যৌগ 
এবং অস্প পারমাণে অর্থে যৌগ উৎপন্ন হয়। 


OH OH 


OH 
Ore ©. 


৪ ফনলের ক্ষারীয় দ্রবণের সঙ্গে 
যারা হাইড্রান্স আযাজো৷ বেনাঁজন (0) নামে লাল 
একে কাপালং বিক্রিয়া বলে। 


CeHs N=NCI + Ou ০810)5৮0৬ 


রঙের রঞ্জন বন্তু উৎপন্ন হয়। 


স্তর. + 


"উপযুক্ত পারাস্থাততে অনার্র আ্যালুমীনয়াম ক্লোর 


-আযাসড যোগে অন্তাহত হয়। 1 


«যোগ করলে প্রথমে 


আযারোম্যাটিক হাইড্রীক্স যৌগসমূহ ৬১৭ 


OH 01 OH 
0-0-0 


ol) 
ক্লোরোফর্মের বদলে কার্বন ঢেষ্টাক্লোরাইড ব্যবহার করলে স্যালিসাইলিক আযাসিড 


-পাওয়া যায় 


(10) ফ্রায়িস পুনৰিষ্যাস বিক্রিরা ( Fries rearrangement ) 2 
1ইডের উপাস্থাততে ফিনাইল 


ইড্রক্সি কিটোন বা উভয় যৌগ উৎপন্ন 


এস্টারগুল পুনাবন্যাসিত হয়ে অর্থে বা প্যারা হা 
তাপমান্রায় প্যারা যৌগ এবং 


করে। একে ফ্রায়িস পুনাঁবন্যাস বিক্রিয়া বলে । কম 


,বোঁশ তাপমান্রায় অর্থো যৌগ উৎপন্ন হয় । 


0.0C.R QH OH 
O00" 


COR 
দ্রাবক হিসেবে অনেক সময় নাইট্রোবেনজিন ব্যবহার কর! হয়! 
01) কার্বন ডাই-অক্সাইডের সঙ্গে £ সোডিয়াম বা পটাশিয়াম 


ফনক্াইডকে কার্ধন ডাই-অক্সাইডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে ফিনালক আযাসড পাওয়া 


যায়। 


019 01 গ্‌ 01 
Otc (651 © 


স্তালিমাইলিক ত্যাসিড 


সনাক্তকরণ £ (1) ফেরিক ক্লোরাইড পরীক্ষা £ প্রশমিত ফেরিক 
ক্লোরাইড দ্রবণের সঙ্গে ফিনল বেগুনী রঙ উৎপন্ন করে এবং এই বেগুনী রঙ ্যাসিটিক 
'কন্তু স্যালসাইলক আযাসিডের ক্ষেত্রে হয় ন।। 
ব্ৰোমিন জল পরীক্ষা £ ফিনলে ব্রোঁমন জল যোগ করলে তৎক্ষণাৎ 
র অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 

(9 লিবারম্যান পরীক্ষা ৪ ঘন সালীফউারিক আযাসডের সঙ্গে কঠিন 
সোডিয়াম নাইট্রাইট যোগ করে উত্তপ্ত করা" হয় এবং এই দ্রবণে এক ফোটা নল 
লাল বা ধূসর রঙ হয়, পরে সেটি সবুজ বা নীল হয়ে যায়। এতে 


(2) 
সাদা রঙের ট্রাইব্রোমো গফনলে 


৬১৮ জৈব রসায়ন 


জল যোগ করলে দ্রবণের রঙ লাল হয়। কিন্তু ক্ষারীয় করলে আবার নীল রঙ পাওয়া' 
যার়। এই পরীক্ষাকে লিবারম্যান পরীক্ষা বলে। 


100102/1250 Oo ঠ1+50 
৮৫০) 1518+060) Cd Or XY bh +150; 


ব্যবহার £ (1) বেকেলাইট (প্লাস্টক ) ও কারক আযঁসড (বিস্ফোরক ) 


রঞ্জন পদার্থ (ফনফথ্যাঁলন ), ওষুধ (আ্যাসাপারন, স্যালসাইলিক আ্যাসিড ) ইত্যাদি 


্রস্তীততে, (2) কালি ও কাঠ সংরক্ষণে এবং (3) বীজাণুনাশক হসেবে িনল 
ব্যবহৃত হয়। 


নাইট্রোফিনল সমূহ £ 0) শীতল ও লঘু নাইট্রিক আ্যাঁসডের সঙ্গে 
ফিনলের বিকরয়ায় অর্থে। ও প্যারা নাইট্রোফিনল উৎপন্ন হয় এবং প্যারা যৌগটি বোশ' 


পরিমাণে উৎপন্ন হয়। এদের 'মশ্রণকে বাষ্প পাতন করলে অর্থে। সমাবয়বটি বিশুদ্ধ 
অবস্থায় পাঁতত হয়ে আসে । 


OH OH OH 
@ + HNO3 —+ (0 ৫) 
N02 


(2) 1ফনলের সঙ্গে নাইই্রাস আ্যাসিডের 'বকিয়ায প্যারা নাইট্রোসে। ফিনল উৎপন্ন 


হয়, যাকে নাইষ্টিক আযাঁসড দরে জারিত করলে প্যারা নাইট্রোফিনল পাওয়া যায়৷ 


(3) মেটা নাইষ্টরে আযনালনকে 


ভায়াজোটাইজেশান করার পর জলীয় দ্রবণটিকে 
উত্তপ্ত করলে মেটা নাইট্রোফিনল পাওয় 


1 যায়। 

120 ঃ 
100 এ 4 
অর্থো নাইট্রোফনল হলুদ বর্ণের ক 


বর্ণহীন কঠিন। অর্থো, 
97°C এবং 11401 


টিন এবং মেটা ও প্যারা নাইক্রোফনলগুলি 
মেটা ও প্যারা নাইট্রোফনলগুলির গলনাঞ্ক যথাক্রমে 45°07 


আ্যারোম্যাটিক হাইড্রক্সি ষৌগসমূহ ভিতর 


{ফনলের থেকে নাইট্রোফনলগুল অধিকতর অস্র । কারণ নাইট্রোফিনলের 
বেনাজন চক্রে শান্তশালী ইলেকট্রন আকর্ষী নাইস্রো মূলক থাকায় হাইড্রক্সিল মূলকের 
আক্সিজেন থেকে নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল বেনজিনের ইলেকট্রনের সঙ্গে অনেক বেশি 
এতে আঁক্সজেন পরমাণুটি বেশি মাত্রায় ধনাত্মক আধানে 


মাত্রায় আধক্রমণ করে এবং 
যেতে আধকতর সাহায্য করে । 


আঁহত হয়,যা হাইড্রোজেনকে প্রোটন হিসেবে বোরিয়ে 

অর্থে। নাইট্রোফনলের হাইড্রীক্সল ও নাইট্রো সূলকের মধ্যে ব্যবধান সবচেয়ে কম 
না এই দুই মূলকের মধ্যে অন্তঃদ্থ হাইড্রোজেন বন্ধনীর 
সাহায্যে যুন্ত থাকে। এতে অর্থে। নাইন্রোফনল অণুগুলি নিঃসঙ্গ বা 'বাচ্ছন্ন হয়ে 
থাকতে পারে । অপরাঁদকে মেটা ও প্যারা নাইট্রো দফনলগুলির হাইড্রাক্সল ও নাইট্রো 
মূলকের মধ্যে অন্তঃস্থ হাইড্রোজেন বন্ধনী হবার উপায় নেই, কিন্তু এরা জলের অণুর 
সঙ্গে সংগুণিত ( Ass০ciate৭ ) অবস্থায় থাকে! এতে এদের দ্রাব্যতা ও স্ফুটনান্ক 


বৃদ্ধ পায় । অপরাঁদকে অর্থে৷ সমাবয়বটির দ্রাব্যতা এবং স্ফুটনাঙ্ক কম হয়। 


এবং দূরত্ব এমন যাতে কি 


পিকরিক আযাদিভ বা 2:4:6 ট্রাইনাইট্রোফিনল £ প্রস্ততি ৪ 
উত্তপ্ত অবস্থায় বা ঘন নাইট্রিক আস গফনলকে জাঁরত করে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও 
জলে পাঁরণত করে। তাই নাইী্রক আযঁসিডের সঙ্গে গনলের সরাসাঁর বাক্রয়ায় 


দপকাঁরক আযাসড প্রস্তুত কর! হয় না । 
ফনলকে গাঢ় সালফিউীরক আ্যাসডের সঙ্গে প্রথ 
গনক আ্যাসিড উৎপন্ন করা হয় এবং এ 


গেবিকরিয়া করিয়ে অর্থো ও পরা 
ই যৌগটিকে নাইট্রিক আযাসিড 


ফিনল সালফো 
+দয়ে নাইট্রেশানে ?পকারক আযাসড উৎপন্ন হয়। সালফোনিক মূলক ফনলকে 
নাইীট্রিক আযাঁসিভ দিয়ে ভারণের হাত থেকে রক্ষা করে এবং নাইট্রেশানে সালফোনক 


মূলকটি নাইট্রো মূলক য়ে প্রাতিস্থাপিত হয়। ৰ 
OH OH OH 
তি 12504 OF “© HNO3 0) 
901 002 


ক্লোরোবেনজিনকে নাইট্রেশান করলে 2, 4 ডাইনাইট্রো ক্লোরোবেনাজন উৎপন্ন 


৬২০ জৈব রসায়ন 


ওয়া 
হয়, যাতে কস্টিক পটাশ দ্রবণ দিয়ে আর্দ বিশ্লেষণে 2, 4 ডাইনাইট্রোফনল রর 
যায় এবং এই যৌগটিকে পুনরায় নাইট্রেশান করলে ?পকাঁরক আাসড পাওয়া যায় 


OH 
| Cl OH NO: 
N 2 
OE (0)% KOB (0)% বাইট্রশান» 02 © 
রে N02 102 


o ও 
[পকারক আযাঁসড হলুদ বর্ণের কেলাসাকার পদার্থ। গলনাঙ্ক 12201 ঠা! রা 
দলে স্বপ্প দ্রাব্য, কিন্তু গরম জলে দ্রাব্যতা বেড়ে যায়। [ফনল ও নাইন্রোফিনতে 


। 
থেকে পিকাঁরক আযাসড শান্তশালী আযাসিড এবং ধাতুর সঙ্গে লবণ প্রস্তুত করে 


লবণগুল খুবই বিস্ফোরক পদার্থ আযারোম্যাটিক হাইড্রোকার্বন, কোহল, আমিন 


ইত্যাদ যোগের সঙ্গে ?পকারিক আ্াসড জটিল লবণ 1পকরেট উৎপন্ন করে। এই 
পিকরেটগুল কেলাসাকার পদার্থ। যাদের সুনাঁদষ্ট গলনাঞ্ক থাকে। ফলে এদের 


সনান্তকরণে [কারক আাঁসড বাবহার কর! হয়। এছাড়া 1বস্ফোরক পদার্থ প্রস্তাীততে 
ও ওবুধ 1হসেবে ব্যবহৃত হয়। 


ফিনলের অমগণসমূহ 


ক্রেসল সমূহ (হাইডক্সি টলুইন ), 0০, ,0 £ অর্থো, মেটা ও 


গ্যারা ক্রেসল িনলের সঙ্গে আলকাতরায় পাওয়া যায় এবং এখান থেকে এদের 
1ফনলের সঙ্গে সংগ্রহ করা হয়। 


(1) টলুইডনকে ভায়াজোটাইজেশান ও উত্তপ্ত করে ক্রেসল প্রদুত 
কর হয়। বশে! 


4 
বব ধরনের টলুইডিন থেকে বিশেষ ধরনের ক্রেসল পাওয়া যায় । অর্থ 
তিন প্রকার টলুইীডন থেকে [তন প্রকার ক্রেসল পাওয়া যায়। 


ডায়াজোটাইজেশান)উত্তপ্ত 
CHC, AN CSR 
রর 
(2) ক্ষার দিয়ে সোডিয়াম টলুইন সালফোনেট লবণকে মাশয়ে, উত্তপ্ত ক 
গলিয়ে এব 


ং পরে আলিক করলে ক্রেপল পাওয়া যায় । এইভাবে ‘তন প্রকার কে 
প্রস্তুত করা যায়। 


NaOH 
CH; NONE CNC ON CHG LON 


আারোম্যাটিক হাইড্রাক্সি যৌগসমূহ ৬২১ 


(3) অনার্দ আল্ঁমনিয়াম ক্লোরাইডের উপস্থাততে ফনলকে [মথাইল। 
ক্লোরাইডের সঙ্গে (ফ্রিডেল ক্রাফট্‌ুস ) বিক্রিয়ায় অর্থে! ও প্যারা ক্রেসল উৎপন্ন হয়। 


OH OH 01 
Ore Ad, (0)% + © 
CH3 


ক্রেসলগুল নলের মত গন্ধ বিশিষ্ট বর্ণহীন কেলাসাকার কঠিন। জলে মোটামুটি 
দ্রাব্য। সাবান জল মিশ্রিত ক্রেসল দ্রবণকে লাইজল বলে, য। বাঁজাণুনাশক পদার্থ হিসেবে 
ব্যবহৃত হয়। নলের থেকে ক্রেনলগুঁলি শান্তশালী বাঁজাণুনাশক পদার্থ । ক্রেসলগুলর. 
ধর্ম [নলের মত। যেমন ক্ষারের সঙ্গে ক্রেসলগুঁল ফনক্সাইড উৎপন্ন করে। 


OH OH QH 
~ © 
CH3 
গলনাঙ্ক 31°C 12°C 35°C 
স্ফুটনাহ্ক 191°C 201°C 20252. 


হাইড্রা্জল মূলক থাকার জন্য ক্রেসলের [িথাইল মূলককে ক্রোমক আযাসভ দিয়ে 


জারত করা যায় না। কিন্তু ক্রেসলের হাইড্রাক্সল_ মূলককে আ্যসিটাইল মুলক 
(৬০-০৮১০০) ঝ। আ্যালকাঁক্স মূলক দিয়ে সংরক্ষণের পর জারণ করলে মিথাইল 
মূলকটি কার্যাক্সল মূলকে পাঁরণত করা বায় । 
৯০০০ [0] 
GHC LOH CHL. Cs HLOAS > HOOC CN 


ডাইহাইডিক ফিনল 


অর্থে, মেটা ও প্যারা ভাইহাহীড্রিক ফিনলকে যথাক্রমে ক্যাটিচল ( Catechol ), 


দরসরাঁসনল (7২০3০7০1০০1) এবং কুইনল (08101) বলে। 


oH OH নং 
0" Ou 
OH রা 
ক্যাটিচল রিদরদিনল কুইনল 
110 179” 


লনা 10516 


৬২২ জৈব রসায়ন 


ক্যাটিচল £ প্রস্তুতি ৪ (1) 190°0-এ, উচ্চচাপে এবং কপার সালফেটের 
(আঁত অল্প মান্রায়) উপাদ্থাততে অর্থে ক্লোরোফনলকে 20% কস্টিক সোডা দ্রবণ 
‘য়ে আর্্র বিশ্লোষত করে বাঁণাঁজ্যকভাবে ক্যাটিচল উৎপাদন করা হয় । 
Cl 


OH 
© + No0H — (0)% + 000 


(2) ক্ষারের (সোডা) সঙ্গে অথো৷ ফিনল সালফোঁনক আযাসিডকে মিশিয়ে 


উত্তাপে গলালে ক্যাটিচলের সোডিয়াম লবণ উৎপন্ন হয় যাকে আশ্লিক করলে ক্যাটিচল 
পাওয়া যায়। 


OH 00 11 OH 
ভা; ire © et (0)% 
(3) ক্ষারার হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের সঙ্গে স্যালস্যালাভহাইডের 'বাকরয়ায় 
ক্যাটিচল উৎপন্ন হয় । [ভাঁকন বিক্ৰিয়া ( Dakin reaction) 1. 


OH OH 
O° +0 NaOH Oo" 4+ HCOONG 


ব্যাটিচল বর্ণহান কঠিন। জল, কোহল ও ইথারের দ্রাব্য। ফোঁরক ক্লোরাইড 
দ্রবণের সঙ্গে ক্যাটিচল সবুজ বর্ণ উৎপন্ন করে ; যা সোডিয়াম কার্বনেটের উপস্থিতিতে 
লাল হয়ে যায়। ব্যাচিচল ভালে। বিজারক পদার্থ । ক্যা্টিলের জলীয় দ্রবণ বাতাসে 
খোলা অবস্থায় রাখলে জারণে কালো হয়ে যায়। ঠাণ্ডা সিলভার নাইট্রেট দ্রবণকে 


এবং গরম ফোলং দ্রবণকে ক্যারটিচল বিজারত করে। সিলভার অক্সাইড 'দিয়ে 
ব্যাটিচলকে জারণে অর্থে। বেনজোকুইনোন পাওয়া যায়। 


OH 01 0 

OH 0 

ফটোগ্রাফিক ডেভেলপার হিসেবে এবং 
সঙ্গে ব্যবহার করা হয়। 


রিসরদিনল £ প্রস্তুতি ঃ বেনাজন মেটা ডাইসালফোনিক আযাসিডকে 


ক্ষারের সঙ্গে মিশিয়ে উত্তপ্ত করে গলানোর পর প্রাপ্ত বস্তুকে আতিক করলে িসরাঁসনল 
পাওয়া যায়! (শিস্পোৎপাদন ) 


জারক রোধক দ্রব্য হসেবে গ্যাসোলিনের 


্যারোমযাটিকহাইড্রাজ যৌগসমূহ So 


5031 010 OH 
CO 
5031 ONa OH 


বেনাজন প্যার৷ ভাইসালফোনিক আযাঁসড বা যে কোন ব্রোমো বেনজিন 
সালফোনিক আযাঁসডকে ক্ষারের সঙ্গে মিশিয়ে উত্তপ্ত করে গলিয়ে ফেললে যে বন্ধু 
পাওয়া যায় তাকে আশ্রক করলে রসরাঁসনল পাওয়া যায় 

গরসরাঁসনল বর্ণহীন কেলাসাকার পদার্থ। জল, কোহল ও ইথারে খুবই দ্রাব্য। 


রসরাসনলের জলীয় দ্রবণে ফোঁরক ক্লোরাইড যোগ করলে বেগুনী রঙ উৎপন্ন হয়। 
অর্থে বা প্যারা ডাইহাইড্রব্সি বেনজিনের মত {রসরাসনল ততটা বিজারক পদার্থ 


নয়, তবু এটি [সিলভার নাইট্রেটকে এবং উত্তপ্ত ফোলং দ্রবণকে বিজারিত করতে পারে। 
রসরাঁসনল নাইট্রাস আ্যাঁসডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ডাইনাইট্রোসো-িসরাসনল এবং 
নাইন্রিক আযঁসডের সঙ্গে স্টিফানক (2, 4, 6 ট্রাইনাইট্রে। িসরাঁসনল ) উৎপন্ন 


করে। 
OH OH on 0 i 
O2N N02 LHNO3 11402 NOME OH 
OH OH 01. 0 
Nee 1১ NOH 


{রসরাসনল ?কটে। এনল উটোমৌরজম দেখায় 
0 


OH 
En 


এনল কিটে! 
ব্যবহার ঃ রঞ্জন শিল্পে এবং ওমুধ {হসেবে ব্যবহৃত হয় । 
কুইনল £ প্যারা বেনজোকুইনোনকে সালফিউরাস আ্যাসিড দিয়ে [িজারণে 


কুইনল পাওয়া যায় । 


gt 

রত 

4+ H2503 4+190-৮ শি) 41504: 
OH 


0 
এছাড়া প্যারা আ্যামাইনো। ফিনলকে ডায়াজোটাইজেশান করার পর উত্তপ্ত করলে 


কুইনল পাওয়া যায়। 


৬২৪. জৈব রসায়ন 


OH OH 07 

© 801802/112504 ) ৩) 
= —  — +» 

NH2 1511904 OH 


কুইনল বর্ণহীন কঠিন। জল, কোহল ও ইথারে দ্রাব্য। এটি শীন্তশালী বিজারক' 
পদার্থ । কুইনল ফনলের মত 'বাক্ুয়া দেখায় না--যেমন ফোঁরক ক্লোরাইড’ 
কুইনলকে জারত করে কুইনোন প্রন্তুত করে এবং বেনাঁজন ডায়াজোনিয়াম লবণের সঙ্গে 
কাপালং বিক্য়৷ করে ন৷ , কন্তু কুইনলকে জারিত করে। কুইনল জারণে কুইনোন 


উৎপন্ন হয়। কুইনল জারণে কুইনোন প্রন্থাততে অন্তর্বতাঁ কুইনহাইড্রোন ( Quin- 
hydrone ) যৌগ উৎপন্ন করে। 


OH 0----H—0 
2 0 + H20 


৩-----0 কৃইনহ্াইড্রেন 


কুইনল ও কটে। এনল টটোমোরজম দেখায়। 


OH 
OH 0 


২৫ 


ব্যবহার £ কুইনল ফটোগ্রাফী ?শস্পে ব্যবহৃত হয় । 


ট্রাইহাইড্রিক ফিনল 
[তিন রকম ট্রাইহাইড়িক গিনল হতে পারে। যেমন 
OH 0% 04 
OH OH 
01 110 OH ৰ 
পাইরোগ্যালল, ক্লোরোগুনিনল হাইডুক্সিকৃইনল, 
(1,2,3 ট্রাইহাইডিক (1,3,5, ট্রাইহাইড্রিক (1,2, 4 ট্রাইহাই ড্রিক 
বেনজিন) বেনজিন) বেনজিন ) 


পাইরোগ্যালল £ কাৰন ভাই-অজ্ঞাইভ গ্যাস প্রবাহে কঠিন গ্য 
আ্যাসিডকে উত্তপ্ত করলে পাইরোগ্যালল পাওয়া যায়। অথবা 210°0-এ এব 


আ্যারোম্যাটিক হাইড্রাক্স যৌগসমূহ ৬২৫ 
আঁধক চাপে গ্যালক আ্যাসিডের জলীয় দ্রবণকে উত্তপ্ত করলে পাইরোগ্যালল 


পাওয়া যায়। 
OH OH 


01 উত্তপ্ত OH 
HOOC NOH MR 


পাইরোগ্যালল বর্ণহীন কঠিন! গলনাষ্ক 13301 জল, কোহল ও ইথারে 
দ্রাব্য। পাইরোগ্যাললের জলীয় দ্রবণ ফোঁরক ক্লোরাইডের সঙ্গে লাল রঙ উৎপন্ন 
করে। পাইরোগ্যাললের ক্ষারীয় দ্রবণ বাতাসে খুলে রাখলে খুব তাড়াতাঁড় জারিত 
ক্ষারীয় পাইরোগ্যালল আঁক্পজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইডকে শোষণ করতে 
ণ এটি ব্যবহার করা হয়। সিলভার, 
রত করে ধাতব মৌল 
যালল ব্যবহত' 


হয়ে পড়ে। 
পারে এবং এই জন্য কোন গ্যাসকে {বিশ্লেষণে 


মারকারী, প্লাটিনাম ইত্যাদির লবণকে পাইরোগ্যালল বিজা 


উৎপন্ন করে। ফটোগ্রাফী শিণ্পে ডেভেলপার হিসেবে পাইরোগ! 


হয়। 
ফ্লোরোগুসিনল £ 
বেনজোয়ক আযসিডকে টিন ও হাইড্রোক্লো 


2, 4, 6 ট্রাই-আ্যামাইনে। বেনজোয়ক আযসড 
আযাসিড দিয়ে উত্তপ্ত করলে ফ্লোরোগুীসনল পাওয়া যায় । 


ট্রাইনাইক্রোটলুইনের জারণে প্রাপ্ত 2, 4, 6 ট্রাইনাইন্রো- 
{রক আ্যাসিড দিয়ে বিজারিত করলে 
পাওয়া যায়, যাকে লঘু হাইড্রোক্লোরিক 


টি COOH (দারা রে 
ue 10) Oe SO: 180/80» i +002+00180 
NO2 NO2 3 or 


এছাড়া িসরীসিনলকে ক্ষারের সঙ্গে মিশিয়ে উত্তপ্ত করে গলিয়ে প্রাপ্ত বস্তুকে 


আম্লিক করলেও ফ্লোরোগুসিনল পাওয়া যায়। 
OH 


OH 
NaOH © 
OH HO OH 


বর্ণহীন কঠিন । গলনাঞ্ক 2180.॥ জলে মোটামুটি দরাব্য। এটির 


ক্লোরোগুসনল 
নীলচে বেগুনী রঙ উৎপন্ন করে । ফ্লোরোগুস- 


জলীয় দ্রবণ ফোঁরক ক্লোরাইডের সঙ্গে 


৪০ 


৬২৬ জৈব রসায়ন 


নলের ক্ষারীয় দ্রবণ বাতাসে খুলে রাখলে খুব তাড়াতাঁড় জারিত হয়ে কালে! হয়ে 
পড়ে । ফ্লোরোগুসনল িটো৷ এনল টটোমোরজম দেখায়। এটি যেমন আ্যাঁসাটিক 


আযানহাইড্রাইডের সঙ্গে ট্রাই-আযাঁসটেট গঠন করে, তেমান হাইড্রীক্সল্যামনের 
সঙ্গে ট্রাই-আক্পমও গঠন করে। 


OH 0 
অভ 
OH OH 0 ০ 


8 প্যারাবেনজোকুইনোনের সঙ্গে আযাঁসটিক আ্যানহাইড্রাইড 
ঘন সালাফউরিক আযাঁসডের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ট্রাই-আযাসটেটকে আর্দ্র বিশ্লেষণে 
হাইড্রাক্সকুইনল পাওয়া যায়। 


0 


0.0 C.CH3 OH 
+2000 558 120 Ct 
OH 


0.0 CCH; 


এছাড়া বাতাসের উপান্থাততে ক্ষারের সঙ্গে কুইনলকে উত্তপ্ত করেও হাইড্রক্সি- 
কুইনল পাওয়া যায়। 


OH OH 
৩৬৩" 
OH OH 


সাদ৷ কেলাসাকার পদার্থ । গলনাঙ্ক 140°0। জলে দ্রাব্য। 


আারোম্যাটিক কোহল 

আ্যারোম্যাটিক চক্রের পার্থণৃংখলের কাৰনে যাঁদ হাইড্রাক্সল মূলক বুন্ত থাকে, সেই 
সব যৌগদের আ্যারোম্যাটিক কোহল বলে। এই সব যৌগদের প্রস্তুত পদ্ধাত ও ধর্ম 
আযালিফ্যাটিক কোহলের অনুরূপ । 


আ্যারোম্যাটিক কোহলদেরও প্রাথমিক, দ্বিতীয়ক, 
তৃতীয়ক শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। 


আ্যারোম্যাটিক হাইড্রাক্স যৌগসমূহ ৬২৭ 
বেনজাইল কোহুল ( ফিনাইল কাবিনল ), ০০৪5০৮8507৪ 
বেনজাইল কোহলকে টলুবালসামে (7০10215915 ) মুস্ত অবস্থায় পাওয়া যায় এবং 
বাভিন্ন ফুলের নির্াসে এস্টার হিসেবে পাওরা যায় 
প্রস্তুতি? (i) ক্ষার বা সোডিয়াম কার্বনেট ব৷ চুনের জলীয় দ্রবণের সাহায্যে 
বেনজাইল ক্লোরাইডকে আর্দ্র বিশ্লেষণে বেনজাইল কোহল প্রন্তুত করা হয়। 
05750172014 NaOH = 0৪507501737 NaCl! 


(ii) জিঙ্ক ও হাইড্রোর্লোরক আাসড দিয়ে বেনজালাডহাইডকে বিজারণে 


বেনজাইল কোহল পাওয়৷ যায়। 
Zn/HCI! 
06177501704 ঠা ৯0613507508 
(ii) ক্যানিজ্যারো বিক্রিয়ার সাহায্যে বেনজালভিহাইডের থেকে রসায়নাগারে 
বেনজাইল কোহল প্রস্তুত কর যায়! 
2C,H,CHO + KOH > Cs 


একটি ছুপিযুক্ত কানক্যাল ফ্লাঞ্কে বেনজালাঁড: 


সোডা দ্রবণ নিয়ে সজোরে অনেকক্ষণ ঝাঁকিয়ে একটি ছ্থায়ী ইমালসান প্রস্তুত করে 24 
পরে আঁতারস্ত জল যোগ করে দ্রাব্য পটাশিয়াম বেনজোয়েট 


পরে এ দ্রবণে ইথার যোগ করে বেনজাইল কোহলকে 
সোডিয়াম সালফেট দিয়ে ইথার দ্রবণ থেকে জল 
বনজাইল কোহল পাওয় যায় যাকে 


[রত 07500 + 05787500904 
হাইড ও ঘন কাঁস্টক পটাশ বা 


ঘণ্ট। রেখে দেওয়া হয়। 
লবণকে দ্রবীভূত করান হয় 
দ্রবীভূত করে নিষ্কাশন করা হয়! 
অপসারণ করে ইথারকে পাতনে দূর করলে € 


পুনঃ পাতনে বিশুদ্ধ কর! হয়। 
ডিহাইড মিশিয়ে আড়াআঁ় 


(iv) বেনজালাডহাইডের সঙ্গে ফরম্যাল 
(09559৫ ) ক্যানজারে। বিক্রিয়ায় বেনজাইল কোহল প্রস্তুত করা যায়। 


C,H,CHO + HCHO + NaOH © C,H,CH,OH+ HCOONa 

বেনজাইল কোহল বর্ণহীন তরল ! ক্ষুটনাক্ক 205°0। জলে হণ্প দ্রব্য কিনু 
কোহল, ইথার, বেনাজনে দ্রাব্য! বেনজাইল কোহল করেসলের (নল) লগে 
সমাবয়বী যৌগ । বেনজাইল কোহলের রাসায়নিক বিরিয়াগুলি আযালিফ্যাটিক 
প্রাথীমক কোহলের ন্যায়! 


৬২৮ জৈব রসায়ন 


011০ [01 
[2373 CsH;CHO —D CsH.,COsH 
৮০15 


৮৯ 0০850৮501+90],+ HCI 
N: 
0০5085077৮1 > GLH,.CHLONa +H, 


HB: 

> C.H,CH,Br+H,0 
CH5COCI 

ie C,H,CH,00C.CH, + HCI 
বেনজাইল আযাসিটেট 


বেনজাইল কোহলে বেনাঁজন চক্র ( আ্যারোম্যাটক 1নউর্লিয়াস ) থাকায় এটি 
আ্যারোম্যাটিক ধর্মও দেখায় । যেমন বেনজাইল কোহলকে নাইষ্রেশান, সালফোনেশান 


ইত্যাঁদ করা যায় এবং 07507 মূলকটি অর্থে। প্যারা নির্দেশক মূলক বলে আগত 
মূলক অর্থে প্যার৷ অবস্থানে দ্থান নেবে । 


ব্যবহার £ বেনজাইল কোহল সুগান্ধি হিসেবে এবং বেনজাইল বেনজায়েট 
হাপান ও হ্বাপং কাঁশর ওষুধ হসেবে ব্যবহৃত হয়। 


৪ ফিনাইল ইথাইল কোহুল, C,H,0CH,CH,0H 3 গোলাপের 
নির্যাসে এটি পাওয়া যায়। 


প্রস্তুতি 2 0) ফিনাইল আযাঁসটিক আ্যাঁসডের ইথাইল এস্টারকে সোডিয়াম 
কোহল দিয়ে বজারণে ৪ ফনাইল ইথাইল কোহল পাওয়া যায়। 


Na/CsH iO! 
CoH,CH,COOCH, + 4H ৮১ C,HLCH,CH.OH + 
CsH,OH 


ব্রোমাইডের ইথার দ্রবণের সঙ্গে ইাঁথালন অল্লাইডের 
ল প্রস্তুত কর যায় । 


(1) ফনাইল ম্যাগনোঁশয়াম 
বিক্য়ায় ৪ ?ফনাইল ইথাইল কোহ 


9 


AS ০ 
CsH;MgBr + CH,.CH, ৯ C.H.CH,CH,OMgBr 


C,H;CH,CH.OH 


বর্ণহীন তরল। স্ফুটনাঞ্ক 22000 জলে দ্বম্প দ্রাব্য কিন্তু কোহল, ইথারে 


খুবই দ্রাব্য । সুগন্ধী হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 


৬২৯ 
ফিনল ও বেনজাইল কোহলের মধ্যে তুলন। 
1ফনল বেনজাইল হোহল 
1. ভৌত ধৰ্ম বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ গন্ধবুন্ত আম্লিক | সুন্দর গন্বযুন্ত প্রশম 
যৌগ । তরল। 
2. 0],-এর সঙ্গে | প্রধানত ট্রাইফিনাইল ফস- | বেনজাইল ক্লোরাইড 
1বাক্য়। ফেট উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন হয়। 
3. HX-এর সঙ্গে বাক্রয়৷ | বিক্রিয়া করে না। বেন জাইল হ্যালাইড 
উৎপন্ন হয়। 
4. FC ,-এর সঙ্গে | বেগুনী বর্ণ হয়। কোন বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ পাঁর- 
শবক্রিয় বর্তন হয় না। 
5. জারক দ্রব্যের সঙ্গে | বিশিষ্ট বর্ণযুন্ত ও অজ্ঞাত প্রথমে বেনজালভিহাইড 
ধবারয়। গঠনের ভারত পদার্থ | ও পরে বেনজোয়িক 
পাওয়া যার । আ্যাসড উৎপন্ন হয়। 
6, Nএ0H-এর সঙ্গে | ফিনজাইড উৎপন্ন হয় । | কোন 'বাক্িয়। হয় না। 


{বাক্য়। 
J. ডায়াজোনিয়াম লবণের 
সঙ্গে বারুয়। 


রঞ্জন বন্ধু উৎপন্ন হয়। 


রঞ্জন বন্তু উৎপন্ন হয় 


না। 


7:88 নিউ ও. 


প্রশ্নাবলী 


'লর 
1. নল কাদের বল৷ হয়? ফিনল কত প্রকার হয়ঃ ফিনল ও কোহং 


মধ্যে পার্থক্য কি? 
2. আরোম্যাটিক হাইডাক্স যৌগ কত প্রকার হয় ? 


3. নিকীলাখত 'বাক্য়কগুল দি কি শর্তে ফিনলের সঙ্গে {বাক্রয়া করবে এবং 
কোন্‌ পদার্থ উৎপন্ন হবে? | রা 
() Zn (ii) NaHCOs (iii) CHI 6 
(v) 0850090] (vi) FeCls (vii) 50. (vi) Hs 


(ix) HNO, (x) HCHO (xi) 875 


৬৩০ 


4. 


12. 
13. 


- নয়লিখিত যৌগ 


* সমাবয়বী ডাইহাইড্রাক্স বেনাঁজন যৌগ' 
* সমাবয়বী দ্রাইহাইড্রাক্স বেনাজন 
* “নলের হাইড্রাক্সল 


* আ্যারোম্যাটিক কোহল কাদের 


জৈব রসায়ন 
দীকা লেখ ৪__ 
8) জায়স বাক্য (1) ক্লোরোমোঁথলেশন () রাইমার টিগ্যান 
বাকুরা (iv) িউমেন িনল পন্ধাত। 
গুল ফনল থেকে ?কভাবে সংশ্লেষণ করা যায় £_ 


৫) স্যালসাইীলক আযাঁসড (i) [পকাঁরক আাসভ (i) বেনাজন 
(iv) অর্থে। এবং প্যারা ক্লেসল ? 


গুলির নাম, প্রস্তুত প্রণালী ও প্রয়োজনীয় 
বাক্িয়াগীল লেখ । 


যৌগগুলর নাম, প্রস্তুত প্রণালী ও প্রয়োজনীয়! 
বাক্রয়াগল লেখ। 


মূলকটি অর্থে প্যারা নির্দেশক মূলক"_ব্যাথ্যা কর। 
লক হাই্রাক্সল মূলককে 1কভাবে সনান্ত করা যায়? 


বলে? বেনজালাডহাইভ থেকে কিভাবে 
বেনজাইল কোহল প্রস্তুত করা যায়? 


08 
আযাৰেম্যাটিক আযালাভিহাইড+ কিটোন এবং 
কুইনোন সমুহ 


Aromatic Aldehydes, Ketones & Quinones 


ত্যারোম্যাটিক আযালডিহাইড £ অন্যান্য জ্যারোম্যাটিক যৌগের মত 
আ্যারোম্যার্িক আ্যালাডহাইড যৌগগুলিকে দুটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায়_() আ্যারো- 
ম্যাটিক চক্রে সরাসার আ্যালাডহাইড মূলকটি যুক্ত এবং (i) আ্যালাঁডহাইড মুলকটি 
আ্যারোম্যাটিক চক্রের পার্শৃত্খলে যুক্ত । প্রথম শ্রেণীর যৌগদের আরোম্যাটিক 
আযালাডহাইভ বলে এবং দ্বিতীয় শ্রেণীর যৌগদের আ্যারাইল মূলক প্রতিস্থাপিত 
আ্যালফযাটিক আযালাডহাইভ বলে, যাদের ধর্ম মোটামুটি আযালিফ্যাটিক আ্যালাডহাইডের 


মত। 

বেনজালডিহাইড, C,H,CHO 2 বেনজালডিহাইড হলো আারোম্যাটিক 
আযালাঁডহাইডের আদর্শ নমুনা এবং তেতো বাদামের তেল (911 of bitter 
almonds) নামে পারাঁচত। বেনজ্রালাডহাইড তেতো বাদামে গ্রুকোসাইড 
আ্যাঁমগড্যালিন হিসাবে বর্তমান ৷ লঘু আতাসিড বা উৎসেচক (Enzyme ) দিয়ে এই 
আ্যামগড্যালনকে আর দবগ্লেষণে বেনজালাডহাইডের সঙ্গে গ্রুকোজ ও হাইড্রো- 


সায়ানক আ্যসিড পাওয়া যায় ! 
0,১75805হ+2850 — C,H,CHO+2C,H: 0 + HCN 


প্রস্তুতি ? বেনজালাডহাইভ এবং এর সমগণগুলকে সংশ্লেষণ পদ্ধাততে 


প্রন্তুত করা হয়। 
৫) রসায়নাগারে প্রস্ততি 2 কার্বন ডাই-অক্সাইড মাধ্যমে বেনজাইল 
ক্লোরাইডকে লেড নাইট্রেট বা কপার নাইট্েট দ্রবণ দিয়ে জারণে বেনজালাডহাইভ 


রসায়নাগারে প্রস্তুত করা হয়! 
_ 2C,H:CHO +PbCls +2HNO; 


জাইল ক্লোরাইড লেড নাইট্রেটের জলীয় 


ফলা শীতকযুক্ত গোলতল দ্রান্কে বে 
কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড মাধ্যমে 6-8 ঘণ্টা ধরে ফোটানো হয়। 


প্রবাহিত করে নাইট্রোজেনের অক্সাইডগুলকে দূর 


৬৩২ জৈব রসায়ন 


করা হয়। তা না হলে এই অক্সাইডগুল বেনজালাভিহাইডকে জারত করে বেনজোয়ক 
আ্যাঁসডে পাঁরণত করবে। উৎপন্ন বেনজালাঁডহাইড তরল যখন সিলভার নাইট্রেট ও 
নাহীট্রক আযাঁসড যোগে সিলভার ক্লোরাইডের অধঃক্ষেগ পাওয়া যাবে না তখন 
বাক্যটি শেষ হয়ে গিয়েছে। উত্ত দবকে ঠাণ্ডা করে ইথার দয় বেনজালডি- 
হাইডকে নিষ্কাশন কর! হয় এবং ইথার দ্রবণে সম্পৃশ্ত সোডিয়াম বাইসালফাইট 
বণ যোগ করে বেনজালাডিহাইডের বাইসালফাইট (কঠিন) যুতযৌগকে পৃথক করে 
নেওয়া হয় এবং এ কঠিন বাইসালফাইট যুতযোগকে সোডিয়াম কার্ধনেট দ্রবণ যোগ 
করে বেনজালাডহাইডকে মুস্ত করে ইথার 'দয়ে নিষ্কাশন করা যায় । পরে এঁ ইথার 


দ্রবণকে বিশুদ্ধ করে ইথায়কে পাতন করে পৃথক করলে শুদ্ধ বেনজালাডহাই 
পাওয়। যায়। 


(2) বেনজিলিডিন ক্লোরাইড থেকেঃ লোহা। চূৰ্ণ অনুঘটকের 


উপস্থিতিতে 100°0-এ বেনাঁজালাডন ক্লোরাইডকে জল 'দয়ে আর্দ বিশ্লেষণে 
বেনঞ্ালাঁডহাইড বাঁণাজ্যকভাবে প্রস্তুত করা হয়। 


55175017015 +750-৯ C,H,CHO + 270] 

টলুইনকে ক্লোরনেশানে ৫ 
বেনাজালাডন ক্লোরাইডের স 
উৎপন্ন হয়, যারা আর্দ্র 1 
উৎপন্ন করে। কিন্তু বোর 


বনাজালাঁড়ন ক্লোরাইড প্রস্তুত করা হয়। এতে 
ছে বেনজাইল ক্লোরাইড ও বেনজে৷ ষ্রাইক্লোরাইডও 
বিল্লেষণে বেনজ্ঞাইল কোহল ও বেনজোয়ক আযাসিড 
কি তা্ঁসডের উপাস্থিততে আর্দ* বিশ্লেষণে -কেবলমানর 
দ্র বগ্লোষত হয়ে বেনজালাডহাইড উৎপন্ন করে! 


করে বেনজালাডিহাইডে পারত করে। বেশি 


০57৮075 +211005 + 2H,SO, -৯ C,H,-CHO + 


2MnSO, + 37509 


(ii) 500০-এ এবং অনুঘটক ম্যাঙ্গানীজ 
মিশ্রণের উপাস্থাততে নাইট্রোজেন 


কেবলমাত্র বেনজালডিহাইডে পারণত 


C,HCH, +0 


» জারকোনিয়াম, মালবডেনাম অক্সাইড 


খারা লঘুকৃত বাতাস টলুইনকে জারিত করে 
করে। 


2 > CH, CHO + HO 


'উলুইনকে জারত ক 


,থেকে রক্ষা পা 
,বেনাঁজীলিন আাঁসটেটকে আর্দ্র বিশ্লে 


জ্যারোম্যাটিক আ্যালাভহাইড, কিটোন এবং কুইনোন সমূহ ৬৩৩ 


ও (ii) টলুইনের কার্বন টেট্রা্লোরাইড দ্রবণে ক্লোমিল ক্লোরাইড ব্যবহারে একটি 
জাঁটল যৌগ 0০75075(00095012)5 উৎপন্ন হয়, যাকে আর্দ্র বিশ্লেষণে 
ইড ভালো পরিমাণে পাওয়। যায়! বেনাজন চক্রে যুক্ত 


কেবলমান্ন বেনজালাডিহা 
মূলকে পাঁরণত করাকে 


িথাইল মূলককে ক্লোমল ক্লোরাইড ব্যবহারে আযালাঁডহাইড 


ইটার্ড বিক্রিয়া ( Etard’s reaction ) বলে। 
750 
C,H,CHs +20095015- C,HCH(CrOsCls)s— —> 
05735070 


(৬) আযাঁসাটক .আযানহাইড্রাইভ মিশ্রিত ক্রোসিয়াম ট্রাই-অক্সাইভড দিয়ে 
রলে বেনজালাডিহাইড উৎপন্ন হয়, যা কনা আাঁসটিক আযান 
[ডন আযাসটেটে পাঁরণত হয়ে জারণের হাত 
{রক বা সালাফউাঁরক আসিডের সাহায্যে 


যণে বেনজালাডহাইড পাওয়া যায়! 


0:0৪ [799 
(৩2151161813 C.H,CH(O:OC-CHs)s CG HE CHO 
বেনজিলিডিন আযাসিটেট 20775009078 


হাইড্রাইডের সঙ্গে বক্রিয়ায় বেনাজলি 
য়। লঘু হাইড্রোক্লো 


গ্যাটারম্যান কচ ( Gattermann K০০৷ ) লংশ্রেষণ £ অনার্দ আ্যালু- 
শমাঁনয়াম ক্লোরাইড (অনুঘটক) ও সামান্য িউপ্রাস_ ক্লোরাইডের উপাস্থাততে 
,বেনাঁজনের মধ্যে কারন মনোক্সাইড ও বিশু হাইড্রোক্লোরক আাঁসড গ্যাস মিশ্রণ 
লে বেনজালাডহাইড উৎপন্ন হয়! এই দবাকিয়াকে গ্যাটারম্যান ক্চ 


প্রবাহিত কর 
সংশ্লেষণ বলে। কউপ্রাম ক্লোরাইড অনুপাস্থিত থাকলে উৎপন্ন আযাল 
পাঁরমাণ কম হয়। 

8195 »:021850730+ 1801 


0০8,+০09+801-295 

কলে আযালডিহাইড মূলকটি 

লক ইথার এই বিক্রিয়া করে না! 

, আনার আল্ুাঁমানয়াম ক্লোরাইডের 
0 গ্যাটারম্যাম ঘংগেষণঃ অনার আদ 

উপাসথাতিতে হাইযোগাযা দিক আগা ও ৰ হাইড (১ 

সঙ্গে বেনাজনের বাবা যে জীন ঢৌ৷ উত ই জী ধা 


প্যারা অবস্থানে 


গরথাইল মুলক থা 


বেনজিন চক্রে 
নল বা ফিন 


-দ্থান নেয় । নাইট্রোবেনজিন, 


“বেন 
জালাঁডহাইড গাওয়া যায় । এই বিক্রিয়াকে গ্যাটারম্যান সংশ্লেষণ বলে । 


৬৩৪ জৈব রসায় 


AICI H 
HCN+HCIL 2, HN: 5 ইমিনো ফরমাইল ক্লোরাইড 
l 


AICI, 135 
HH HN CHOI, HO GH. CHINE ৪০০ Hs 
আরাইল আ'যামিন CsH;CHO + NHs 


pe 
গ্যাটারম্যান সংশ্লেষণ পদ্ধতি নল ও ফিনালক ইথারের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য হলে 
নাইট্রোবেনাজিনের ক্ষেত্রে নয়। 


(6) বিজারণ (Rosenmund reduction ) 8 প্যালাভয়াম 
অনুঘটকের উপা্থিতিতে বেনঙ্গাইল ক্লোরাইডের জাইলিন দ্রবণের মধ্যে হাইড্রোজেন: 
গ্যাস পারচালত করলে বেনজাইল ক্লোরাইড "বজারিত হয়ে বেনজালাডহাইড রি 
হাইড্রোক্লোরক আযাসিড গ্যাস নির্গত হয়। উৎপন্ন পদার্থকে আত্নক ও বাষ্প পাতনে 
বেনজালাডহাইড পাওয়া যায়। উৎপন্ন বেনজালাঁডহাইডকে পুনরায় বিজারণের 
হাত থেকে রক্ষার জন্য অনুঘটক প্যালাডয়ামের সঙ্গে কুইনোলিন, সালফার বা 
বোরয়াম সালফেট অল্প পারমাণে ব্যবহার করা হয়। 


Pd/BaSO , 


CsH,CH,C +(CH,),N 


HO 
৬১ ভি১৩) 5০79 a 
রাইন ইমিনে| হাইডোরোরাইড * NHC! 
(9) গ্রিগনার্ড থেকেঃ ফনাইল ম্যাগনেশিয়াম ব্রোমাইডের' 
সঙ্গে ইথাইল ফরমেটের বাক্য়ার বেনজালাডিহাইভ প্রস্তুত কর৷ যায়। 
CsHsMgBr + HCO ,0,H. = CH. CHO + ও HO) MgBr 


আযারোম্যাটিক আযালাডহাইড, কিটোন এবং কুইনোন সমূহ ৬৩৫ 

ভৌত ধর্ম ৪ বেনজালডিহাইড নাইট্রোবেনজিনের ন্যায় গন্ধযন্ত এবং বর্ণহীন 

তরল। স্ফুটনাঙ্ক 17921 জলে স্বল্প দ্রাব্য। কিন্তু কোহল এবং ইথারে দ্রাব্য । 
বেনজালাডিহাইড বাষ্প দ্বারা পাঁতত হয়। 

রাসায়নিক ধর্ম ই বেনজালাডহাইডে একটি আযালাডহাইভ মূলক বেনাঁজন 


চক্রের কার্ধনের (যেটি আ্যালাডহাইডের পাঁরপ্রোক্ষতে « অবস্থানে আছে বলে 
“কারন বলে) সঙ্গে সরাসরি বুন্ত। এ *-কার্বনে কোন হাইড্রোজেন পরমাণু 


না থাকায় বেনজালাডহাইড আ্যালডন সংঘনন ( Condensation ) বিক্রিয়া 


করে না। 
আ্যালাডিহাইড মূলকটি ইলেকট্রন আকর্ষাঁ বলে বেনাঁজন চক্রের অর্থে ও প্যারা 
অবস্থানের ইলেকট্রনের ঘনত্ব কমে যায়। ফলে বেনজালাডহাইড ইলেকক্রোফিলিক' 


য়ায় কম সক্রিয় এবং এইরকম বাক্রয়া যাঁদ ঘটে তবে 
। কারণ মেটা অবস্থানে ইলেকট্টনের' 


দনচে বেনজালাডিহাইডের সংস্পন্দন' 


আযারোম্যাটিক প্রতিদ্থাপন বি 
আগত মূলকটি অবশ্যই মেটা অবস্থানে আসবে 
ঘনত্ব অর্থে। বা প্যারা অবস্থানের থেকে বেশি৷ 


গঠনগুলি দেওয়া হলো ৷ 
0878-06-06. HALO 
৮ 
২ জি + 
NCE NT, 
3 


এই সংস্পন্দন গঠনের জন্য বেনজালডিহাইডের সব্রিয়তা আালফ্যাটিক আালাঁড- 


হাইডের থেকে অনেক কম হয়! 
বেনজালাডহাইডের অনেক বিক্রিয়া আযালিফ্যাটিক আ্যালাডহাইডের অনুরূপ' 


হলেও অনেক বিক্রিয়া আবার ভন্ন ধরনের হয় । 


রঃ ক. ওয়াল অনুরূপ বিক্রিয়াসমূহ £ 
(1) জারণ £ বাতাপের তাক্সিজেনের সঙ্গে বিক্িয়ার বেনজালডিহাইড পারবেনজোয়িক 
যা অতিরিনত বেনজালডিহাইডের পঙ্গে বিরিয়ায় 


আ্যাসিডে (1) জারত হর, 
বেনজোয়িক আযসিডে গারণত হয়। 


যোগ করলে বায়ু দিয়ে জারণ বন্ধ ঝরা যায়। 
08000 


0575:070+0 — CsHy.COOOH OB ICOON 


৬৩৬ জৈব রসায়ন 


আ্যামোনিয়াকৃত সিলভার নাইস্রেট দ্রবণকে বেনজালাভহাইড বজারিত করে ধাতব 
রুপোয় পারণত করে এবং নিজে বেনজোরিক আযাঁসডে পাঁরণত হয় । রা 

আযালফ্যাটিক ্যালাডহাইডের মত বেনজালাভহাইড ' শিফ বি 
ম্যাজেণ্টা রং পুনপ্রণাপ্ত ঘটায় । কিন্তু ফৌলং দ্রবণকে বজারত করতে পারে ন 


(2) বিজীরণ £ সোঁডয়াম পারদ সংকর দিয়ে বিজারণে বেনজালভিহাইও 
বেনজাইল কোহলে পাঁরণত হয় । 


Na/Hg 
এখন 


[ইডের সঙ্গে বাক্রয়ায় বেনজালাডিহাইড বেনাজালাডিন 


C,H,CHO + 2H 


(3) ফসফরাস পেণ্টাক্লোর 
ক্লোরাইডে পাঁরণত হয় । 


5575070 +8015 > 5০17507015৯ 79015 


য় 
(৫) সোয়াম বাই সালফাইট এবং হাইড্রোসায়ানক আআসিডের সঙ্গে ব্বাক্রয় 
বেনজ্জালাভহাইড যথাক্রমে সো 


লাম বাইসালফাইট বুতযৌগ এবং সায়ানোহাহীগ্রিন 
(যুতযোগ ) উৎপন্ন করে। 


C.H,CHO + ৪750 


s — CsH,CH(OH)SO, Na 
C,HICHO + HCN 


=> CsH,CH(OH)CN 


জাল[ডিহাইডের বারিয়ায় যথা। 
(11) উৎপন্ন করে এবং প্রা 


5 


হাইদ্রাজোন (1) ও সৌমকারবাজোন 
তক্ষেত্রেই জল 'বযুন্ত হয় । 


০45080+ নুএাব০ছ -৯ C,H,CH =NOH + ন,0 
0) 
5০8৮98০0+ HN.NHG 


৪২৯৪ Rs N.NOC,H;, + [750 


C,H,CHO -- 181 N.NHCONH 


27 CH,CH < N.NHCONH, + 

(ID Hs 
আযালিফ্যাটিক আ্যালডিহাইভের থেকে বেনজালডিহাইডের 
€ব। অন্যান্য আ্যালডিহাইডের ) ভন্ন ধরনের বিক্রিরাঁসঘুহ বা 
পার্থক্যঃ (1) বেনজালাডহাইড ফোলং দ্রবণকে বিজারত করতে পারে না। 
(2) এটি বুগুণন বাকর়। করে না। কাঁস্টক ক্ষার দ্রবণের সঙ্গে বেনজালভিহাইডের 
বিক্রিয়ার রজন উৎপন্ন হয় না, কিন্তু ক্যা | বিক্রিয়। করে। 


আ্যারোম্যাটিক আযালাডহাইড, কিটোন এবং কুইনোন সমূহ টে 


যে সমস্ত জ্যালাডহাইডে « হাইড্রোজেন নেই, সেই সমস্ত আ্যালাডহাইভ কাঁস্টক 
ক্ষারের ইথানল দ্রবণের সঙ্গে বিক্রয়ায় এক অণু আযলাডহাইড জাত হয়ে আযাসিডে. 
এবং অপর এক অণু বিজারিত হয়ে কোহলে পাঁরণত হয়। এই বিক্রিয়াটিকে 
ক্যানিজারে 'বাক্রয়া বলে । যেহেতু সমস্ত আযারোম্যাটিক আযালিহাইডে « হাইড্রোজেন 
নেই, অতএব সমন্ত আারোম্যাটিক আ্যালাডিহাইড ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেখায়। 
বেনজালাডহাইড ক্যানিজারে৷ 'বাক্য়ায় বেনজোয়িক আ্যাঁসভ ও বেনজাইল কোহলে 


পাঁরণত হয় । 
2 C,H, CHO+KOH — ০5 
ফরম্যালডিহাইডে এ হাইড্রোজেন না থাকার এ 
দুটি ভিন্ন ধরনের আযলাডিহাইডের মধ্যে ক্যানিজারে৷ “বাক্রিয়া হলে তাকে 


( Crossed ) ক্মানজারো বিক্রিয়া বলে । যেগন 
0তান5070+ HCHO + KOH — CsHsCH:OH + HCO: 


ক্রিয়াবিধি ঃ 


H,COOK + CsH:CH.sOH 
টিও ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেখায়। 
আড়াআড়ি 


K 


| ! 
CE -০63 HOF CT Cos 

0 0 

চা জাত 

17৯ 2৯ ॥ [| at 
chs LO (-0sHs = পর” 17-95-7960 

01. 1 01. 11 +087501201 

(3) বেনজালভিহাইডের সঙ্গে আমোনিয়ার বিক্রিয়ার হাইড্রোবেনজামাইড 


উৎপন্ন হয়। 
N-CHC,H. 3.0 
_, C,H,CH + 
H,CHO+2NHs 76৮ \N=CHC,Hs ই 


305 
বনজালডিহাইডের বিক্িয়ার় জলের অনু 


থিক আমনের সঙ্গে ৫ 
রক (90005 793০) উৎপন্ন হয়। 
HO+ 9২7৯ CsHsCH=NR+ চ59 
অনুপাস্থাততে ক্লোরিনের সঙ্গে বেনজালাডিহাইডের 
ভ্রোর্োরক আাঁসড উৎপন্ন হয়। 

-৯0৪ H;COCI+ HCI 


(4) প্রা 
{বযুন্ত হয়ে শফ ক্ষা 
0575:6 

(5) হ্যালোজেন কৌরয়ারের 


বাকিয়ার বেনঙ্গোয়িল ক্লোরাইড ও হাই 
0,05080+ ০1 


॥ 


৬৩৮ জৈব রসায়ন 

বেনজালডিহাইডের সংঘনন বিক্রিয়া ঃ (6) ক্লেজেন রি 
(Claisen reaction ) 2 লঘু ক্ষার দ্রবণের উপাস্থাততে বেনজাল' 2 
সঙ্গে «-হাইড্রোজেন 'বাশষ্ট আযালফ্যাটিক আযালাডহাইড বা EG 'বাকুয়ায় 
59 অসম্পৃন্ত আলাডহাইড বা কিটোন উৎপন্ন হয়। যেমন অ্যাঁসিট্যালডিহাইডের 
সঙ্গে সনামালাডহাইড উৎপন্ন হয়। 


NaOH/H,0 0 
CH,CHO + CH, CHO C,H;.CH=CHCHO + Hs 


NaOH/H,0 
C,H,CHO + CH,COCH ১৮৯৯ 
) j C.H,CH = CHCOCH, + H.0 
বেনজিলিডিন আ্তাসিটোন 
NaOH/EtOH 
s+ OHEC Hy 0 
C,H;CH = CHCOCH =CHC,H; + Hs 
ডাইবেনজিলিডিন আসিটোন 
(7) পাকিন বিক্রিয়াঃ দুটি « হাইড্রোজেন 'বাশফ্ট আালফ্যাটিক 
অ্যাসিডের আ্যানহাইড্রাইডের এবং এ আযাঁসডের সোঁডয়াম লবণের (অনার্দ) 
মিশ্রণের সঙ্গে বেনজালাডহাইডের (বা যে কোন আযারোম্যাটিক আযালভিহাইড ) 
সংঘনন বিকরিয়ায় ৪ আরাইল আ্যাক্লাইীলক আসড উৎপন্ন হয়। এই বাক্ুয়াকে 
পার্কিন বারুয়া বলে। বেন 


জালাডহাইড, আযাঁসটিক আযানহাইড্রাইড এবং সোডিয়াম 
আযাঁসটেটের 'বক্রিয়ায় সনামক আ্যাসিড উৎপন্ন হয়। 


585০০9০ 
১ বারা 
ক্রিয়াবিধি £ 

০8,0০0 
CH,Co.0.0c.cH 


C,H,CH = CHCOCH 


Na = CH,Co,- + Na+ 


s+ CH,CO,- = CH. -C0.0.00.0H? 


+ CH,'CO:sH 
টি 


| -মুথ০ 50 
রা te ই 
TG ] | 


H H 
C.H,.CH= CH.COOH + ০8,0০০ 


আ্যারোম্যাটিক আ্যালাডহাইড, কিটোন এবং কুইনোন সমূহ 6৩৯ 


(8) নভেম্যাগেল বিক্রিয়া ( Knoevenagel reaction ) 8 পার- 
এঁডনের উপস্থিতিতে ম্যালোনিক আযাসিডের ইথানল দ্রবণের সঙ্গে বেনজালাডহাইডের 


দবাক্রয়ায় {সনামিক আযঁসড উৎপন্ন হয়। 
“C,Hs;CHO + [750000277)5 _৯০৪75017:01700957 +0092+ 7509 


(9) বেনজৌর়িন সংঘনন ( Benzoin condensation) ইথানল 
দমাশ্রত পটাশিয়াম সায়ানাইডের জলীয় দ্রবণের সঙ্গে বেনজালডিহাইডের 'বিক্রিয়ায় 


বেনজোঁয়ন উৎপন্ন হয়। 


KCN 
20C,H,CHO——— C,H: CH(OR)COCsH; 


(10) ট্রাইফিনাইল মিথেন যৌগ প্রস্তুতি ? ঘন সালফউরিক আসিড 
বা অনান্র জিঞ্ক ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে বেনজালাঁডহাইডের সঙ্গে আরোম্যাটিক 


‘তৃতীয়ক আমনের বাক্রিয়ায় ট্রাইঁফনাইল মিথেন যৌগ উৎপন্ন হয়। 7701-এর 
[কে লেড ডাই-অক্সাইড দিয়ে জারণে কার্বিনল উৎপন্ন হয়। যা জল 


উপস্থিতিতে য 
বৃবযুস্ত করে ম্যালাকাইট গ্রীন (Malachite green ) নামে রঞ্জক বন্ধু উৎপন্ন হয়। 
NUCH3)z 0 00151 
19৮০2০150 


0695 07042 (0),০১৮ CeHs . CH 
Kone: KO) crs: 


+ ন 
SHO 5 0 (21950 


10152 

নাহীট্রক আ্যাসিড বেনজালাড- 
হাইডের বেনাঁজন পরন্তু আ্যালাডহাইভ 
মূলককে জারিত করে 
ধনর্দেশক বলে আগত মূল 


কার্বাক্সল মূলকে পার 
কটি মেটা অবস্থানে স্থান নেয় । 


COOH 


COOH CHO 
82 © 005 © 
Br 02 


মেটাব্রোমো। বেনজোয়িক আ্যাসিড মেটানাইট্রো বেনজোয়িক আযাসিড 


৬৪০ জৈব রসায়ন 


সনাক্তকরণ £ ()) তেতো বাদামের মত গন্ধাবাশফ্ট যৌগ এবং শিফের' 
বিকারকের মেজেণ্ট। রং আস্তে আস্তে পুনঃপ্রাপ্ত ঘটায় । (1)  সোভিয়াম বাইসাল- 
ফাইটের সঙ্গে বিক্রিয়া সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় । (ii) 1ফনাইল হাইড্রাজনের 
আাসটিক আযাসিড দ্রবণের সঙ্গে বিক্রিয়া হলুদ বর্ণের অধঃক্ষেপ পাওয়া 
যার। (iV) ঘন সালাফউারিক আযাসিভ বা অনার [জিঙ্ক ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে" 
বেনজালাডহাইডকে ভাইমথাইল আ্যানালনের সঙ্গে উত্তপ্ত করার পর লেড ভাই" 


অক্সাইড ও হাইড্রোর্লোরিক আযাঁসডের সঙ্গে উত্ত 


রঞ্জন বন্তু উৎপন্ন হয়। 
ব্যবহার ঃ 


প্ত করলে ম্যালাকাইট গ্রীন নামে 


বেনজোল ক্লোরাইড, নাক আ্যাঁসড এবং ম্যালাকাইট গ্রীন 


প্রন্তুততে এবং সুগান্ধ করার জন্য বেনজালাভহাইড ব্যবহৃত হয়। 


আামিটযালডিহাইভ ও বেনজালডিহাইডের মধ্যে তুলনা 


বেনজালাভহাইড আ্যাসিট্যালডিহাইড 

1. ভৌত ধৰ্ম তেতো বাদামের মত গন্ধ- | [বিশিষ্ট গন্ধাবাশস্ট বর্ণহীন 
বিশিষ্ট বর্ণহীন তরল, জলে | উ্ধায়ী তরল, জলে মোটা- 
ব্প দ্রব্য এবং জলের | মুটি দ্রব্য এবং জলের থেকে. 
থেকে ভারী । হাক্কা । 

2. জারণ ওবজারণ | জারণে বেনজোয়িক আযাসিড | জারণে আযাসটিক আযাসিড 
ও 'বিজারণে বেনজাইল | ও িজারণে ইথানল পাওয়া 
কহল পাওয়া যায়। যায়। 

3. শিফ বিকারক রা নি বং পুনঃ-  শিফ বিকারকের রং পুনঃ" 
প্রাপ্তি ঘটায় । রা 

4. PC, বেনাজালাডন ক্লোরাইড টার -ক্লোরাই' 
উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন হয়। 

5. আযমোনয়াকৃত বিজাঁরিত করে 1সলভার বজারিত করে “সিলভার 

AgNO, দবণ | মিরর উৎপন্ন করে। মিরর’ উৎপন্ন করে। 

6. HCN, NH,OH, সায়ানে। হাহীড্রন, অক্সিম, সায়ানো৷ হাইড্রিন, আক্সিস॥ 
CeH-NH.NH, ফিনাইল হাই ,  ফিনাইল হাইড্রোজেন, 
NaHso, সোডিয়াম বাই সালফাইট সোডিয়াম বাই সালফাইট 

(বুতযৌগ ) উৎপন্ন করে। | (ষুতযৌগ ) উৎপন্ন করে! 

7. ফোলং দুবণ বিজারত করতে পারে না। 'িজারত করতে পারে ॥ 

8, ক্ষার দুবণ ক্যানজারে৷ বান্ৰয়! আলডল সংঘনন ও রজন 
LE উৎপাদন করে। 

-০০্স্স্্্্্ম জা ৯১৪৪ ৭১ পা 
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সিস্ট ডি 
বেনজালিহাইড আযাসিট্যালডিহাইভ 
9. NH; হাইড্রোবেনজামাইড উৎপন্ন আািট্যালভিহাইড আযামো- 
হয়। নয়৷ যুতযৌগ উৎপন্ন 
10. বহুগুণন হয় না। হয়। মি 
11. ক্লোরিন বেনজোয়ল ক্লোরাইড | ক্লোরাল উৎপন্ন হয় । 
উৎপন্ন হয়। 
12. পার্কন বিক্রিয়া | দেখায় । দেখায় না! 
[CH,COONa, 
(CH,CO)20] 
13. ক্লেজেন বিক্রিয়া দেখায় । দেখায় না। 
[075:০591 
NaOH] 
14. KCN বেনজোয়ন সংঘনন | কোন বিক্রিয়। হয় না। 
শবক্রিয়। দেখায় । 


. 


CH: CH:CHO £ দারুচিনি তেলের 
অন্যতম প্রধান উপাদান হলো {সনাম্যালডিহাইড ৷ এছাড়া অন্যান্য অনেক উদ্বায়ী 
তেলে (নির্ধাসে ) ( Essential ০011 ) পাওয়া যায় । দারুচান তেলে গাঢ় সোডিয়াম 
বাইসালফাইট দ্রবণ যোগ করে সনাম্যালীডহাইডকে যুতযৌগ করে পৃথক করে পরে 


আযাসড মাশয়ে [সিনাগ্যালাডহাইকে বার করে নেওয়া হয় ৷ 
ক্ষার দ্রবণের উপাগ্থীততে বেনজালাডহাইডের সঙ্গে 'আ্যাসিট্যাল[ডহাইডের 


দবাক্ুরায় (রেজেন ধবাক্রয়।) [িনাম্যালাডহাইডকে প্রন্ুত করা যায়! 


NaOH 
__>CsH,CH: CH.CHO+H,0 


C,H,.CHO+ 08,০89 
দসনাম্যালাডহাইড ডি গন্ধযুন্ত হলুদ রঙের তরল ! কুটনাঞ্ক 25201 জলে 
গন্ধের জন্য সুগন্ধি দ্রব্য প্রস্তুতিতে 


খুব কম দ্রাব্য কন্তু ইথারে খুবই দ্রাব্য। এর 
বাতাসে দসনাম্যালডিহাইড জাত হয়ে পিনামিক আযাঁসডে পাঁরণত 
ভার নাইট্রেট দ্রবণে 1সনাম্যালাডহাইড ?ীসনামিক 


[রক আযাগোনিয়াকৃত সিল 
কিনতু আলিক পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের ন্যায় শান্তশালী 


ক আযাসিডে পরিণত হয় । 


জারক দ্রব্যের প্রভাবে বেনজো 
CsHs CH: CH:CHO+ 0: 05750700095 
0404 


CCIE CUE: C,H,-COsH 


৪১৯ 


লিনাম্যালডিহাইড? CH: 


ব্যবহৃত হয় । 


হয়। মৃদু জ 
আ্যাঁসডে পরিণত হয়, 


৬৪২ জৈব রসায়ন 


সো'ডয়াম বাই সালফাইট ও বোনের সঙ্গে "বাক্রিয়ার গসনাম্যালাডহাইড যথাক্রমে 


য়। 
সোডয়াম বাইসালফাইট যুতযৌগ এবং ভাইব্রোমো সিনাম্যালাঁডহাইড উৎপন্ন হয় 


87509 
Br, EEE 
C,H;.CHBr-CHBr.CHO ক C.H,CH : CH.CHO 


C,H,.CH : CH(OH)SOsNa 


ড) 

স্তালিস্তালআ্যালডিহাইভ (অর্থে হাইড়ক্ি লিনালভিহ 

80905০5০709 2 এটি একটি ?িনালক আযালাডহাইড ৷ স্যালাসন (9৪. রি 
শানে একপ্রকার গ্রবকোসাইডকে আর্দ্র বিশ্লেষণে স্যালজোনন বা অর্থোহাই 


পন্ন হয়! 
বেনজাইল কোহল পাওয়া যায়। যাকে জারণে স্যালস্যালত্যালাডিহাইড উৎ 
উইলে। গাছের ছালে স্যালাসন পাওয়। যায়। 


স্যাল” 
প্রস্তুতি 1ফনলের ক্ষারীয় দ্রবণের সঙ্গে ক্লোরোফর্মের "বক্রিয়ায় স্যালি 
আ্যালাডহাইড প্রস্তুত করা যায় । (রাইমার টিম্যান (বাক্য )। 

CH;OH + 0501০ > ০৪ 


4(OH)CHCI, + HCI 
‘C,H,(OH)CHCI, + 2NaOH >C,H 


«(OH)-CHO + 2NaCl + 950 

[ফনল (20 গ্রাম) এবং কাঁস্টক লোড 

ভূত কর। হয়। এ দ্রবণকে 60°-70°C- 

প্প অস্প করে যোগ করে ঝাঁকানো হয়! 

এ শিশ্রণটিকে 2-3 ঘণ্টা ধরে রি্লাক্স করা 

হয়। পরে এ মশ্রণে বাষ্প প্রবাহত করে আবকৃত ক্লোরোফর্মটিকে পাতিত করে 
বার করে দেওয়া হয়। 


এখন শিশ্রণটি লঘু সালাফউারিক আযাসড দিয়ে আল্লিক করে 
পুনরায় বাম্পপাতনে _আবকৃত ফিনল ও স্যালি 


নেওয়া হয় এবং অনুদায়ী পয 


বিক্লান্স শীতকযুন্ত গোলতল ফলান্কে 
(60 গ্রাম) দ্রবণ নিয়ে উত্তপ্ত করে দ্রবী 
ঠাণ্ডা করে ক্লোরোফর্য (50 গ্রাম) অ 
ক্লোরোফর্ম মেশানো। শেষ হয়ে গেলে 


ইথারকে পাতনে বার করে দিলে অশোধিত 
স্যালিস্যালআযাল ডিহাইড পাওয়া যায়, 
পাঁরশোধত করা হয়। 
অর্থে ক্রোসাইল বেনাঁ 


পিক 
বিন সালফোনেটকে ম্যাঙ্ানীজ ডাই-অক্সাইড ও সালফিউ 
আযাসড দিয়ে জারত ক 


I 
রে স্যালিস্যালআযালডিহাইডের [শস্পোৎপাদন করা হয় 


050205 OH 
98) CHO 1120 010 
© Ho; O° +. 
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ধর্ম ? স্যালস্যালআাল্ডহাইড িষ্টিগন্ধযুন্ত তেলের মত তরল। ম্ফুটনাঙ্ক 
19701 জল ও ক্ষার দ্রবণে দ্রাব্য এবং দ্রবণের বর্ণ হলুদ হয়। এটির জলীয় 
দ্রবণে ফোঁরক ক্লোরাইড যোগে দ্রবণের বর্ণ বেগুনী হয়৷ স্যালিস্যা লআযালাভহাইডের 


হাইড্রাক্সল ও আযালাডহাইড মূলক খুব কাছে আছে বলে হাইড্রাক্সিল মূলকের 
হাইড্রোজেন ও আ্যালাডহাইডের অক্সিজেনের সঙ্গে হাইড্রোজেন 


1. 
৮১ 
বন্ধনী দিয়ে যুক্ত থাকে । ফলে স্যাঁলস্যালআযালাডহাইড অধিক 
১৯. উদ্ধায়ী (মেটা ও প্যারা যৌগে থাকে) এবং কম সক্রিয় হয়। 
স্যালিস্যালআ্যালাডহাইডের জারণে স্যালস্যালক আযাসিডে 


এবং 'িজারণে অর্থে হাইড্রাকস বেনজাইল কোহলে পারণত হয় 


OH OH OH 
\ ©: [HJ (9)% [0) © 


স্যালিস্যালত্যালাডহাইডকে ক্ষারীয় হাইড্রোজেন পার অক্সাইড দিয়ে জারণে 


ক্যাটিচলে (৫৭০০!) পাঁরণত হয় । 


oH 
© 41202449017 (6) + HCOONG 


স্যালস্যালআযালডিহাইডের সঙ্গে ভ্যাঁসটিক আ্যানহাইড্রাইড ও সোডিয়াম 
) অর্থে। হাইড্রাক্স নামক আযাসিড উৎপন্ন 


আযসিটেটের 'বাকিয়ায় (পার্ক বাক্য! 
হয়। যার সস সমাবয়বটি জলের অণু 'বিুন্ত করে ল্যাকটোনে পাঁরণত হয়, যাকে 


কুমারিন (Co০umarin) বলে । 


গার্কিন ০২. 
0॥ বিক্রিয়া OH Coop _-Ho0 C0 
> 5৫7 lH 
fs { cH 
কুমারিন 


সিম সমাবয়ব 
ততে স্যালস্যালআ্যালড়িহাইড ব্যবহৃত হয় । 


1 প্যারামিথকি বেনজালডিহাইডঃ প্রকাত 
স আ্যানিস্যালভিহাইড পাওয়া যায় । আানঘোলকে 


রঞ্জন বন্তু ও কুমারিন প্রস্ 


ত্যানিস্তালডিহাইড ব্‌ 


থেকে প্রাপ্ত অনেক সুগন্ধি নিযাং 


৬৪৪ ১৭4 


1 
ওজোনোলাঁসস বা ভাইক্রোমেট সালাফউরক আযাসভ দিয়ে জারণে এটির শিল্পে 
পাদন করা হয়। 


0075 090৮5 
[0] 
কী 
07:08.075 CHO 
আনিথোল 


এছাড়। কস্টিক সোডার উপাস্থাততে প্যারা হাইডাক্স বেনজালাডহাইডকে মিথাইল 
সালফেট দয়ে মৌথলেশানে ত্যানিস্যালাডহাইড প্রস্তুত করা যায় । 

আ্যানস্মালাডহাইড মি গন্ধযু্ত বর্ণহীন তরল । স্ফুটনাঞ্ক 248001 এটিকে 
জারণে আযানাঁসক আসভ এবং 1বজারণে আযনিসাইল কোহল উৎপন্ন হয় । 


ভ্যানিলিন বা মেট। মিথক্সি প্যারা হাইড বেনজালডিহাইগ 
(Vnillin) 2 মটর, সীম, ইত্যাঁদ ডালের খোলার ভ্যানালন পাওয়া যায়। লব 
তেলের অন্যতম উপাদান ইউা্রনলকে (808০001) (1) কাস্টক পটাশ "দিয়ে উত্তপ্ত 
করে সমাবয়ব যৌগ আইসোইউাঁজনলে (1) পাঁরণত করে, নাইট্রোবেনাজন গে 
জারণে ভ্যানীলন ([]7) পাওয়া যায় । 


OH 


OH OH 
OCH 10 0০83 10) (0015 


..:012.01:078 
I I 
গুইয়াকলকে ([V) ক্লোরোফম ও কাঁস্টক 


CHiCH.CH3 CHO 


I নাগিন 
পটাশ দ্রবণ য়ে উত্তপ্ত করে ভ্যা 


প্রস্তুত করা যায়। [ রাইমার টিম্যান বাক্রিয়া]। 
HCN/HCI ই Bt 
নিলিন < OCH3 _0103/60 OCH3 
চা "AICI @© ls (9) 
4 CHO 
IV 


গ্যাটারম্যান 'বাক্রয়। দিয়ে গুইয়াকল থেকে ভ্যানালন প্রস্তুত করা যায়। 
ভ্যানালন সাদ৷ কেলাসাকার পদার্থ । 
সঙ্গে নীল রঙ উৎপন্ন করে। 


ব্যবহৃত হয়। 


ইডের 
গলনাঙ্ক 8101 ফেরিক ক্লোর 
মিষ্টান্ন এবং আইসরীগকে সুগান্ধ করতে ভা 


আযারোগ্যাটিক আ্যালাডহাইভ, টোন এবং কুইনোন সমূহ ৬৪৫ 


আযারোম্যাটিক কিটোন £ ভ্যারেম্যাটিক কিটোনে [িটো মূলকে দুটি 
আযারাইল মূলক বা৷ একটি আযারাইল এবং একটি আযালকাইল মূলক যুক্ত থাকতে পারে । 
বা মিথাইল ফিনাইল কিটোনঃ 
মত আ্যারোম্যাটিক কিটোনদের দ্বিতীয়ক 
কারণ আ্যারোম্যাটিক দ্বিতীয়ক কোহল 


আযাপিটোফিনোন 
09750090075 ৪ আযালফ্যাটিক কিটোনের 
কোহলকে জারত করে প্রস্তুত করা হয় না। 
পাওয়া বেশ কঠিন । 
প্রস্ততি 2 ৫) ক্যালসিয়াম বেনজোয়েট ও ক্যালসিয়াম আযাসিটেট মিশ্রণকে 
অন্তরধূম পাতনে আাসিটোফিনোন প্রস্তুত করা যায় কিন্তু পার্ীবাক্রয়ার দরুন 
আযাসিটোফিনোনের পরিমাণ কম হয়! 
(0৪8 5005)508 + (0ন5005)50৪ — 20475000075 + 2CaCOs 
(2) অনাদ্দ আ্যালুমানিয়াম ক্লোরাইডের উপাগ্থিতিতে বেনজিনের সঙ্গে আযাঁসটাইল 


ক্লোরাইড ব৷ ্যানহাইড্রাইডের বিক্রিয়ায় আযাসিটোফিনোন প্ভুত করা হয়! [ক্রিডেল 


কলযাফট বিক্রিয়া 71 
AICI. 
H,COCH, +HCI 


C,Hs + 0509০ ৯৮ 
“রফ্রান্স শীতকযুন্ত গোলতল ফ্লাম্কে বেনাজন (25 ০০) সদ্য উধ্বপাতিত আনার্ 
নিয়ে ফ্লাদকটিকে বরফজলে ঠাও। কর হয়। 
পরে আ্যাসিটাইল ৫ যোগ করে ঝাঁকানো হয়। 
আাসটাইল ক্লোরাইড যোগ করা শেষ হয়ে গেলে ক্লাদ্কটিকে জলগাহে উত্তপ্ত করা 
হয়, যতক্ষণ না হাইড্রোক্লোরক আ্যাসিড গ্যাস নর্গমন বন্ধ হয়! অবশেষে উৎপন্ন 
পদার্থকে গুড়ো বরফ জলের মধ্যে ঢেলে দেওয়া হয়! এতে অপারবার্তত বেনাজন 
ও আ্যাসিটোফিনোন জলের উপর ভেসে ওঠে। বিচ্ছেদক ফানেলের সাহায্যে উপরের 


ভাসমান বেনাঁজন ও আন্যাসটোফিনোন স্তরকে আলাদা করে জল ও লু ক্ষার দুবণ 
যাম ক্লোরাইড ও রক আযাসিডকে অপসারত কর! 


"য়ে ধুয়ে জ্যালুমানয়াম 
হয়। পরে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড দিয়ে জল অপসারণের পর, বেনাজিনকে গাঁতিত 
করে দূর করা হয় এবং অশোধিত বেনজোফিনোনকে পাতন ( 196-202°C ) করে 


শুদ্ধ কর! হয়! 


আাসিটোফিনোন 
জাগে গাগানায দাবা 


আযালুসিনিয়াম ক্লোরাইড (20 গ্রাম ) 
ক্লারাইড (8 গ্রাম ) অপ্প অপ্প করে 


ধর্ম? সুন্দর গন্ধযুন্ত কম গলনাঞ্ষের কেলাসাকার কঠিন। 
কিন্তু কোহল ও ইথারে দ্রাব্য। 


গলনাগ্ক 2001 


৬৪৬ জৈব রসায়ন 


রাসায়নিক ধর্ম ঃ (1) বিজারণঃ আসিটোফিনোনকে সোডিয়াম 


ণ 
ও ইথানল দিয়ে বিজারণে মিথাইল [ফিনাইল কার্ধিনল এবং '্লমেন্সন জার 
(20158 ; HC! ) ইথাইল বেনাজন পাওয়া যায়। 


০ তেল CH ZnlHg Na/CsH;OH 
CH:CH, «< ——C,H,COCH., /০5৮ > 
7 ১ “  C,H,CH(OH)CHs 
0) জারণঃ 


রণ 
(0) আযাসটোফিনোনকে লঘু ও শীতল পারগ্যাঙ্গানেট KS 
নাইল গ্রাইঅকজািক আযাঁসড ও পরে বেনজোয়ক ue 
কিন্তু গাঢ় নাই্িক আ্যাঁসিড দিয়ে জারণে বেনজোয়িক আ্যা 


দিয়ে জারণে প্রথমে ফি 
পারণত হয়, 
পাওয়া যায়। 
HNO KMn0 H 
১ 0617500-075 ০১ C,H,.COCOO 


2 C.H,COsH 


C.H,CO,H 


(1) সেলোনিয়াম ডাই-অক্সাইভ দিয়ে জারণে ফিনাইল গ্রাইঅকৃজাল পাওয়া 
যায়। 


CsHCO.CH, +5508 _ CH,.COCHO + Se + HO 
ঠ) ও) ভ্রোমিনের সঙ্গে ? অস্প আ্যালুমানয়াম ক্লোরাইডের on 
0০-এ আযাসটোফলোনের ইথার দবণের সঙ্গে বোনের ধবক্িয়ায় ফিনাসি 
ব্রোমাইভ উৎপন্ন হয়। 


C,H,COCH, tBr, > C,H 

(৫) আয়োভোফর্ম বিক্রিয়। ঃ 
ক্ষার দ্রবণের বিক্রিয়ায় আয়োডোফর্ম 
0০750007 


sCOCH,Br + HBr 
ও 
আ্াসটোফনোনের সঙ্গে আয়োডিন 
উৎপন্ন হয়। 
৪. SSL +4NaOH -৯ 0617500901৪ + CHI, 0 
+ 3Nal +3Hs 
রঃ ৫ অংঘনন বিক্রিয়। £ (i) বোরন ্রাইফ্রোরাইডের উপা 
অগা পটোফিনোন আাদিটিক আযমহাইড্রাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বেনজোঁয়িল আযাপটে 
উৎপন্ন হয়। 


==> C,H,CO.CH,CO-CHs 
+ CH, COs 


্যারোম্যাটিক আযালভিহাইড, কিটোন এবং কুইনোন সমূহ চিন 


(i) হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের উপস্থিতিতে 5 ব৷ আযসিটোফনোন 1+ 3১ 5 
্রাইীফনাইল বেনাজনে পাঁরণত হয় । os 


HCI! 
3CsH,'COCHs — > 1750 Ce 


75 


(i) আ্যালামানয়াম টার-বিউট-অক্সাইডের উপাস্থাতিতে আযসটোফিনোন 


ডাইপোন (DyP০৷€) উৎপন্ন করে। 
CH; 
20575009019 — CHC -CHCOC, Hs +H,0 
ব্যবহার ৪ সুগান্ দ্রব্য 1ফন্যাসন, রোমে। যৌগ ইত্যাদি প্রস্তুতিতে আযাসিটো- 


ফনোন ব্যবহৃত হয়। আগে ঘুমের ওবুধ হিসাবে ব্যবহৃত হত । 


বেনজোফিনোন বা ডাইফিনাইল কিটোন, :০50০9০০৯ 
আাঁসটোঁফিনোনের মত বেনজোফিনোনকেও প্রস্তুত কর৷ যায়! যেমন, 


(0) ক্যালাসয়াম বেনজোয়েটকে উত্তপ্ত করে । 
(0০75005)508 -৯ 0৪850090০75 + CaCO; 


(7)  অনাৰ্দ অআযালুমিনিয়াম ক্লোরাইডের উপা্থাততে বেনাজনের সঙ্গে 
বেনজোয়ল ক্লোরাইডের বা কার্ধানল ক্লোরাইডের দবারয়ায় বেনজোফিনোল উৎপন্ন 


করা যায়। 
1015 
CsHs + CsHsCOCI—— C,HsCOCsHs + HCI 
AlCl 
C,H,CO-CsHs +2HCI 


গাস্ছিতিতে বেনজিনের সঙ্গে কাবন 


যায়। 
105 H.0 
C,H, + CCl. SE C.HsCCla:CoHs > CsHsCOCsHs 
ঘর্ম £ বেনজোফিনোনের দু ধরনের কেলাস পাওয়া যায়_একটি স্থায়ী এবং 
গলনাঙ্ক 49:০ এবং অপরটি অস্থায়ী ও গলনাক্ষ 2601 বেনজোফনোনের 


ক্ফুটনাঞ্ক 3066 


৬৪৮ জৈব রসায়ন 
রাসায়নিক ধর্ম £ বেনজোফনোনের রাসায়নিক ধর্ম আযাসটোঁফনোনের 
মত । তবে সোয়াম বাইসালফাইট যুতযোগ দেয় ন৷। 


(1) বিজারণ £ 0). জিঙ্ক ও ইথানল মেশানো কাঁস্টক পটাশ দিয়ে 


ণে 
বিজারণে বেনজোহাইড্রল (1) এবং জিঙ্ক ও আযাসিটিক আ্যাসিড দিয়ে বিজার 
বেনজোপনাকল (1) পাওয়। যায় । 


Zn/AcOH oH ত Zn/KOH 
= ERC 5)2 বব (CsH):CHOH 
৫) 


০৮০0৩8০৮, 
OH OH 
an 
eS ( 
(i) ক্লমেনসন, বিজ্ঞারণে বেনজোফনোন ডাই ফিনাইল মিথেনে পাঁরণত হয় 


Zn/Hg, HCI 
(GSH), CO ০৯ (C,H,),CH, + 750 


ও 
(2) বেনজোফনোনকে ক্ষারের সঙ্গে উত্তপ্ত করে গাঁলয়ে ফেললে বেন 
বেনজোয়েট লবণ পাওয়া যায় । 

Hs + C,H,CO,K 


£ অনা জিঙ্ক ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে Wl 
আযানালনের 'বারুয়ায় 'মচলার কিটোন উৎপন্ন হয় 


0001+2 (Onan), ৯ ॥(0)০ Onin + 2 HCL 
কুইনোন 


বেনাজিমের দুটি হাইড্রোজেন পরমাণু দুটি আক্রজেন পরমাণু দিয়ে প্রাতিগ্থাপিত 


হলে যে ডাই কিটো৷ যৌগ পাওয়া যা 
প্যারা এই দুটি বেনাজনের কুইনোন 


সম্ভব, কু মেটা বেনজোকুইনোন গঠনগত দিক 
থেকে অসম্ভব । 
্ 0 
a 0 
0 
অর্থো বেনজোকুইনোন 


আযারোম]াটিক আযালাডিহাইড, কিটোন এবং কুইনোন সমূহ ১৪৯ 


ন্যাপথালিন, আ্যানথতাসিন, দফনানথনাঁসিন ইত্যাদি যৌগেরও কুইনোন যৌগ হয়, 
যাদের যথাক্রমে ন্যাপথাকুইনোন, আযানথতরাকুইনোন এবং ফনানথনাকুইনোন বলে । 


আর্থে। বেনজোকুইনোন £ অনার্দ সোডিয়াম সালফেটের উপাচ্ছিততে 
(সিলভার অক্সাইড় দিয়ে ক্যাটিচলের শুফ ইথার দ্রবণকে জারিত করে অর্থো বেনজো- 


-কুইনোন পাওয়া যায় । 
©) Aga0 0 
OH a ঢ) 


কেলাস পাওয়া যায়-একটি সবুজ রঙের 
সৃ’চের আকারের কঠিন । এটি অস্থায়ী । অপরটি স্থায়ী লাল রঙের কেলাসাকার 
কঠিন । অর্থে। বেনজোকুইনোনের কোন গন্ধ নেই এবং এটি বাচ্প দিয়ে পাতিত হয় 
না । আন্লিক আয়োডাইডকে এটি জাঁরত করে আয়োডিন মুস্ত করে । সালফিউরাস 
আযাঁসড অর্থো বেনজোকুইনোনকে িজারত করে ক্যাটিচলে পরিণত করে । 

প্যারা বেনজোকুইনোন 2 এটিকে সাধারণত কুইনোন বল! হয়ে থাকে । 


কুইনোনকে জারণে প্যার৷ বেনজোকুইনোন পাওয়া যায়! জারকদ্রব্য হিসেবে ফেরিক 
ক্লোরাইড, ্যাঙ্গানীজ ভাই-অক্সাইড ও সালাফউারিক আযসড, আম্লিক ডাইক্রোমেট বা 


ভ্যানাডয়াম পেন্টা অক্সাইডের উপাস্থীতিতে সোডিয়াম ক্লোরেট ও লঘু সালাফউারক 


আাসড ব্যবহার কর। হয় । 
OH ? 
© [01 9 


OH 0 


অর্থে৷ বেনজোকুইনোনের দু ধরনের 


যারা ফোনলিন ভাই-আ্যামিন বা প্যারা আযামাইনো ফিনল ইত্যাদি 


আ্যানালন, প 
,যৌগকে ডাইকলোমেট ও সালাফউটিক আযাঁসড দিয়ে জারণে কুইনোন পাওয়া যায়। 
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১২ ॥ 10) 
© 0) © 
রি OH 


পর্ব ? প্যারা বেনজোকুইনোন তীর গন্ধীবাশিষ্ট হলুদ রঙের স্ফটিকাকার পদার্থ । 


৬৫০ জৈব রসায়ন 


গলনাজ্ক 1160 উত্তপ্ত করলে উব্বপাতত হয়। জলে সামান্য দ্রাব্য এবং বাষ্প” 
পাতন হয়। বাতাসে খুলে রাখলে ধূসর বর্ণে পাঁরণত হয় । 

রাসায়নিক ধর্ম ৪ বেনাজনের মত কুইনোনে অনুবদ্ধ দ্বিবন্ধ নেই। তাই 
কুইনোনগুলির আযারোম্যাটিক ধর্মের চেয়ে আালফ্যাটিক ধর্ম বোশ লক্ষ্য কর! যায়। 
কুইনোনে 1কটোন মূলকের এবং আলাঁফনের ধর্ম পারলক্ষিত হয়। 

(1) বিজারণ ৪ কুইনোন সহজে বজারিত হয়ে হাইড্রোকুইনোন বা কুইনলে 


পাঁরণত হয়। িজারক 1হসেবে সালাফউরাস আযাসড, হাইড্রোজেন সালফাইড,. 
সোডয়াম সালফাইড ব্যবহার করা হয়। 


৫ 


OH 
O 1125034120৮ ৫) + 82504 
টু OH 
আস মাধ্যমে কুইনহাইড্রোন € Quinhydrone ) নামে অন্তরবর্তা যোগ 
উৎপন্ন হয়। 
OH ০----1--0 
টু [0] 
—» + H20 
OH 0---H—0 কুইন হাইড্রেন 
(2) জারণঃ ভ্যানাডয়াম পেণ্ট। অক্সাইডের উপাস্থাততে বায়ু দিয়ে জারণে' 
কুইনোন ম্যালেইক আযানহাইড্রাইডে পাঁরণত হয়। 
9 
[0]. 110-00 
১ নিতে )০ +2002 + H20 
0 


(3) ৮৫] 6” [4 কু ; 
{| এর স ঙে ইনে নের বান্রয়ায় +» যারা ডা ইক্লে 4 
উৎপন্ন হয়। t | 


0 


র্‌ 
হাতি 
0 দিক যা 
| 0 


0 


আযারোম্যাটিক আ্যালাডহাইড, কিটোন এবং কুইনোন সমূহ ৬৫১ 
ইড্রোক্লোরক আযাসডের সঙ্গে দবাকিয়ায় কুইনোন ক্লোরে৷ হাইড্রোকুইনোন' 


(4) হা 
উৎপন্ন করে। 
9 OH 
টে 1+100- O. 
0 OH 
4 
4 (5) ক্লোঁরনের সঙ্গে বারিয়ায় প্রতিস্থাপিত যৌগ টেট্রারোরো কুইনোন উৎপন্ন 
য়। 
0 0 
0 +4012-৮ 0; + 4 HCI 
0 0 


(6) আযাসটিক আযানহাইড্রাইডের সঙ্গে কুইনোনের বিক্রিয়ায হাইড্রাক্স কুইনল 


ট্রাইআ্যাসিটেট উৎপন্ন হয়। 
0.00.0৮5 


0 
0 + (CH3C0)20 —* টো 
9 0.0C.CH3 


কুইনোনের বিরিয়ায় প্রথমে মনে। আক্সিম 
য়ায় ভাই আক্সিম উৎপন্ন হয়! 


(7) হাইড্রক্সিল আমনের সঙ্গে এবং 
অঁতারন্ত হাইড্রক্সিল আযানের সঙ্গে বি 
N 


0 19. বা 

H 
B00 
NOH 


0 
হাইড্রাক্স কুইনল প্রদ্ুততে কুইনোন 


নহাইড্রোন, ক্লোরোনল, 
[নিল ছন্রাকনাশক হিসেবে 


ব্যবহারঃ রই 
ইনহাইড্রোন PH মাপতে, ক্লোরে 


ব্যবহার করা হয়! কু 
ব্যবহৃত হয়৷ 


৬৫২ 


জৈব রসায়ন 


প্রশ্নাবলী 


আযারোম্যাটিক কার্বানল যৌগ কত প্রকার হয় 2 


* বেনজালাভহাইডকে রসারনাগারে ?কভাবে প্রস্তুত করা যায় 2 Cs H:CHO 


এবং বিশিষ্ট ধর্ম ও ব্যবহার সংক্ষেপে লেখ? 


* নিয়ালাখত পদাৰ্থগুল ক শর্তে বেনজ্রালাডহাইডের সঙ্গে 'বাক্রিরা করবে 


এবং 'বাক্রয়ায় ক পদার্থ উৎপন্ন হবে? 

(i) KOH (ii) CHCI,/KOH (ii) HCN (iv) ফনাইল 
“হাইড্রাজন (Vi) হাইড্রোজেন (৮) CH, N(CHs)s 
(viii) (CH,CO),0/CH,CO,Na 


* টীকা লেখঃ 


(i) গ্যাটার কচ 'বাক্রয়৷ (1) ইটার্ড বিক্রিয়া (iii) রোজেনমুও 


বিক্রয় (৬) ক্লেজেন বীকিয়। (৬) পার্কন বাক্রয়৷ (Vi) ক্যানিজারে। 
'বাক্রয়া ৷ 


5. বেনজালাডহাইড ও আ্যাসিট্যালাডহাইডের মধ্যে তুলনা কর। 
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* 'বেনজালাভহাইড আযালফ্যাটিক আযালাডহাইডের থেকে কম সাক্রিয় এবং 


ইলেক্টেযোফালক আ্যারোগ্যাটিক প্রাতচ্থাপন বিক্রয়া আযালাডহাইড মূলক 
মেটা নির্দেশক মূলক’ ব্যাখ্যা কর। 


শিল্পানীখত যোগদের কিভাবে সংশ্লেষণ করা যায়। () 'সনামিক 


আযাঁসড (ii) বেনজোয়িন (ii) সিনাম্যালাভহাইড, (1৮) ভ্যানালন 
(৮) আসিটোফিনোন (i) বেনজোফনোন (৮11) চলার িটোন। 
আ্যাসটোঁফনোন ও বেনজোফনোনকে কভাবে প্রস্তুত করা যায়? 
িয়ালাখত বিক্রিযকগুল ক শর্তে আযাসিটে 


1াফনোনের সঙ্গে বিয়া 
করবে এবং বাকিয়ায় উৎপন্ন পদার্থ কি হবে? 
() ZolHg ও HCL (ii 10705 (ii) I.INaOH 
(iv) Hc 


কুইনোন কাদের বলে ? বেনজোকুইনোন কত প্রকার হয় ? বেনজোকুইনোনের 
প্রস্তাত ও বাশষ্ট 'বারয়া। 


গুল সংক্ষেপে বল। কুইনহাইড্রোন কাকে বলে ? 


৩৫ 
আাব্লোম্যাটিক কার্বাক্সিল আযাসিড সমূহ 


Aromatic Carboxylic Acids 


মূলক আরোগ্যাটিক চক্রে সরাসরি যুন্ত থাকলে, তাদের 
কিনতু আযারোম্যাটিক চক্রে পার্হশৃংখলে মস্ত 
দলফ্যাটিক আযাসিড বলে । অবশ্য এই 


এক বা৷ একাধিক কার্ধাক্সল 
আ্যারোম্যাটিক কার্বান্সল আযাসিড বলে। 
থাকলে তাদের আ্যারাইল প্রতিস্থাপিত আয 
শ্রেণীর সদস্যকেও আ্যারোম্যাটিক আযাঁসড বলে! 

বেনজোয়িক ত্যাসিড, 0585009০08৮ 


(7018 balsams ) থেকে বেন 


2 গাম বেনজোয়িন নামে রজনে 
জোয়িক আযাসিড পাওয়া যায়! 


এবং টলু বালসাম 
ঘোড়ার মূত্র বেনজোয়ক আ্যাসিড {হপ্পনরক আযঁসড বা বেনজোইল গ্লাইীসিন হিসাবে 
বর্তমান ৷ 

প্রস্তুতি? ৫) স্ট্যানিক ভ্যানাডেট অনুঘটকের উপস্থিতিতে টলুইনকে বাতাস 
্দয়ে জারণে বেনজোয়িক আযসিড পাওয়া যায়। 

2C,HsCHs +302-৯ 20875090187 9750 

(2) পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের জলীয় দ্রবণ দিয়ে টলুইনকে জারত করে 

রসায়নাগারে বেনজোয়ক আ্যাসড প্রস্তুত করা হয়! 
ক টলুইন নিয়ে তারজালর উপর উত্তপ্ত করা 


রিঙ্লাক্স শীতকযুস্ত গোলতল ফ্লাপে 
হয় এবং শীতকে উপর থেকে পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ অপ্প অল্প যোগ করা হয়। 


পারম্যাঙ্গানেটের রঙ চলে গেলে আবার যাঙ্গানেট দ্রবণ যোগ করা 


পারম! 
তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হয়! পরে দ্রবণটি ঠ 


ডাই-অক্সাইডকে গৃথক করার পর পরিসুতকে ফুটিয়ে আয় র্‌ 
ফোটালে পারম্যাঙ্গানেটের রঙ 


ক্লোরিক আাঁসড দিরে আঁক্লক করে 
ল বেনজোয়িক আ্যাসিড কেলাসিত হয়ে পড়ে! 


৩৫৪ জৈব রসায়ন 


3CsH,.CH,OH + 4100, ৯ 3C,H,COOK + KOH 


4+ 4MnO, + 4509 
‘CsH;.COOK + HCl > CsH;,-CO,H + KOI. 


(4) টলুইনকে ক্লোরিনেশান করে প্রাপ্ত বেনজোট্রাইক্রোরাইডকে (1) ক্ষারকীয় 
দ্রবণ দিয়ে আদ বিশ্লেষণে বেনজো'য়ক আ্যাঁসড পাওয়া যায়। এইভাবে বেনজোয়িক 
আ্যাঁসডের বাণাজ্যক উৎপাদন করা হয় । 


015 Ca(OH), Ht 
‘CeH;CH, --৯ CsH;.CCl, ———~> (C,H; .CO,),Ca——> 
CsH,COOH 


(5) ক্ষার অথবা আআযাঁসড 'দয়ে ফনাইল সায়ানাইডের আর্দ্র বিশ্লেষণে 
বেনজোয়ক আযাসড প্রন্তুত করা হয়। 


CH;CN + 2H,0 + HCl > C,H,COLH +NH,C] 
- NH H+ 
“CsH;CN + NaOH + H,0—— C,H, COONa ——>CsH,COsH 


(6) ন্যাপথ্যালনকে জারণে প্রাপ্ত থ্যাঁলিক আ্যাঁসডকে আংশিক ডকাৰবাক্স- 
“লেশানে বেনজোয়িক আযসিড পাওয়। যায়। 


COOH 
COOH S>C.H,COOH + 05 


ধর্মই বেনজোয়ক আ্যাঁসড সাদা ফেলাসাকার পদার্থ। গলনাঞ্ক 12201 
ঠাণ্ডা জলে স্বল্প দ্রব্য, কিন্তু গরমজলে কোহল ইথারে দ্রাব্য। এটি বাচ্প দিয়ে 
পাতিত হয় এবং উধর্বপাতিতও হয় । আ্যাসিটিক আযাসিড থেকে বেনজোযিক আযাদ 
একটু বেশি শান্তশালী। 


রাসায়নিক ধর্ম 8 আালিফ্যাটিক আযাসডের মত বেনজোয়ক আ্যাসিড 
নিশ্নালাখত 'বকিয়াগল দেখার 


1. বেনজোয়িক আ্যাঁসিডকে বা সোঁড 


মাম বেনজোয়েটকে সোডালাইম দিয়ে 
উত্তপ্ত করলে িকার্বাজলেশানের দ্বারা বেনাজ 


ন উৎপন্ন হয়। 
NaOH/Cao 
CHHCOOH 4০ C,H, + C0, 
2. কস্টিক সোডার সঙ্গে বানায় বেনজোয়িক আযাসিড প্রশামত হয়ে 
"সোডিয়াম বেনজোয়েট উৎপন্ন করে। 


C.H;COOH + NaOH _ C,H;COONa + 50 


আযারোম্যাটিক কার্বাজিল আস সমূহ ৬৫৫ 


বাইকার্ধনেটের সঙ্গে বেনজোয়ক আযাঁসডের 'বাক্রিয়ায় বেনজোয়েট লবণ ও কার্বন- 


'ডাই-অক্সাইড এবং জল উৎপন্ন করে । 
0০75-00077+ NaHCOs ৯ 05ল8590901০+505+ 85০ 


3. ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইড ব! থায়োনল ক্লোরাইডের সঙ্গে বেনজোয়িক 


-আযাঁসডের 'রবাক্রয়ায় বেনজোয়ক ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । 
057500908+ 015 — CeH,COCI+ POC; + HCI 


C;H: COOH + SOCI, — CsH,COCI+ SOs + HCI 
4. আ্যামোনিয়ার সঙ্গে বেনজোয়িক আযাসিডকে উত্তপ্ত করলে বেনজামাইড 


পাওয়া যায়৷ 
উত্তপ্ত 
05750090174 NH — CSHLCOONH > 
2 C,H;CONH, + H.0 
বেনজামাইড 


5. ঘন সালাফউারক আ্যাসডের উপা্ছথতিতে বেনজোয়ক আ'যাসডকে কোহলের 


সঙ্গে উত্তপ্ত করলে এস্টার পাওয়া যায় । 
72904 
[নু _- ৯ 05750000275 + 5০ 
ইখাইল বেনজোয়েট 
6. বেনজোঁয়ক আযসিড অথব৷ এস্টারের ইথার দ্রবণকে {লিয়াম আ্যলুমানয়াম 
জাইল কোহলে পারণত হয় । 


05৮05009095 + ০৪759 


হাইড্রাইড দরে উত্তপ্ত করলে {বঙ্গারত হয়ে বেন 


LiAIH, 
C,H,COOH——? C,H:CH.OH 
সালফোনেশান, ক্লোরনেশান ধবাক্িয়া দেখায় । 


বেনজোয়ক আযাসিড নাইট্রেশান, 
মট। নির্দেশক 


‘সে বিকরয়াগীল আালফ্যাটিক আযাসিডগুলি দেখায় না৷ কার্বাজিল মুলক ৫ 
বলে আগত মূলক বেনাঁজন চক্রের মেটা অবস্থানে স্থান গ্রহণ করে। 
COOH 


COOH COOH 
H2504 0803/12504৮ 
নন ক 1102 


সা 012/6805 00757 


৫৫৬ জৈব রসায়ন 


সনাক্তকরণ 2 (1) বেনজোঁয়ক আ্যাঁসভ নীল লটগাসকে লাল করে 
এবং বাইকার্বনেট থেকে 005 'নর্গত করে। (2) বেনজোয়ক আ্যাঁসডবে 
0০750175904 আ্যাসড দিয়ে উত্তপ্ত করলে ইথাইল বেনজোয়েটের সুন্দর 
গন্ধ পাওয়া যায়। (3) সোডালাইমের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে বেনাজনের গন্ধ 
পাওয়া যায়। (4) বেনজোয়ক আযীসডের সোঁভয়াম লবণে ফোঁরক ক্লোরাইডের 
প্রশম জলীয় দ্রবণ যোগ করলে বাফ (9) রঙের অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় । 


(5) জলের সঙ্গে বেনজোয়ক আযাঁসডকে উত্তপ্ত করলে দ্রবীভূত হয়ে যায়, কিন্তু. 
ঠা করলে আবার কেলাসত হয়ে পড়ে । 


ব্যবহার রঞ্জন বন্ধু ও ওবুধ প্রস্থীততে বেনজোঁয়ক আযাসড ব্যবহৃত হয় 7. 
ফলের রসকে সংরক্ষণে সোডিয়াম বেনজোরেট ব্যবহৃত হয় । বরাঁ্কয়াল (Bronchial) 
গোলযোগে বাজাণুমুন্ত করতে বেনজোয়ক আ্যাঁসডের বাষ্প খুবই কাধকর। 


বেনজোর্নিক আযাসিডের জীতকসমুহ 
বেনজোয়িল ক্লৌরী ইভ, (0%5500901) 5 ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইড বা 
থায়োনল ক্লোরাইডের সঙ্গে বেনজোয়ক আযীসডকে পাঁতত করলে বেনজোয়িল 
ক্লোরাইড পাওয়া যায় ৷ 
CsH,COOH + 90015 -৯ ০6500901490 5+ HCI 


আও অবস্থায় ক্লোঁরনের সঙ্গে বেনজালাডহাইডের 'বাক্রয়ায় বেনজোয়ল 
ক্লোরাইডের ?শস্পোৎপাদন কর। হয় । 


C,H;CHO + Cl, _৯ C,H, COC!I+ 70] 


বেনজ্রোঁয়ল ক্লোরাইড অস্বাপ্তকর গ্ধযুদ্ত, ধূমায়মান বর্ণহীন তরল । স্ফুটনাৎ্ক- 
19701 জল এবং লঘু ক্ষার দ্রবণের সঙ্গে ‘বক্রিয়ায় ধীরে ধীরে বেনজোয়ল 
ক্লোরাইড আর্দ বিশ্লোষত হয় । আ্যাসটাইল ক্লোরাইডের মত বেনজো'য়ল ক্লোরাইডও 


কোন যৌগের সাক্রয় হাইড্রোজেন পরমাণুকে বেনজোয়ল 


মূলক দিয়ে প্রতিদ্ছাপিত 
করতে পারে। 


একে বেনজোয়লেশান 'বাক্য়া বলে । বেনজো'য়লেশান সাধারণত 


লঘু ক্ষার দ্রবণে করা হয়। এই পদ্ধাততে বেনজো়লেশানকে সটেন বাউম্যান 
(Schotten Baumann reaction) fবাক্রয়। বলে । 


NaOH + 0০975009014 HOR _৯ C,H,COOR + NaCl + H:0 
০585০9০1+ H.NR + NaOH ৯ C,H,CONHR + NaCl + H:0 


আ্যারোম্যাটিক কার্ধাক্পল আযাঁসভ সমূহ ৬৫৭ 


বেনজোঁয়লেশান করে অনেক সময় সক্রিয় মূলককে (যেমন আযামাইনো, 
হাইড্রোক্সল) সংরক্ষণ করা হয়। এছাড়া অজানা জৈব যৌগকে সনান্তকরণে 
বেনজোয়লেশান করা হয় । কারণ বেনজো'য়ল যৌগগুল নিদিষ্ট গলনাজ্কের হয় । 
অনেক সময় কস্টিক ক্ষার দ্রবণের পাঁরবর্তে পারাডিন ব্যবহারে বেনজোয়িলেশান 
করা হয়। 

অনার্্র আ্যালুমানিয়াম _ক্লোরাইডের উপস্থাততে বেনাজনের সঙ্গে বেনজোয়ল 
ক্লোরাইডের 'বাক্রয়ায় বেনজোফিনোন উৎপন্ন হয়। ফ্রিডেল ক্লাফট 'বাক্ুয়। ৷ 


AICI 
C,H,COCI+ CsHs——D> CH: COCsH, + HCI 
বেনজো'য়লেশানে বেনজো'য়ল ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয়। 
হিঙ্সরিক আযাসিভ (Hippuric acid) 2 বেনজোয়ল গ্রাইসিনকে 
{হপ্মনারক আযাঁসড বলে, যা ঘোড়ার মূত্রে পাওয়া যায় । গ্রাইসিনকে ৫0) বেনজোয়ল 


ক্লোরাইড দিয়ে বেনজোয়লেশানে 'হপ্ীরক আযাসড (71) পাওয়া যায় । 


C,H,COCI+ H,NCH::-COOH—>CsH: CONHCH:-COOH + HC! 
0) 0) 


হগ্রীরক আাঁসভ জলে প্রায় অদ্রাব্, সাদ! কঠিন। গলনাঙ্ক 18851 
- আযাজল্যাকটোন সংশ্লেষণে ব্যবহৃত হয়। ণ 
বেনজোরিক আযানহাইড়াইড (০০5০0)598 স্োভয়াম বেন- 
জোয়েটের সঙ্গে বেনজোয়িল কলোরাইডের 'বাকিয়ায় বেনজোরক আ্যানহাইড্রাইভ 
উৎপন্ন হয়। 
C,H;COONa + CIOC:CsH 515° (CsH,CO),0 + Nac! 
বেনজো'য়ক আ্যাসিডকে আ্যাসাঁটক আ্যানহাইড্রাইড- ?দয়ে পাঁতত করলে 


বেনজো'য়ক আ'যানহাইড্রাইড পাওয়। যায়। 

2C,H,COOH + (CH, CO)s0 7৯ (C,HsCO)a0 + 2CH: COOH 

বেনজোয়ক আ্যানহাইড্রাইভ কম গলনাঞ্কে কঠিন পদার্থ । গলনাঞ্ক 42:01 
এর ধর্ম আযাঁসটিক জ্যানহাইড্রাইডের ন্যায়, তবে জল ও ক্ষার দ্রবণের সঙ্গ ধীরে ধীরে 
বাক্িয়া করে । বেনজোয়িলেশান বিক্রিয়া ব্যবহৃত হয়! 

ৰেনজামাঁহিড, 6৪৪১০০, £ 0) 'বেজোয়িল ক্লোরাইডের সঙ্গে 
আযামোনিয়ার 'বীক্য়ায় বেনজামাইড উৎপন্ন হয়। 

05ন500901 +2চাও — C,H;-CONH: + NH,Cl 


৪২ 


৬৬৮ জৈব রসায়ন 

(2) ইথাইল বেনজোয়েটকে ঘন আ্যামোনি়। দিয়ে ঝাঁকালে বেনজামাইড 
উৎপন্ন হয়। 

০০8550900থ75+বানও ৯ ০গল50০0টালু5+ 0৭5০ ল 
(3) আ্যামোনয়াম বেনজোয়েটকে উত্তপ্ত করে বেনজামাইড প্রস্তুত কর! যায় । 
C.H,.COONH, ৯ C.H,.CONH, + ন,0 

(4) ফিনাইল সায়ানাইডকে আংশিক আর্দ্র বশ্লেষণে বেনজামাইড প্রস্তুত করা 

যায় । 
55850147750 -৯ C,H,CONH, 

বেনজামাইড সাদা কঠিন। গলনাক্ষ 13001 ঠাণ্ডা জলে আন্রাব্য, ?কন্তু গরম 

জলে দ্রাব্য। ত্যামাইডের সকল ধর্ম বেনজামাইড দেখায় । 


NaOH 


=——_—> CsH,COONa + NH; 
CH, CONH, | Bra/NaOH 


7৯ CsHsNH, + NaBr + HO + NasCOs 
P20; 


7৯ CH,CN + 50 

ইথাইল বেনজোয়েট, ০০5500950থনত 2 ইথাইল কোহল ও বেন- 
জোঁয়ক আযঁসভ মিশ্রণকে হাইডোক্লোরক আ্যাঁসড গ্যাস প্রবাহত করে সম্পৃক্ত 
করার পর জলগাহের উপর দুঘণ্টা ধরে 'রক্লাক্স করলে ইথাইল বেনজোয়েট উৎপন্ন 
হয়। 

HC 

CsH,COOH + C,H,OH ০, Cc 

ইথাইল বেনজোয়েট 1ম গন্ধযুস্ত তরল । 
ধর্ম এতে দেখতে পাওয়া যায় । 


বেনজোনাইট্রাইল বা ফিনাইল সায়ানাইড, CsH:CN £ 
বেনজামাইডকে ফসফরাস পে 


"অক্সাইড দিয়ে উত্তপ্ত করলে ফনাইল সায়ানাইড 
পাওয়া যায়। 


57500909055 + 50 
স্ফুটনাঙ্ক 21301 এস্টারের সকল 


তা 
---৯ ০৪5০ + HO 

ফিনাইল সায়ানাইড নাইফ্রোবেনাজনের মত গন্ধ বিশিষ্ট বর্গহীন তরল! 
স্কুটনাঙ্ক 19101 নাই্রাইলের সকল ধর্ম এতে দেখতে পাওয়া, যায়। ফিনাইল 


C,H,CONH, 


আযারোম্যাটিক কার্বাক্বল আযাসিড সমূহ ৬৫৯ 


সায়ানাইডকে আর্দ্র বিশ্লেষণে প্রথমে বেনজামাইড এবং পরে বেনজোয়ক আাঁসডে 
পাঁরণত হয় এবং বিজারণে বেনজাইল আাঁমনে পাঁরণত হয় । 


বিজারণ ০9 7729 
C.H,CH:NH, <—— 058508 ———> CsH,CONH, ৯ 
C.H,COOH + NH, 
প্রতিস্থাপিত বেনজোরিক আঠা সিড সমুহ 


টলুইক আযাজিভ, Cম,06H,C00H £ অর্থে, মেটা ও প্যারা টলুইক 
আযাসড হয়। 


15 075 CH3 

On 
COOH 

COOH 

গলনাঞ্জ জর্থো (1049) সেটা (৭) প্যারা (1789) 


টলুইীডনকে ডায়াজোটাইজেশান ও স্যাওমেয়ার 'ক্রিয়ায় টলুইনাইস্রাইল প্রস্তুত 
কর! হয়, যাকে আর্র বিশ্লেষণে টলুইক আ'যাসিড (তিন প্রকার ) প্রস্তুত কর৷ যায় । 
NaNOs2/HCI CuCN/KCN 
CHsCsH,NHs, ____-__--৯ CHsC.H,N,Cl ————> 
5০ 
CH,C,H,CN > CH,C.H,.COOH 
H 
টলুইক আ্াঁসডগুলি কঠিন। যাদের জারণে থ্যালক আ্যসড পাওয়া যায়। 


07506700907 819) 06740009017)9 

আযামাইনে। বেনজোরিক আযালিভ সমুহ £ অর্থে, মেটা, প্যারা তিনটি 
আযামাইনে৷ বেনজোয়ক আস জানা আছে, উপযুক্ত নাইট্রো বেনজোয়িক আযাসিডকে 
{বজারণে এগুল পাওয়া যায় 

অর্থে। আ্যামাইনো বেনজোয়ক আ্যাসিডকে আ্যানগ্রানীলক আীসড বলে। এটি 
খুব প্রয়োজনীয় যৌগ এবং এর মথাইল এস্টার যু'ই ফুলের ন্যাসে পাওয়া যায়। 

থ্যালমাইডকে (0) কস্টিক সোডা দ্রবণ দিয়ে আদ্র বিশ্লেষণে প্রাপ্ত আযামাইডকে 
(1) সোডিয়াম হাইপোক্লোরাইভ দিয়ে হফম্যান 'বাৰিয়ায় প্রাপ্ত অর্থে৷ আ্যামাইনো 
বেনজো'য়ক আযসিডের সোডিয়াম লবণকে (111) আম্লিক করলে আ্যানপাানালক (1) 
আযাসভ পাওয়া যায় । এইভাবে বাঁণাঁজ্যক উৎপাদন করা হয়। 


রি জৈব রসায়ন 


HCI (00211 
COL NaOH CO2Na_Naoc (00০0) 
৮ © 2 12 
I II I IV 
আযানগ্রানলিক আযাসিভ সাদা কঠিন পদার্থ । গলনাও্ক 145। জল, কোহল 
ইথারে দ্রাব্য। এর্ট আস ও আযামাইনের মত আচরণ করে এবং আালফ্যাটিক 
আযামাইনে। আ্যাঁসডের মত কঠিন অবস্থায় অন্তঃস্থ (Inner) লবণ উৎপন্ন করে না। 


আযানথএানালক আাঁসডকে উত্তপ্ত করলে আানালনে পাঁরণত হয়। এটি অাঁসড ও 
ক্ষার দ্রবণে দ্রাব্য । 


আযনথনানালক আযাঁসড ইণ্ডিগে। বা নীল ্রস্তীতিতে এবং আযানথত্রীন?িলক 
আযাসডের মিথাইল এস্টার সুগান্ধ ্রস্থাীততে ব্যবহত হয় । 
ফিনলিক আ্যালিড সমূহ 2 অর্থে, ৫ 


টা ও প্যার। হাইড্রাক্স বেনজোক 
আযাসড পাওয়া বায়। 


এদের মধ্যে অর্থে। সমাবয়বটিকে স্যাঁলপাইীলক আাঁসড 
বলে এবং এটি খুবই প্রয়োজনীয় যৌগ । 


স্তালিনাইলিক আ্যাসিভ 
{হিসেবে বর্তমান । 
উইলোগ।০ 


অনেক ফুলের নির্যাসে িথাইল এস্টার 
ধেনন কদমফুলে [নথাইল. স্যাঁলসাইলেট পাওয়া যায়। 
হর ছালের থেকে প্রাপ্ত স্যালাসন নামে গ্রকোসাইড থেকে প্রথম 
স্যানসাইলক আাসড পাওয়। যায়। এছাড়। স্যালজৌনন (Saligenin) বা 
স্যালনাল অঠলডহাইডের জারণেও স্যালিসাইীলক আ্যাঁসিড পাওয়। বায় । 


প্রস্তুতিঃ (1) ক্ষারীর দ্রবণের সঙ্গে কিনল ও কার্বন টে্রাক্লোরাইভ মিগ্রণকে 
উত্তপ্ত করে (রাইমার টিম্যান 'বাক্রিরায়) 


প্রাপ্ত যৌগকে আন্নক করে রসায়নাগারে 
১স্যালসাইলিক আযাঁসড প্রস্তুত কর৷ হয়। 
0 OH OH 


71 
9) 4001441601৯ Or H2504 (0) 


(2) সোডরাম নাইট্রাইট ও হাইড্রোক্লোঁরক আযাসড "দরে আআনথটানালিক 
অ]াপডকে ভায়াঞ্জোটাইত 


সশান করার পর জলে ফোটালে স্যালসাইীলক আাসিড 
পাওয়া যায়। 


NH2 00102/10। N 
20 1120 OH 
© RO ৯ 1608 


আযারোম্যাটিক কার্বাক্সল আ্যাসড সমূহ ৬৬১. 


(3) কঠিন কাঁস্টক পটাশের সঙ্গে অর্থো সালফোবেনজোয়ক আ্যাসিডকে 
শমাঁশয়ে উত্তাপে গলালে যে বন্তু পাওয়া যায় তাকে আম্লিক করলে স্য্যালসাইলিক 
আযাসিড পাওয়া যায় । 


5051 01 OK 8 ©: 
COOH 002 0021 
) 


(4) 140°0-এ এবং উচ্চচাপে সোডিয়াম $ফনন্সাইডকে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
দয় উত্তপ্ত করলে সোডিয়াম স্যালসাইলেট উৎপন্ন হয়! যাকে আ'ন্নিক করলে 
স্যালসাইীলক আ্যাসিড পাওয়া যায়। এই পদ্ধীতকে কোলবে স্মিট (Kolbe 
Schmitt’s method) পদ্ধীত বলে ৷ রসায়নাগারে বা শপ্পোংপাদনে এই পদ্ধাত 
ব্যবহৃত হয়। 


01৫ OH 


OH 
Olson On 2 Or 


ধর্ম 2 স্যালসাহীলক আযাঁসড সাদা কেলাসাকার কঠিন। গলনাও্ক 15901 
ঠাওা জলে স্বণ্প দ্রাব্য, কিন্তু গরম জল ও জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য | উত্তপ্ত করলে উধর্ব- 
পাতত হয় এবং এটি বাস্পপাঁততও হয়। আস্তে আপ্তে উত্তপ্ত করলে 'ডকার্ধাকস- 
লেশান হয়ে ?ফনলের গন্ধ পাওয়া যায় । 

HOOCC,H,OH — CsH,OH + CO; 

1ফনল ও আ্যাঁসিড উভয় মূলকের ধর্মই স্যালসাইলিক আ্যাসিডে দেখতে পাওয়। 
যায়। ফোঁরক ক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় স্যালসাইলিক আ্যাঁসড বেগুনী বর্ণ 
উৎপন্ন করে। 

আযাসিটাইল ক্লোরাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া আযাসটাইল স্যাঁলসাইলিক আযাঁসড 
উৎপন্ন হয়। 

[79090057507 + CH,COCI — HOOC.C,H,OOC.CHs 

+ HCI 
ব্রোগনের সঙ্গে স্যালিপাইীলক আ্যাপিডের 'বাকরিয়ায় 2, 4, 6 ট্রাইব্রোমোফনল 
উৎপন্ন হয় এবং কার্বাজ্সন মূলকটি অপসারত হয়। 


৬৬২ জৈব রসায়ন 


0 OH 
O°" + (OO +00: + SHBr 
Br 


ধূমায়মান নাইট্রিক আসডের সঙ্গে স্যালসাইলক আযাঁসডের বিক্রিয়ায় 2, 4, 6 
ষ্রাইনাইস্ট্রোফনল (1পকারক আযাঁসড ) উৎপন্ন হয় । 


OH OH 
(6: +31903-৯ নট +3120 + C02 
1৭02 


সোডয়াম কার্বনেট স্যালসাইিক আাসডের কাবাক্সল মূলকের সঙ্গে বাবরয়ায় 


সোডিয়াম স্যালসাইলেট উৎপন্ন করে, কিন্তু কাঁস্টক সোডার সঙ্গে 'বাক্রিয়ায় ডাই- 
সোঁডয়ো স্যালসাইলেট উৎপন্ন করে । 


0৫ NaOH OH _802005 OH + H20 
600, 008 00240100218 


সালাফউারক আযাঁসডের উপাস্থাততে স্যালসাইলিক আাঁসড কোহলের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় এস্টার গঠন করে। 


মিথাইল স্তালিসাইলেট 

সনাক্তকরণ £ (1) বাইকাৰনেটের সঙ্গে স্যালসাইলিক আযাঁসডের ্বাক্রিয়ায় 
কার্বন ডাই-অঞ্জাইডের বুদবুদ বার হয়। (2) সোডালাইমের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে 
ফিনলের গন্ধ পাওয়া যায়। (3) FeCl, দ্রবণের সঙ্গে বাকয়ায় বেগুনী বর্ণ উৎপন্ন 
করে। (4) িথানল ও ঘন সালাফউারক আাসডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় মিথাইল 
স্যালসাইলেটের গন্ধ [ কদমফুলের নির্ধাসের মত গন্ধ (Oil of wintergreen)) 
বারহয়। 

ব্যবহার £ আসাপারন, স্যালল, কদমফুলের নির্যাস প্রস্তুতিতে এবং বাঁজানু- 
নাশক হিসেবে স্যালিদাইলিক আযাঁসড ব্যবহৃত হয়। এছাড়া টিবি রোগের ওুধ 
হিসেবে প্যার৷ আযামাইনো স্যালসাহীলক আযাসিড (P.A.5) বা এর সোডিয়াম 


আ্যারোম্যাটিক কার্বাজ্জল আযাঁসড সমূহ ৬৬৩. 


লবণ খুবই ব্যবহৃত হয় । বাতের রোগে সোডয়াম স্যলসাইলেট ব্যবহার করা হয় । 
এছাড়া রঞ্জন বন্থুপ্রস্তীততেও স্যালসাহীলক আাসড় ব্যবহৃত হয় । 


আযাসপিরিন বা আ্যাসিটাইল স্যালিসাইলিক আাসিড 2 
স্যালসাইীলক আযাঁসডের সঙ্গে আযাসটাইল ক্লোরাইড বা আযাঁসটিক আযানহাইড্রাই' 
এবং সালাঁফউাঁরক আযাসডের 'বক্রিয়ায় আ্যাসাঁপাঁরন প্রস্তুত করা হয়। 


70090057409 + 0750001-৯ HOOCC.,H,0.0C.CHs 
+ HC} 


আ্যাসাঁপাঁরন সাদ। কেলাসাকার কঠিন। গলনাষ্ক 13521 জলে সৃপ্প দ্রাব্য ৷ 
মাথা ব্যথা, দাতের যন্ত্রণা, গায়ে ব্যথা ইত্যাদির উপশমে ওষুধ হিসেবে আ্যাসাঁপাঁরন 
খুবই ব্যবহৃত হয় । 


স্তালল বা ফিনাইল হ্যালিসাইলেট £ ফসফরাস আকসিক্লোরাইডের 
উপাস্থাততে স্যালসাহীলক আযাসিডের সঙ্গে ধফনলের 'বাক্রয়ায় স্যালল উৎপন্ন হয়। 
POCI 
[70905009077 + Cs HsOH _৯ HOC,H,COOC.H; 
J 2 +Hs0 
স্যালল সাদা কেলাসাকার পদার্থ । গলনাঞ্ক 4301 জলে স্বম্প দ্রাব্য। 
শরীরের অভ্যন্তরে বাঁজানুনাশক [হসেবে সাধারণত ব্যবহৃত হয় । 
মিথাইল স্যালিসাইলেট 2 কদমফুলের নির্যাসের অন্যতম উপাদান ৷ 
থানল ও ঘন সালাঁফউরিক আযাঁসড 'দয়ে স্যাঁলসাইলক আ্যাসডকে এস্টারে 
পাঁরণত করলে িথাইল স্যালসাইলেট পাওয়া যায় । 


HOC,H,COOH + CH,OH ৪১৩০ OC H,COOCH,+H,0 
[মিথাইল স্যালিসাইলেট সুন্দর গন্ধযুন্ত তেলের মত তরল! স্ফুটনাঞ্ক 224°0। 
সুগন্ধ দ্রব্য এবং ওষুধ হিসেবে ব্যবহৃত হয় । k 
শ্যালিক আাজিড বা 3, 4 5 ট্রাইহাইডক্সি বেনজোয়িক 
00০ আ্যাসিভ £ মুক্ত অবস্থায় চায়ের পাতায় এবং অনেক গাছে পাওয়া 
নত যায়। কাঠ বাদামে (Gullnuts) ট্যানন ?হসেবে গ্যালক আযাঁসভ 
OH বর্তমান । গরম ও লঘু আ্যাসিড 'দয়ে ট্যাননকে আর্দ্র বিশ্লোষিত করে 
ইথার দিয়ে গ্যালিক আ্যাসডকে নিষ্কাশন করা হয়। 


গ্যালক আঁসিড সাদা, সুচের মত কেলাসাকার কন দ্ধ LPC 


উন জৈব রসায়ন 


(ভেঙ্গে যায়)। জলে ও জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য। গলনাঙ্ে উত্তপ্ত করলে গ্যালিক 
আযাঁসড ভেঙ্গে গিয়ে পাইরোগ্যাললে পাঁরণত হয় । পাইরোগ্যাললের মত গ্যালিক 
আাসডও শান্তশালী ?বজারক পদার্থ এবং ফটোগ্রাফী শিল্পে ব্যবহৃত হয়। গ্যাঁলক 
আাসিডের ক্ষারীয় দ্রবণ আঁক্সজেন শোষণ করে। গ্যাঁলক আযাঁসডের জলীয় দ্রবণে 
ফোঁরক ক্লোরাইড যোগ করলে নীলচে কালো অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। যার জন্য 
এটিকে কাল প্রস্তুতিতে ব্যবহার কর৷ হয় । 


পার্থশৃংখলে কাৰ্বন্সিল মূলক বিশিষ্ট অযারোম্যাটিক আ্যানিড সমুহ 


ফিনাইল জ্যাসিটিক আ্যানিড, ০০85০85০০9০ ৪ বেনজাইল 
ক্লোরাইডের সঙ্গে পটাশিয়াম সায়ানাইডের কোহলীয় দ্রবণের 'বান্রয়ায় প্রাপ্ত বেনজাইল 
সায়ানাইডকে আনু‘ বিশ্লেষণে ?ফনাইল আযাঁসটিক ত্যাঁসড পাওয়া যায় ৷ 


KCN ০০ 
০০8568501- CHLCH,LCN ২১৮ CH,CH COOH 
H+ 


িনাইল আযাঁসটিক আযাঁসড বর্ণহীন, কেলাসাকার কঠিন । 


গলনাঙ্ক 7701 
জারণে ফিনাইল আাসটিক আযসিড থেকে বেনজোয়ক আ্যাঁদড পাওয়া যায়। 


িনাইল আালটিক আআসিড জলে দ্রাব্য এবং এর রাসায়ীনক ধর্ম আাঁসটিক 
আযাসডের মত। এটি আযাসিটিক আযাঁসডের চেয়ে শান্তশালী আআসিভ এবং টলুইক 
আ্াসিডের সঙ্গে সমাবয়ব যৌগ । জারণে টলুইক আযাঁসিড থেকে থ্যালিক আযাসড 
পাওয়া যায়, কিন্তু ?ফনাইল আাসটিক আযাসিভ থেকে বেনজো ক্রিক আযসিড 
পাওয়া যায়। 


ম্যানডেলিক আ্যাসিড ব| ফিনাইল 
আ্যানিড, CsH,CH(OH)CO,H 2 


যায় এবং এটিকে নিয়ান্্ত আদ্র বিশ্লেষণে ম 
এহাড়। বেনজালাডহাইডের সঙ্গে সোয়া 


যুতযৌগের (6) সঙ্গে সোনাম সায়ানাইডে 
উৎপন্ন হয়। 


হাইড়ক্সি অাসিটিক 
পুকোসাইড আযামেগডালনে পাওয়। 
যানডোঁলক আযাসভ প্রস্তুত করা যায়। 
ন _ বাইসালফাইটের 'বক্রিয়ায় প্রাপ্ত 
র বাক্রয়ার ম্যানডেলোনাইট্রাইল (1) 
যাকে আদ বিশ্লেষণে ম্যানডেলিক আযাঁসড (017) পাওয়া যায় । 
aHSO, 


N: 
CH,CHO— 0, টু 


57507(078)90,ব৪& 


-----৯ 


I ৮50 
CeH,CH(OH)CN ৮ C,H, CH(OH).COOH 
Il H+ হু II 


আযারোম্যাটিক কার্বক্সিল আযাসড সমূহ ৬৬৬ 


ম্যানডোলক আ্যাঁস্ড সাদা কেলাসাকার পদার্থ । জলে দ্রাব্য। এটি আলোক 
সাঁকয় পদার্থ। আযামেগভালিন থেকে বামঘূর্ণক ম্যানভোলক আ্যাঁসিড পাওয়া যায় । 
যার গলনাঙ্ক 13301 ৭! ম্যানডোলক আযাসিডের গলনাঙ্ক 11801 ম্যানডেদিক 
আযাঁসডকে জারণে বেনজোয়িক আযাঁসড এবং [িজারণে দফনাইল আযাঁসটিক আ্যাসিড 


পাওয়া যায়। 


দিনামিক ত্যানিড, 8 ফিনাইল ত্যাক্রাইলিক আ্যালিড, 
C,H,-CH:CHCOOH ৪ সনামন তেলে এবং বালসাম রজনে িনামিক 
আাসড মুক্ত বা এস্টার হিসেবে বর্তমান । 


বেনজালাডহাইভ থেকে পাঁকন বিক্রিয়ার ?সনামক আযাসড প্রস্তুত কর! হয় । 


08500 হা 
C,H,CHO + (CH,CO),0 _ C,H,CH:CHCO,H 
+ CH,COOH 


বায়ুণাতক যুক্ত গোলতল ফ্লান্কে বেনঞ্রালাডহাইড, জ্যাঁসিটিক আ্যানহাইভ্রাইভ এবং 
অনার সোডিয়াম আযসিটেট একত্রে দনয়ে তৈলগাহের উপর 8-10 ঘণ্টা ধরে 
170-1800-এ ফ্রান্স করা হয়। বাক্রয়ার শেষে মশ্রণটিকে ঠাণা করে জলে 
ঢালা হয় এবং আঁবকৃত বেনজাল ভিহাইডকে বাষ্পপাতনে দূর করে শ্রণটিকে কস্টিক 
সোড। দ্রবণ যোগে ক্ষারীর করার পরে তৈলান্ত ও রজ তীর পদার্থকে পৃথক করে 
দ্রবণটিকে আনলক করলে 1সনাসিক আসডের অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। যাকে গরম 
জল থেকে পুনর্কেলাসিত করে বিশুদ্ধ করা হয়। 

(2) বেনজালক্লোরাইডের সঙ্গে সোভরাম আাসটেটের 'বাক্রিয়ায় প্রাপ্ত 


সো'ডয়াম ?সনামেটকে আম্লিক করে ণসনাক আসডের ?শিপ্পোৎপাদন করা হয়। 
H+ 
0৪175070124 007500০0989 = C,H;CH:CHCO,Na —> 
C,H;,CH:CHCO,H 
ইভ ও ম্যালোনিক আযাঁসড 'মিশ্রণকে 
এই 'বাক্রয়াটিকে 


(3) অমাণাঁধক পাঁরমাণ বেনজালাডহা 
গপারাডন দিয়ে উত্তপ্ত করলে নামক আযাসভ পাওরা বায়! 


নোভেন্যাগেল (0০95৬০72881) শৃবক্রিয়। বলে । 
7509 COs 
‘“C,H,CHO + CHA(COsH)s ——>[ CsH,CH:C(COsH): ] 77৯ 
C,H.CH:CHCO,H 


(4) সোডিয়াম ইথক্সাইডের উপাদ্থাততে বেনজালাডহাইডের সঙ্গে ইথাইল 


৬৬ জৈব রসায়ন 
আ্যাঁসটেটের ববাক্রয়ার প্রাপ্ত ইথাইল সনামেটকে আাসড দিয়ে আর্দ্র বিশ্লেষণে" 
1সনামক আসিভ পাওয়া যায়। (ক্রেজেন সংঘনন "বাক্রয়া ) 


লা 


Ed 


C2H;ONa 
C,H,CHO + CH, COC, H,———C,H,-CH:CHCOC,H, 
CsH,CH:CHCO,H 


ধর্ম £ নামক আযাঁসড বাশষ্ট গন্ধযুন্ত কেলাসাকার কঠিন। গলনাঙ্ক: 
133°C । ঠাও। জলে স্বপ্প দ্রাব্য কিন্তু গরম জলে সম্পূর্ণ ্রাব্য। 'সনামক আসিড 
জ্যামীতক সমাবয়বত৷ দেখায় ৷ 


রাম সমাবয়বটিকে সনামিক আযঁসড বলে এবং সস সমাবয়বটিকে আ্যালো- 
ীসনামক আযাসভ ( Allocinnamic acid ) বলে। 


C,H,—C—H CsH:—C—H 
॥ Il 
H—C—COOH HOOC—C—H 
সিনামিক ত্যাসিড ( ট্রান্স ) 


আলোসিনামিক আসিড (সিস) 
সিনামিক আযাসিভ 48 অসম্পৃ্ত আযাসিড ছাড়াও এতে বেনাজন চক্র আছে। 


ফলে এটি অসম্পৃস্তুতার, কাধাক্সল মূলক ও বেনাজন চক্রের বিক্রিয়া সমূহ দেখায় । 


(1) সোডিয়াম পারদ সংকর 'দয়ে 1বজারণে সনামিক আযাসিড 1 ?ফনাইল? 
প্রোঁপয়োনক আযাঁসডে পাঁরণত হয়। 


Na/Hg, 5০ 
C,H,CH:CHCO,H 21১80 


77770550750 750090ন 
(2) ইথানলের সঙ্গে 'বাক্রয়ায় এস্টার উৎপন্ন হয় । 


C.H,CH:CHCO, H + C,H,OH C,H,CH: CHCO,CsHs 


+ নু 
(3) সোডালাইমের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে স্টাইারনন পাওয়া যায় । 
NaOH/Cao 
C,H ;,CH:CHCO,H =-—-—> CsH,CH:CH, + C0; 


(4) ঠাও। পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ দিয়ে সিনামিক আাসডকে জারণে' 


বেনঞ্জালাঁডহাইড পাওয়া যায়। কিন্তু ক্রোমিক আযাঁসড য়ে জারণে বেনজালাডহাইড" 
ও বেনজোয়ক আযাঁসড পাওয়া যায় । 
71004 01095 
CsH,CHO «7 CsH,CH:CHCO,H ই 
C,H,CHO + C,H, COsH. 
(5) ঘন নাইন্রিক আাসডের সঙ্গে 1সনামিক জ্যাসডের 'বাকরয়ার অর্থে। ও" 
প্যারা নাইট্রে সিনামিক আযাঁসড উৎপন্ন হর । 


৯. 


আযারোম্যাটিক কার্বাক্সল আযাঁসড সমূহ ৬৬৭ 


CH:CHCO2H CH: CHCO2H CH:CHCO2H 
HNO3 ©: he 
N02 
অথ প্যারা 


সুগন্ধ দ্রব্য, ওষুধ ও স্টাইরন প্রস্থাততে সনামক আযাঁসড ব্যবহৃত হয় । 


বেনজিন ডাই-কা বঁক্মিল আযাসিভ সমুহ: ০ H.(COOH)s 2 তিনটি 
সমাবয়বী বেনাঁজন ডাই-কার্ধাক্সল আযাঁসড হয়, যেমন_ 


a COOH COOH 
© © COOH O 
COOH 
b 
থ্যালিক আমিড আইনোধ্যালিক আযসিড টেরাথালিক আযসিড 
বেনজিন 1 :2 ডাই-কার্বক্সিল বেনজিন 1 : 3 ডাই-কার্বস্সিল. বেনজিন 1 : 4 ডাই-কার্বক্সিল 
আযিড ত্যাসিড আসিড 


খ্যালিক আ্যাসিভ 2 অর্থে দদ্ব-প্ৰাতদ্থা'পত যে কোন আ্যালকাইল বেনাঁজন 
যৌগকে জাঁরত করলে থ্যালিক আযাসিড পাওয়া যায়। জারক দ্রব্য {হসেবে নাইট্রিক 


আাসড (লঘু ), পারম্যাঙ্গানেট ব্যবহার করা যায় ! 
১৮ 1001, (0 
015 ৮ 
খ্যালিক আযসিড 


4000-এ এবং ভ্যানাডিয়াম পেন্ট অক্সাইড অনুঘটকের উপা্ছিতিতে ন্যাপথ্যালিন 
বাম্পকে বায়ু দিয়ে জাঁরত করে প্রাপ্ত থ্যাঁলক আ্যানহাইড্রাইডকে (1) কাস্টক সোডা 
দ্রবণ দিয়ে আর্দ্র দবপ্পোষত করে আক্লিক করলে থ্যাঁলক আ্যাঁসড (11) পাওয়া ষায়। 


এই 'বাক্য়ায় বকছুটা ম্যালেইক আযসিডও পাওয়া যায় । 


বিটা (0) 0 SOE 28008 11 HC ও 
টি 0020 COOH 
II 


৬৬৮ জৈব রসায়ন 


ধর্ম 2 থ্যালক আ্যাঁসিভ সাদ। কেলাসাকার পদার্থ! গলনাঞ্ষ 23101 জলে 
প্রায় অন্রাব্য, [কিন্তু গরম জলে মোটামুটি দ্রাব্য। কোহলে দ্রাব্য। 


থ্যালক আাঁনডকে উত্তপ্ত করলে থ্যাঁলক আ্যানহাইড্রাইডে পাঁরণত হয়। কারণ 
দুটি কার্াক্সল মূলক অর্থো অবস্থানে আছে । 


COOH 00 
(0:10) 


সোডালাইম বা কস্টিক পটাশ দরে থ্যালিক আযাসিডকে উত্তপ্ত করলে 'ভিকা্ধীক্স- 
লেশানের দ্বার প্রথমে বেনজোয়িক আযাঁসভ এবং পরে বেনাজনে পাঁরণত হয় । 


NaOH/Ca0O 
০০840209078), --7৯ 
_09 


NaOH/Ca0O 
55750007--- ৯ 


CoH, 4+ C0: 
ন থ্যাঁলক আাসড প্রশম ও আযাসড লবণ দেয়। 


খ্যাটিক আানহাইড়াইড £ অর্থে জাইন বা ন্যাপথ্যালনকে জারিত 


করলে থ্যাঁলক আ্যানহাইড্রাইড উৎপন্ন হয়। 
করা হয়। 


ক্ষারকীয় আ্যাঁসড বু 


যাকে উধ্ব“পাতনের সাহায্যে শুদ্ধ 
থ্যালক আনহাইড্রাইড সাদা কঠিন। গলনাও্ক 128°। জলের দ্বারা 


ধারে ধারে আর বিশ্লোষত হয়, কিন্তু ক্ষার বা আযাঁসড দ্রবণ দিয়ে তাড়াতাঁড় আদ্দু 
বশ্লোৰত হয়ে থ্যালক আাসডে পাঁরণত হয় । 

রঞ্জন দ্রবা, প্লাস্টক, প্রান্টনা ইজার 
ইথাইল থ্যালেট এবং ডাই-নথাইল থ্য 
থ্যালক আ্নহাইড্রাইড বা থ্যালক আযাস 


খ্যালিমাইড £ থ্যালিক আ্যানহাইড্রাইডের সঙ্গে আযমোনির। দ্রবণ বা 
আযমোনয়াম ক্লোরাইড বা ইউীরয়া মশ্রণকে উত্তপ্ত করলে থ্যাঁলমাইভ পা 


 বেনজোয়ক আ্যাঁসড, থ্যালমাইভ ডাই- 


লেট ইত্যাদ প্রস্তুতিতে প্রচুর পারমাণে 
ড ব্যবহৃত হয়। 


ওয়া যায়। 


০০. NHZ2CONHS CO NH C0 Ho0 
+ C0,+ "ক £ NH £ 
On 002+1720 ইট 1 @ cone 


থ্যালিগাইড সাদা কেলাসাকার কঠিন। গলনাঙ্ক 23801 জলে অন্রাব্য ৷ 


থ্যালিমাইড মৃদু আম্লিক এবং পটাশিয়াম হাইড্রন্সাইডের কোহলীয় দ্রবণের সঙ্গে 
পটাশিয়ে৷ থ্যালমাইভ উৎপন্ন করে। 


আ্যারোম্যাটিক কার্বাক্সিল আযাসিড সমূহ উ৬৯, 


C0 00 
© 0৯1 TRON Ont + H20 


প্রাথামক আযাঁমন ও আ্যামাইনো। অযাসড প্রস্তীততে পটাশয়ে। থ্যালিমাইভ 


গ্যাব্রয়েল থ্যালমাইড সংশ্লেষণে ব্যবহৃত হয়। 
থ্যালমাইডকে কাঁস্টক সোডা দ্রবণ ?দয়ে উত্তপ্ত করলে থ্যাঁলক আীসডে পাঁরণত 
'হয়। কিন্তু বৌরয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণ দিয়ে উত্তপ্ত করলে থ্যালাঁমক আযাঁসডে 


পাঁরণ্ত হয়। 


0. 
(0 BalOH)2 ©: ১1 NaOH Ox 
CONH2 ০০ COOH 


থ্যালিমিক আযাস্ডি 
থ্যালমাইডের সঙ্গে ক্ষারীয় হাইপোর্রোমাইডের 'বাকুয়ার আযানগ্রানালক আযাসিডে 
পরিণত হয় । হফম্যান অবনমন বিক্রিয়া 


COL... NaOH COONe NaOH COONa_ Ht 0007 
[717 ০০০ পি 
(9৬ জা ভা ©: 


আইসোখথ্যালিক আঠা সিড £ মেটা জাইলিনকে' পারম্যাঙ্গানেট 'দয়ে 
জাঁরত করলে আইসোথ্যালক আ্যাঁসড পাওয়া যায়। এট সাদা কেলাসাকার 
কঠিন। গলনাজ্ক 34601 আযানহাইড্রাইড উৎপন্ন করে না । 
CH3 COOH 


OO 
05 COOH 


টেরাথ্যালিক আ্যাঁসিভ £ প্যারা জাই[লিন ঝ৷ প্যারা ?মথাইল আযাঁসটো- 
{ফনোনকে যথাক্রমে পারম্যাঙ্গানেট ও নাইট্রিক আযাঁসড দিয়ে জারণে টেরাথ্যালক 


আযাসিড পাওয়। যায় । 


00075 COOH 
© [0] 
11005 

915 COOH 


সাদা পাউডারের মত পদার্থ । উত্তপ্ত করলে গলবার আগেই উধধ্বপাতিত হয় । 


৬৭০ 


জৈব রসায়ন 


গ্রাইকলের সঙ্গে রৌখক বহুলক (01567) উৎপন্ন করে, যাকে টোরাঁলন বলে। 
টোরালন হলো পাঁল এস্টার, যা 1সন্থেটিক কাপড় প্রস্থাততে প্রচুর পাঁরমাণে ব্যবহৃত 


হয়। 


Eo 


প্রশ্নাবলী 


রসায়নাগারে বেনজো'য়ক আযাঁসড কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? বেনজো'য়ক 
আ্যাঁসডের বাঁশষ্ট ধর্ম ও ব্যবহার সংক্ষেপে বল। 
বেনাঁজন থেকে বেনজো'য়ক আ্যাঁসিড এবং বেনজোয়ক আযাঁসড থেকে 
বেনাঁজন ভাবে কর৷ যায়? বেনজোয়ক আ্যাসিড থেকে ভাবে 
নম্লীখত যোৌগগুল সংশ্লেষণ করবে? 
(i) C,H,COCI (ii) C,H,CONH: 


(iii) C.H,.COOC,H, (iv) 08750 (V) হপ্লারক আযাসড। 
টীকা লেখ £ঃ= 


(i) বেনজোয়লেশান (1) কোলবে 'স্মট বাক্রয়া | 


কি শর্তে নম্সালাখত "বাক্রয়কগুীল স্যাঁলসাইীলক আ্যাঁসডের সঙ্গে 'বারিয়। 
করবে এবং বাক্িয়ায় উৎপন্ন পদার্থ ক হবে? 


() CH,COC! (ii) NaOH/CaO (iii) CH,OH 
(iv) Br, 0) HNO, (vi) ৪১0০0, 
সংশ্লেষণ কর £= 


() জ্যাসাঁপারন, (i) 'সনামক আযাঁসড (ii) আযানপ্রানালক 
আ্যাসিড (i) ফনাইল আযাসটিক আস (৬) 'হপ্পুরক আযাসিড 
(Vi) স্যালল (৬) থ্যালক আযাসড। 

বেনজোয়িক আাঁসড, ?ফনল ও স্যালসাইলিক আযাঁসডকে ভাবে সনান্ত 


করা হয়? আ্যালোসিনামক আযঁসড ও ?সনাীমক আযাসডের মধ্যে 
পাৰ্থক্য ক? 


বেনাজন ডাই-কার্ধাক্সীলক আযাসড কত প্রকার হয়? প্রত্যেকটির নাম 


লেখ । থ্যালক অ্যাসিড কভাবে প্রস্তুত করা৷ হয়? থ্যালক আযাঁসড 
থেকে উৎপন্ন বাশষ্ট জাতকগুল ?কভাবে প্রস্তুত করা হয়? 


৩৬ 
পলিনিউক্লিয়াৱ হাইডোকাৰ্ন সমুহ 


Polynuclear Hydrocarbons 


একাধিক বেনাঁজন নিউক্লিয়াস বাশষ্ট হাইড্রোকাবনকে পাঁলনিউরুয়ার হাইডো- 
কারন বলে । পাঁলানিউক্রিয়ার হাইড্রোকার্বন যৌগদের দুটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায়_ 
(i) পৃথক বেনাঁজন চক্র ধবাশষ্ট যেমন বাইফিনাইল, ডাইফনাইল মিথেন এবং 
স্্রাহ&ীফনাইল সথেন। এবং (0) ঘন সাঁন্নাবষ্ট বেনাজন চক্লাবাশষ্ট, যাতে বেনীজন 
চক্ৰগুলি একে অন্যের সঙ্গে অর্থে অবস্থানে এমনভাবে সংযুক্ত থাকে, যাতে উভয় বেনাজন 
চক্রের অর্থে। কারন পরমাণুদয় দুটি চক্রে সাধারণভাবে বর্তমান থাকে । এখানে বেনাজন 
চক্রের স্বতন্ত কোন আন্তত্ব নেই। উদাহরণ ন্যাপথ্যাঁলন, ্যানগ্রাঁসন ইত্যাদ। 


ডাইফিনাইল বা বাইফিনাইল, ০57750০5135 £ আলকাতরায় অপ্প 
পাঁরমাণে পাওয়া যায় । (i) ঝাম৷ পাথর ভাত উত্তপ্ত লোহার পাইপের মধ্য দিয়ে 
বেনাঁজনে বাষ্প পাঠিয়ে বাইীফনাইলের িপ্পোৎপাদন কর৷ হয় । 


205ন০-৯ + Hs 


(i) ব্রোমোবেনাজনের ইথার দ্রবণের সঙ্গে সো'ডয়াণধের বাক্রয়ায় € ফটিগ 
শবাক্রয়া ) বাইীফনাইল উৎপন্ন হয় । 
20617573174 ইরিতি ৬,757 + 2NaBr 


(1) বন্ধ নলে আয়োডোবেনাজনের সঙ্গে কপার চুর্ণকে শমাশিয়ে উত্তপ্ত করলে 
(উলম্যান বাক্য়া ) বাইফিনাইল পাওয়া যায়। 
2CsHal + Cu—DCsHsCsHs +2Cul 


বাইাফনাইল বর্ণহীন কেলাসাকার পদার্থ । গলনাঞ্চ 71°0 এবং স্ফুটনাক্ক 
22501 এটি জলে অদ্রব্য কিন্তু কোহল ও ইথারে দ্রাব্য । তাপে এটি অত্যন্ত স্থায়ী 
যৌগ ৷ জারণে বাইফনাইল থেকে কাবন ডাই-অক্সাইড, জল ও কিছু বেনজোঁয়ক 
আযাসিভ পাওয়া যায় । বাইফিনাইল অর্থোপ্যার৷ নির্দেশক বলে নাইট্রেশানে 4 নাইস্ট্রো- 


3 জৈব রসায়ন 


{ফনাইল ( বোঁশ ) এবং 2 নাইট্রো বাইফিনাইল অস্প পাওয়া যায়। আঁধক নাইট্রেশানে' 
4, 45 2, 4 এবং 2 2 ডাই নাইস্রো যৌগ পাওয়া যায় । | 


ব্যবহার £2 শিস্পে তাপ স্থানাস্তর করতে বাইফনাইল ব্যবহৃত হয়! ক্লোঁরন' 
প্রাতন্থাঁপত বাই ফনাইল যোগ প্লাস্টসাইজার 1হসেবে ব্যবহৃত হয় । 


ডাইফিনাইল মিথেন, 0০৮50750০75 £ প্রস্তুতি ? () বেনজো- 


[িনোনকে হাইড্রোআয়োডিক ও লাল ফসফরাস দয় বজারণে ডাইফনাইল মিথেন! 
পাওয়া যায় ৷ | 


3 ৮ (লাল) 

CsH:COCsH + 4HI——>CsH,CHaCsHs + HO +21, 

() আনান্র আলুমানয়াম ক্লোরাইডের উপান্থাততে বেনজাইল ক্লোরাইডের' 
সঙ্গে বেনাজনের ্রুডেল ক্রাফট বক্িয়ায় ডাইফিনাইল ?মথেন উৎপন্ন হয়। 


AICI 
CsH,CH.Cl+ C,H, ——>C.H,CHC,H, + BOI 


011) ঘন সালাফউারক আাপিডের উপাদ্থাততে এক অণু ফরম্যাল[ডহাইডের 
সঙ্গে দুই অণু বেনাজনেরবাক্ায় ডাইফিনাইল বেনাজন উৎপন্ন হয় 


290 
CH + CH,.O—_— > C,H,CH,CH, + HO 


ডাইীফনাইল মিথেন সুন্দর গন্ধযুক্ত সাদ। কেলাসাকার পদার্থ। গলনাঙ্ক 26°01 
ভাইফনাইল ?নথেনকে জারত করলে বেনজোফিনোন পাওয়। .যায়। 


বাক্রয়াগুল বাইফনাইলের মত । যেমন নাইভ্রেশান করলে 4 অবস্থানকে নাইট্রো- 
মূলক প্রাতিস্থাপিত করে। 


ডাইফিনাইল মথেনে দুটি ইলেকট্রন আবর্ষাঁ ফনাইলমূলক 
মোঁথালন মূলকে যুন্ত বলে মোথালন মূলকের হাইড্রোজেন বেশ সাক্রয় এবং 
ব্রোমনেশান করলে এই মোথালন মূলকের হাইড্রোজেন প্রাতস্থাঁপত হয়। 
55175075095 + Bri —>CsH,CHBIC.H, + HBr 
ডাইফিনাইল মিথাইল ব্রোমাইড 
ইল মিথেনের বাষ্প প্রবাহিত করলে ফ্লারন নামে 


এর অন্যান্য 


তপ্ত নলের মধ্যে দিয়ে ডাইাফনা 
হাইড্রোকাবন পাওয়া যায়। 


OOOO 


সুগান্ধ পদার্থ হিসেবে সাবান {শিল্পে ব্যবহৃত হয়। 
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ট্রাইফিনাইল মিথেন (05775),০ 8 বেনাজনের সঙ্গে বেনাজালাডন 
ক্লোরাইড ব৷ ক্লোরোফর্মের ফ্রিডেল ক্রাফট বাক্রয়ায় ট্রাইফিনাইল মিথেন প্রস্তুত 
করা হয়। 


AICI! 
205175 + CsHsCHCl,———(C.H.),CH + 2HCI 


105 
3061ন৩ + CHCls———(C,Hs5)sCH + 370] 
1জ্রগ্ক ক্লোরাইডের উপাদ্থাততে বেনজালাডহাইডের সঙ্গে বেনজিনের বিব্রিয়ায় 
ট্রাইীফনাইল মিথেন প্রস্তুত করা যায় । 
2C,Hs + CsH;CHO——(C.Hs)sCH + 7০9 
ট্রাইীফনাইল ?মথেন বর্ণহীন কেলাসাকার পদার্থ । গলনাষ্ক 93°0। কোহলে 
স্বপ্প দ্রাব্য, কিন্তু ইথার ও বেনাজনে দ্রাব্য। [তিনটি ইলেকট্রন আকষণ [ফিনাইল মূলক 
তৃতীয়ক কার্বন (507) সঙ্গে যুন্ত থাকায় এ তৃতীয়ক কার্বনের সঙ্গে যুক্ত 
হাইড্রোজেনটি অত্যন্ত সাক্রিয় হয় এবং ক্লোরিন বা রোমনের সঙ্গে বিক্রিয়া 
প্রাতস্থাঁপত হয়ে ট্রাইফনাইল মথাইল হ্যালাইড উৎপন্ন করে। 
(C,Hs)s:CH +25---00575)5:0 নয  X=Cl, Br 
আযাঁসটিক আযাঁসড মাধ্যমে ক্রোমক আযাসড দিয়ে জারণে ট্রাইফনাইল কাবিন 
উৎপন্ন হয়। 
0709 
(CsH,)s:CH—2(CsHs)s:-GOH 
ট্রাইফনাইল ?মথেনের ইথার দ্রবণের সঙ্গে সোডয়ামের বিকিয়ায় ট্রাইফনাইল 
{মথাইল সো'ডয়ামে পাঁরণত হয়। 


ইখার ১ 
(09815)84010+ Na——D(CsHs)s'CNa +H, 

ট্রাইীফনাইল 'মথেনের প্রতিস্থাপিত যোঁগগুলি ট্রাইফিনাইল মিথেন রঞ্জন বস্তু 
হিসেবে ব্যবহৃত হয় । 

টেট্রাফিনাইল মিথেন, (05 ,)40 2 কার্বন টেট্রাক্লোরাইভ ও বেনজিনের 
দবাক্রয়ায় ঢেট্রাঁফনাইল মিথেন প্রস্তুত করা যায় না। ট্রাইীফনাইল 'মথাইল 
ক্লোরাইডের সঙ্গে ফিনাইল ম্যাগনোশয়াম ব্রোমাইডের বিাক্রয়ায় টেট্রীফনাইল 1মথেন 
প্রস্তুত করা হয়। 

(C,H), CCI+ CsHsMgBr——(CsHs),C + CIMgBr 
টেট্রীফনাইল মিথেন কেলাসাকার কঠিন ও অত্যন্ত স্থায়ী যৌগ। গলনাঙ্ক 


28201 
৪৩ 
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স্যাপথ্যালিন, 0০77৪  আলকাতরায় একক পদার্থ ঠহসেবে সবচেয়ে বৌশ 
পাঁরিমাণে পাওয়া যায় । আলকাতরা থেকে প্রাপ্ত মধ্যম ও ভারী তেলকে ঠাণ্ডা করলে 
ন্যাপথ্যালিন কেলাসত হয়ে পড়ে । পরে এই অশোঁধত ন্যাপথ্যালনের উপর চাপ 
প্রয়োগে তেলজাতীয় পদার্থকে দূর করার পর এঁ অশোধত ন্যাপথ্যালিনকে গাঁলয়ে 
ঘন সালাফউারক আযাসড দিয়ে ধোয়। হয় । এতে ক্ষারকীয় অপদ্রব্যগুল চলে যায় । 
পরে জল ও কাঁস্টক সোডার জলীয় দ্রবণ 'দয়ে ধুয়ে অশ্লজাতীর পদার্থকে দূর করা৷ 
হয়। এই ন্যাপথ্যালনকে পাঁতিত করলে বিশুদ্ধ ন্যাপথ্যালন পাওয়। বায় । 

ন্যাপথ্যালিনের গঠন ৪ (1) মান্রকবশ্লেষণ ও আণাঁবক গুরুত্ব নির্ণয়ে 
জান। যায় যে, ন্যাপথ্যালনের আণাবক সংকেত 05০7৪ । 

(2) বেনাজনের মত ন্যাপথ্যালনের আ্যারোম্যাটিক ধর্ম লক্ষ্য করা যায় । 

(3) ন্যাপথ্যালিনকে জারিত করলে থ্যালক আ্যাসিড পাওয়। বায়। 


COOH 
0698 [0) 
COOH 


(4) আরলেনমেয়ার (1866 খ্রীষ্টাব্দে ) ন্যাপথ্যালিনের সুষম গঠন প্রস্তাব 
করেন এবং গ্র্যাবে (৪14০৮০) (1868) ত প্রমাণ ,করেন, যে দুটি বেনাজন চক্র 
অর্থে অবস্থানে ঘন সান্নীবষ্ট অবস্থায় ন্যাপথ্যালনে আছে। 'নম্নলিখিতভাবে তান 
এটি প্রমাণ করেন। ন্যাপথ্যালনকে জারত করলে থ্যাঁলক আ্যাঁসড (বেনাঁজন 


UL 


অর্থে৷ ডাই-কার্বাক্সল আযাঁসিড ) পাওয়া যায়। অতএব ন]াপথ্যাঁলন অণুতে একটি 
'বেনাজন চক্রের অর্থে৷ অবস্থানে দুটি-পার্শ্বশৃংখল আছে । 


ও 
৫ 

ন্যাপথ্যালনকে নাইট্রেশানে প্রাপ্ত মনোনাইট্রোন্যাপথ্যালিনকে জারত করলে অর্থে 
নাইট্রোথ্যালিক আযাস্ড পাওয়। যায়। এটিতে প্রমাণত হয় যে ন্যাপথ্যাঁলনের 


বেনাজন চক্রে নইট্রোমূলক আছে। এখন এই নাইস্রোন্যাপথযালিনকে বিজারত 
করলে আ্যামাইনে। ন্যাপথ্যালিন পাওয়া যায় । এক্ষেত্রেও আযামাইনো। মূলকটি বেনাঁজন 
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চক্রে যুন্ত থডবে। এখন এই আযামাইনোন্যাপথ্যালিনকে জাঁরত করলে কেবলমাত্র 
থ্যালক আ্যাঁসড পাওয়া যায় । অর্থাৎ এক্ষেত্রে আযামাইনে৷ মূলক যুস্ত বেনাজন চক্রটি 
জারত হয়ে থ্যালক আ'যঁসড উৎপন্ন হয় । অতএব ন্যাপথ্যালিনে দুটি বেনাজন চক্র 
পরস্পরের সঙ্গে অর্থে। অবস্থানে ঘনসান্নবষ্ট অবস্থায় বর্তমান | 


vot HNO; 
1200৫) ৫) AO চাচা © না 
টি টা 
ন্যাপথ্যালনের এই গঠন 'বাভন্ন সংশ্লেষণ দ্বার! প্রমাঁণত কর৷ যায় । 

(এ) হাওয়ার্থের সংশ্লেষণ (Hawarth’s Synthesis) $ অনা 
আ্যালানরাম ক্লোরাইডের উপাস্থাততে বেনীজনের সঙ্গে সাকাঁসানক ত্যানহাইড্রাইডের 
(1) 'বারুয়ায় B বেনজোয়িল প্রোঁপিয়োনক আযাসিড (7) উৎপন্ন হয়, যাকে 
শরুমেনসন 'বজারণে (20117€, HCI!) % এফনাইল 1বিউটিরিক আসডে (10) 
পাঁরণত করা হয়। এখন এই I আাসডকে ঘন সালাঁফউাঁরক বা পাঁলফসফোরক 
আযাঁসডের (PPA) সাহায্যে উত্তপ্ত করলে *-টে্রলোনে (IV) পাঁরণত হয়। 
»-টে্রালোনকে 'ক্রিমেনসন 'বজারণে টেট্রাহাইড্রোন্যাপথ্যাঁলন (৬) উৎপন্ন হয়। 


যাকে সেলোনয়াম বা প্যালাডয়াম চারকোল দয়ে উত্তপ্ত করলে 'ডহাইডরো- 
1িজনেশানের দ্বার৷ ন্যাপথ্যাঁলনে (ঘা) পারণত হয় ৷ 


নি 0 
6) “hese 9103 শে? ডিন Zn/Hg, HCl | Ce 
Ue) hoc S Hoof” * 


Oo 9807 নিল 27/19510 
জাতে রঃ 
WE 
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(6) 4 ফিনাইল বিউট-!-ইন যৌগটিকে লোহত তপ্ত ক্যালীসয়াম অক্সাইডের 
উপর দয়ে প্রবাহিত করলে ন্যাপথ্যাঁলন উৎপন্ন হয় । 


নি: 0৫0০ + H2 
CHG 4 


(6) 4 ফনাইল [বিউট-3-ইনো়িক আাঁসডকে উত্তপ্ত করলে (1) ন্যাপথল 
পাওয়া পাওয়া যায়, যাকে জিঙ্ক চূর্ণের সঙ্গে পাঁতত করলে ন্যাপথ্যালন উৎপন্ন হয়। 


or 
(0.0, 
0 OH 


তিনটি সংস্পন্দন গঠনের সক্করণ অবস্থাটি হবে ন্যাপথ্যালনের সংস্পন্দন গঠন । 


৪ I ং 
লোন, জি 
+> ন্ট 
6 3 
ST 
এতে দেখা যায় যে ন্যাপথ্যালনের 1,2 অবস্থানের (এবং এর তুল্যমানের 
অবস্থানের ) কার্বন পরমাণুর মধে। গড় ন্ববন্ধের পরিমাণ হলে {ন অংশ কারণ তিনটি 
গঠনের মধ্যে দুটি গঠনে 1, 2 অবস্থানে ৰ্ববন্ধ আছে। অপর পক্ষে 2, 3 এবং এর 


অনুরূপ ব। তুল্যমানের অবস্থানে দ্বিবন্ধের পারমাণ হবে £। এই কারণে ন্যাপথ্যালনের 
আ্যারোম্যাটিক ধর্ম বেনাঁজনের থেকে [কছুটা কম হয়। 


ন্যাপথ্যালিক জাতকের সমাবয়বত। ও নামকরণ £ ন্যাপথ্যালনের 
1, 4, 5, 6 অবস্থানগুল সদৃশ ঝা অনুরূপ । এগুীলকে « অবস্থান বলে। আবার 
2, 3, 6, 7 অবস্থানগু'ল সদৃশ এবং এগুলিকে 8 অবস্থান বলে । 


মনোপ্রীতন্থাপত ন্যাপথ্যালিনের সমাবয়বতার সংখ্য হবে দুই। যেমন 1 বা+ 
এবং 2 ব৷ B। যেমন 
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1 ব ম্তাপথল 2 বা স্তাপথল 


গ্প্রাতগ্থাপিত ন্যাপথ্যাঁলনের সমাবয়বতার সংখ্যা 2:,০176%.-র ক্ষেত্রে দশ 
এবং 05০ ০১-এর ক্ষেত্রে চৌদ্দ । 


ভৌত ধর্ম 8 ন্যাপথ্যালন সাদা চকচকে পাত বা প্লেটের মত কেলাসাকার 
কঠিন। গলনাঙ্ক 8০০০ এবং স্ফুটনাও্ক 21801 অত্যন্ত উদ্বায়ী এবং সহজেই 


উধর্বপা?তত হয় । জলে অদ্রাব্য, কিন্তু জৈব দ্রাবকে দ্রাব্য । এটির তীর ও বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ 
গন্ধ আছে ।' 


রাসায়নিক বিক্রিয়1£ বেনীজনের মত ন্যাপথ্যালিন জারণ, িজারণ, 
যুতযোগ বক্রিয়। এবং প্রতিন্থাপন বিক্রয়ায় অংশ নেয়। রাসায়ানক 'বান্রিয়ায় 
-বেনীজনের থেকে ন্যাপথ্যালন অনেক বোঁশ সক্রিয় । 


(1) জারণ বিক্রিয়। 8 
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বা 0r05/CH3COOH (1,4 ন্যাপথ্যা কুইনোন ) 
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৬৭৮ জৈব রসায়ন 
0) বিজারণ (বুতযৌগ গঠন) 


থ্যানিন 
100/057507 (1,4 ডাইহাইডোন্যাপ' 
বা1,4 ডাম্বালিন ) 


10/আারসো পেন্টানল IE (টেট্রালিন ) 
| 


ওজোনোলিসিস ঃ ন্যাপথ্যালিনের সঙ্গে ওজোনের বাক্রিয়ায় ডাইওজোনাইড 
উৎপন্ন হয়। জৎ্ক চর্ণের উপাস্থাততে আর বিশ্লোষত হয়ে থ্যালালাডহাইডে 


পাঁরণত হয়। 
95 
TO Heo CHO 
A ২২০40 
05 


প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া ঃ নাইট্রেশান বিক্রিয়। ই দ্বাভাবক তাপমান্রায় 
ঘন নাইদ্রিক আআঁসড এবং ঘন সালাফউারক আ্যাসড মিশ্রণ 


ন্যাপথ্যালনের সঙ্গে 
বারয়ায় প্রধানত 1 নাইট্রোন্যাপথ্যালন এবং অল্প পরিমাণে 2 


নাইড্রো। ন্যাপথ্যালন 


{ নাইট্রো ন্যাপথ্যাঁলন হলুদ বর্ণের কঠিন । গলনাঙক 600 ॥ এটি নাইট্রো 
বেনাজনের ন্যায় আচরণ করে, তবে ৯০1৮-এর সঙ্গে বিকিয়ায় 1 ক্লোরো ন্যাপথ্যালিন 
দের। নাইট্রো ্যাপথ্যালনকে জাঁরিত করলে নাইদ্রোথ্যালিক আযাঁসভ পাওয়া ষায়। 


দেয়। 


পাঁলানউ্লিয়ার হাইড্রোকাবন সমূহ ৬৭৯ 


N02 NOs Cl 
1 [0] © 05 
11020 হন ৭ 


উচ্চ তাপমান্রায় ন্যাপথ্যালনকে অনেকক্ষণ ধরে নাইট্রেশানে 1, 5 এবং 1, 8 
ডাইনাইষ্টে৷ ন্যাপথ্যাঁলন পাওয়া যার । 


102 102 [02 
ভাটা তি 


102 


সালফোনেশাঁন $3 40০-এ গাঢ় সালাফউারক আ্যাসিডের সঙ্গে 
ন্যাপথ্যালনের 'বাক্য়ায় প্রধানত ন্যাপথ্যালিন 1 বা “-সালফোনিক আযাসড উৎপন্ন 
হয়, কিন্তু 160°0-এ প্রধানত ন্যাপথ্যালন 2 সালফোিক আযাঁসড উৎপন্ন হয় । 


50511 
টিটি 12504 CED H2504 
160° 40° 


1 এবং 2 ন্যাপথ্যালন সালফোনিক আ'যাসিড জলাক্যাঁ কেলাসাকার কঠিন। 
গলনাঙ্ক যথাক্রমে 1400 এবং 9101 রাসায়নিক বিক্রয়ায় এই যৌগ দুটি বেনাজন 
সালফোোনক আাসিডের ন্যায় আচরণ করে। ন্যাপথ্যালন সালফোনিক আ্যাঁসিডকে 
কাঁস্টক পটাশের সঙ্গে মাশয়ে গালয়ে ফেললে ন্যাপথল পাওয়া যায় এবং P0];-এর 
সঙ্গে 'বার্রয়ায় ক্লোরে। ন্যাপথল পাওয়। যায়। 

প্রায় সমস্ত 9 বা 2 ন্যাপথ্যাঁলন জাতকসমূহ ॥ ন্যাপথ্যাঁলন সালফোঁনক থেকে 
প্রস্তুত কর হয় । 

হালোজিনেশান  হ্যালোজেন ক্যারিয়ারের উপাস্থিততে ক্লোরিন এবং 
ব্রোমনকে ন্যাপথ্যাঁলনের ফুটন্ত কার্বন ডাই-সালফাইড দ্রবণের মধ্যে প্রবাহত করলে 
যথাক্রমে 1 ক্লোরে৷ এবং 1 ব্রোমো। ন্যাপথ্যালিন উৎপন্ন হয়। আঁতীরন্ত ক্লোরিন এবং 
ক্রোমনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় যথাক্রমে 1, 4 ডাইক্লোরো৷ 1, 4 ডাইব্রোমো। ন্যাপথ্যালিন 
উৎপন্ন হয়। 


X X 
ভার 
_₹ _-এ৯ || 
হ্যালো মাখা, ২২. 
X 


X=CI, Br 


৬৮০ জৈব রসায়ন 


2১০ আ্যালুমানয়াম ক্লোরাইডের উপান্থাততে ফসফোরাইল ক্লোরাইডের 
সঙ্গে ন্যাপথ্যালনের 'বাক্রয়ায় 1 ক্লোরো-ন্যাপথ্যালন এবং আঁতীরন্ত ফসফোরাইল 
ক্লোরাইডের সঙ্গে বাকুয়ায় 1, 4 ডাইক্লোরে৷ ন্যাপথ্যাঁলন উৎপন্ন করে । 

সরাসীর হ্যালোঁজনেশানে 2 হ্যালো ন্যাপথ্যালন যৌগ প্রস্তুত করা যায় ন।। 


2 ন্যাপথাইল আামনকে ভায়াজোটাইজেশান এবং পরে স্যাওমেয়ার 'বারয়ায় 
2 হ্যালোন্যাপথ্যালন প্রস্তুত কর। হয়। 


(0৮১00 তানি, 


হ্যালোন্যাপথ্যালন যোগগুলি হ্যালোবেনাঁজনের ন্যায় আচরণ করে । 


ক্রিডেল ক্রাকট বিক্রিয়া ? কম তাপমাত্রার এবং আ্যালামনিয়াম ক্লোরাইডের 
উপাস্থাততে আ্যালকাইল হ্যালাইডের সঙ্গে ন্যাপথ্যালিনের 'বারিয়ায় প্রধানত 2 


অঠলকাইল ন্যাপথ্যালিন উৎপন্ন হয় এবং অপ্প পাব্রমাণে | আযালকাইল নযাপথ্যালন 


পাওয়া যায়। 
OO +: = OO + 


আলুমানয়াম ক্লোরাইডের উপাস্থাততে আ্যাসাইল ক্লোরাইডের সঙ্গে ন্যাপ- 
থ্যালনের 'বাক্রয়ায় 1 এবং 2 আযাসাই' 


লি ন্যাপথ্যালন পাওয়া যায় এবং যাদের 
পারনাণ দ্রাবকের প্রকীতর উপর দর্ভর করে। যেমন আাঁসটাইল ক্লোরাইডের ক্ষেত্র 


কারন ডাই-সালফাইড এবং নাইট্রোবেনাজন ব্যবহারে « এবং 1 আযাঁসটাইল 
জাতকের পরিমাণের অনুপাত যথাক্রমে 3:1 এ 


বং] 9 হয়। 
রী 00045 - 
(০৮০৮0 জাভা 
ব্যবহার ঃ থ্যালক আাঁসড ও আযানহাইড্রাইভ এবং অন্যান্য রঞ্জন যৌগের 
অন্তরবর্তী যৌগ প্রস্তাততে, ডেকালিন ও টেট্রালিন প্রস্থততে ন্যাপথ্যালিন প্রচুর 


পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। ডেকালিন ও টেট্রীলন দ্রাবক হিসেবে ব্যবহৃত হয়। এছাড়া 


পোকামাকড় ও মথ ইত্যাদির হাত থেকে জামা কাপড়কে রক্ষার জন্য ন্যাপথ্যাঁলনের 
গুল (3211) ব্যবহার করা হয়। এটি কীটনাশক পদার্থ । 


পাঁলনিউকরিয়ার হাইড্রোকার্বন সমূহ ৬৮১ 


1 বা 4 ন্যাপথা ইল আযামিন ই লৌহ চূর্ণ ও হাইড্রোর্লোরক আাসড দিয়ে 
1 নাইস্রে। ন্যাপথ্যাঁলনকে ধবজারত করে * ন্যাপথাইল আ্যামিনের শিপ্পোৎপাদন 
করা হয়। এছাড়। 250+০-এ ন্যাপথলকে {জক্ক ক্লোরাইড ও আ্যামোনয়ার সঙ্গে 
উত্তপ্ত করে 4 ন্যাপথাইল আমন প্রস্তুত করা বার! 


H 112 


0 


এ ন্যাপথাইল আযাঁমন বিশ্রী গন্ধযুন্ত বর্ণহখন কঠিন। গলনাঙ্ক 50০01 জলে 
প্রায় অন্রাব্য কিন্তু কোহল ইথারে দ্রাব্য । বাতাসে খুলে রাখলে ধুর বাদামী বর্ণে 
পারণত হয় ॥ এ ন্যাপথাইল আামনকে ক্লোমক আ্যাস্ড {দরে জারণে * ন্যাপথ্যা- 
কুইনোন পাওয়া যায় ৷ পারম্যাঙ্গানেট দিয়ে জারণে থ্যালক আযাসড পাওয়া যায়! 
এই আসনটি আযাসানয়াকৃত সলভার নাইট্েটকে দবজারিত করে এবং ফোঁরক 


ক্লোরাইডের সঙ্গে বাক্য়ায় নীল রঙের অধঃক্ষেপ দেয় । 
রঞ্জন শিশ্পে « ন্যাপথাইল আ্যামন ব্যবহৃত হয়! ডায়াজোনয়াম লবণ ০০ 


_ন্যাপথাইল আ্যামিনের এনং দ্ছানে সংযুষ্ত হয় ৷ 

2 বা ৪ ন্যাপথাইল অনামিন ৪ সোডিয়াম বাই-সালফাইট, আযমোনয়। 
এবং 8 ন্যাপথলকে একক্রে উত্তপ্ত করে 8 ন্যাপথাইল আমন প্রস্তুত কর। হর। 
.এই শীবাক্িয়াটিকে বুচেরার (Bucherer) বাক্তিয়। বলে । 


8 ন্যাপথাইল আমন বর্ণহীন, গন্ধহীন কঠিন ৷ গলনাঞ্ক 112°C, জলে অদ্রাব্য 
একন্তু কোহল ইথারে দ্রাব্য ৷ আ্যাস্োনয়াকৃত সিলভার নাইট্রেটকে বজারিত করতে 
পারে 'কন্তু ফেরিক ক্লোরাইডের সঙ্গে কোন রাঙন অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় না। 
পারম্যাঙ্গানেট দিয়ে জারণে থ্যালক আ্যাসড পাওয়। যায় । ভায়াজোনয়াম লবণ 
1 ন্যাপথাইল আমনের 1নং স্থানে সংঘুন্ত হয়। {কজ্তু !নং স্থানটি অন্য কোন 
মূলক দিয়ে আঁধকৃত থাকলে অন্য কোন দ্থানে সংযোগ হয় না। সোডিয়াম ও 
আইসে। আ্যামাইল কোহলের দ্বারা  ন্যাপথাইল আমনের িজারণে 1, 2, 3, 4 
টেষ্রাহাইড্ে 8 ন্যাপথাইল আমন পাওয়। যায় । আ্যামাইনে৷ মূলক বুন্ত বেনাঁজন 


চক্রটি বজারত হয়। 


৬৮২ জৈব রসায়ন 


CON OO 


টি ন্যাপথাইল আযান রঞ্জন শিল্পে ব্যবহৃত হয় এবং এটি খুবই কাঁসিনোজোনিক 
(Carcinogenic) পদার্থ । 
স্যাপথল £ 1 এবং 2 ন্যাপথল আলকাতরায় পাওয়া যায় । 3000-এ কাঁস্টক 


সোডার সঙ্গে উপযুক্ত ন্যাপথ্যালন সালফোঁনক আাঁসডের বিক্িয়ায় প্রাপ্ত যৌগকে 
আম্লিক করলে 1 এবং 2 ন্যাপথল পাওয়া যায় 


0০0 
১0হ০ল50 + ৪5305 
Ht 
. স্যাপথল 
পথাইল আ্যাঁমনকে উত্তপ্ত করলে শুদ্ধ 


30 
C,oH;.SO,Na + NaOH— 


লবু সালাফটারক আসডের সঙ্গে « ন্যা 
1 বা 4 ন্যাপথল পাওয়া যায়। 


1৮2 


OH 
A H20/ 1550. ৫৫ DS 
2 এলি 
1ব৷ *ন্যাপথল ঃ ফিনলের ন্যায় মৃদু গন্ধ বাশষ্ট বর্ণহীন, কেলাসাকার' 
কঠিন। গলনাঞ্ষ 94০01 


করে দ্রাব্য হয়। 


কৃত সিলভার নাইট্রেটকে বিজারিত করে 
এবং ক্লোমক আযাসড 1 


গে জারণে « নযাপথাকুইনোনে পাঁরণত হয়। ফোরক' 


ভরতে সঙ্গে 4 ন্যাপথলের 'বাক্য়ায় নীলচে বেগুন রঙের « ডাইন্যাপথল' 
তপন্ন হয়। 


ডায়াজোনিয়াম লবণের সঙ্গে * শ্যাগথলের ক্ষারীয় দ্রবণের বিবরিয়ায় ন্যাপথলের 


4নং অবস্থানে সংযুন্ত হয়। 

2 বা ন্যাপথল £ নলের ন্যার মৃদু গন্ধ বিশিষ্ট বাদামী রঙের কেলাসাকার 
কঠিন। গলনাঙ্ক 1230 । জলে অদ্রাব্য, কু ক্ষারের সঙ্গে বাক্রয়ায় ন্যাপথক্সাইড 
উৎপন্ন করে। 


এটি রাসায়ানক ধর্ম 4 ন্যাপথলের মত তবে এটি অনেক বেশি 


পাঁলানউীব্রয়ার হাইড্রোকার্বন সমূহ ৬৮৩ 
সাক্রয়। ফোঁরক ক্লোরাইডের সঙ্গে বাক্রিয়ায় সবুজ রঙের 79 ভাইন্যাপথলে পাঁরণত 


- CS ১ 
₹/ ২4 


আযমোঁনয়াকৃত সিলভার নাইউ্রেটকে 8 ন্যাপথল বজারত: করতে পারে এবং 
প্যারম্যান্গানেট দিয়ে জারণে থ্যালোনক আযাঁসডে পাঁরণত হয়। ডায়াজোনয়াম 
লবণ 9 ন্যাপথলের ক্ষারীয় দ্রবণের সঙ্গে 'বক্রিয়ায় |নং স্থানে সংযুক্ত হয়। 


ভি, 901201/8001 ৫9৮ 


কোবাণ্টকে সনান্তকরণে এবং পাঁরমাণ মাপতে 19 ন্যাপথল ব্যবহৃত হয়। 2 
ন্যাপথল (1মথাইল বা ইথাইল ) ইথার-কে 'নরোলন (Ner০lien5) বলে, যা 


সুগন্ধী দ্রব্য প্রস্তীততে ব্যবহৃত হয় । এছাড়া আযারোম্যাটিক প্রাথমিক আযামনকে সনান্ত- 
করণেও ব্যবহৃত হয় । 


স্যাপথ্যাকুইনোন 2 ছটি ন্যাপথ্যাকুইনোন হতে পারে, এর “মধ্যে তিনটি 
1:2: 1:4; এবং 2:6 ন্যাপথ্যাকুইনোন জানা আছে । 

1: 2 বা? ন্যাপথ্যাকুইনোন বা (1:2ডাইহাইডোন্যাপথ্যালিন 
1:2 ডাইওন)$ ভাইক্রোমেট সালাফউারক আ্যাসিড দিয়ে 1 আযামাইনো। 2 
ন্যাপথলকে জাঁরত করলে 1 ন্যাপথ্যাকুইনোন পাওয়া যায় । 


182 ? 
+াঁ৯৯0%20207/1290 20 
0 72৬ 

০ ৫০4 


1 ন্যাপথ্যাকুইনোন গন্ধহীন, লাল রঙের অনুদ্ধায়ী কঠিন । 1150-এ উত্তপ্ত করলে 
ভেঙ্গে যায় । নাহীট্রক আাঁসড 1দয়ে জারণে 8 ন্যাপথ্যাকুইনোন থ্যাঁলক আ্যাঁসডে 
পাঁরণত হয়। এতে বোঝ৷ যায় যে দুটি আঁক্রজেন পরমাণু একটি বেনাজন চক্রে 
সংযুক্ত । 


৬৮৪ জৈব রসায়ন 


1:4 বা এ ন্যাপথ্যাকুইনোন (1:4 তাল 
1:4 ভাইওন) 1 আ্যামাইনে৷ 4 হাইডাক্স বা 1:4 লা 
ন্যাপথ্যালনকে ভাইক্রোমেট সালাফিউরক আ্যাসভ দিয়ে জারণে « ন্যাপথ্যাকুইঢে 
গাওয়া যায় । ন্যাপথ্যালনকে সরাসাঁর জারণেও প্রস্তুত করা যায় । 


9 
(201207/7250 15020712504 
Ee TOON 7 
Oh 0 


9 ন্যাপথ্যাকুইনোন উপ্রগন্ধ শবাশষ্ট হলুদ রঙের কঠিন। গলনাঙ্ক 12501 
নাইদ্রিক আযাপড দিয়ে জারণে থ্যালিক আাসডে পাঁরণত হয় । ৪ ন্যাপথ্যাকুইনোনের 
ধর্ম অনেকটা প্যারা বেনজোকুইনোনের মত, তবে এটি সালাফউরাস আসড "দিয়ে 
বিজারিত হয় না। ধাতু ও আস দিয়ে 9 ন্যাপথ্যাকুইনোন বজারিত হয়ে 
1 : 4 ডাইহাইড্ৰাক্সন্যাপথ্যালনে পাঁরণত হয় । 

2:6 গ্যাপথ্যাকুইনোন ব| আযামফিন্যাপথ্যাকুইনোন 2 2:6 
ডাইহাইড্রা্সন্যাপথ্যালনের বেনাজন দ্রবণকে লেড ডাই-অক্সাইড 'দয়ে জাঁরত 
করলে এই কুইনোনটি পাওয়া যায়। 


0 
০ 
HO 02 


এটি বর্ণহীন, অনুৰ্ায়ী, কমলা রঙের কঠিন। 


প্রশ্নাবলী 


পাঁলনিউক্লিয়ার হাইড্রোকার্ধন কাদের বলে ? বাঁভন্ন ধরনের পাঁলনউাররুয়ার 
হাইড্রোকার্ঝনের উদাহরণ দাও । 


গিলনাঙ্ক 13501 


1 


বাইীফনাইল কিভাবে সংশ্লেষণ করা যায়? 
বাইফিনাইল ?মিথেনের রস্থাত, ধর্ম ও ব্যবহার লেখ। 
ট্রাইফিনাইল মিথেন প্রস্তুত, ধর্ম ও ব্যবহার লেখ। 
ন্যাপথ্যালিনের গঠন সম্বন্ধে ঝা জান লেখ । 


রি যায় 
গ্যাপথ্যালন থেকে নিম্নালাখত যৌগদের কিভাবে সংশ্লেষণ কর৷ 


(0) 1: 4 ন্যাপথ্যাকুইনোন (1) ডেকালন (i) থ্যালিক ত্যানহাইড্রাইড 
(iv) টেক্রালন 


না নান 
সংশ্লেষণ কর ঃ (i) ৪ ন্যাপথাইল আযামন, (7) 1:2 ন্যাপথ্যাকুই 
(iii) 1 এবং 2 ন্যাপথল । 


০০৮ 2 ০০ NR 


৩৭ 
অসমচক্রাকার যৌগসমুহ 


Heterocyclic Compounds 


যে সমস্ত চক্রাকার যৌগের চক্রে কারন ও অন্য মৌল সাধারণত আক্সিজেন, 
নাইট্রোজেন, সালফার থাকে তাদের অসমচক্রাকার যৌগ বলে৷ যে সমন্ত অসমচক্রাকার 
যৌগের চক্র সহজেই খুলে ব! মুস্ত হয়ে যায় এবং যাদের আযারোম্যাটিক ধর্ম দেখা 
যায় না তাদের অসমচক্রাকার যৌগ বলে ধরা হয় না, যেমন চক্রাকার আযানহাইড্রাইড, 
ইথালন অক্সাইড ইত্যাদি ৷ কার্বন এবং এক বা একাধিক অন্য মৌল দ্বারা গঠিত পাঁচ 
বা ছয় সদস্য বাশষ্ট চক্রাকার যৌগ, যাতে অনুবন্ধী (0০911088150 ) দ্বিবন্ধ আছে 
এবং জ্যারোম্যাটিক ধর্ম পারলাক্ষিত হয়, সেই সমস্ত যৌগদের অসমচক্লাকার যোগ বলে । 
H 
| 


CH—CH CH—CH CH—CH সি 

Il || || Il ||| | - HC 10181 ২ 
CH CH CH CH CH CH | ১1) 
NO ২835৫ হা CH 


| 
H 


ফিউরান পাইরোল থায়োফিন পিরিডিন 

দফউরান, থায়োফন এবং পাইরোল পাচ সদস্য ধবাশষ্ট এবং পারাডন ছয় 
সদস্য বিশিষ্ট অসমচক্রাকার যৌগ। এই সমন্ত যোগে একটি মাত্র অসম মৌল 
( Hetero element ) আছে ॥ অনেক অসমচন্রাকার যৌগ আছে, যাতে একটি 
অসম মৌল আছে অথবা অসম মৌল একটি থাকলে তার একাধিক পরমাণু এ চক্রে 


থাকতে পারে। এই অধ্যায়ে একটিমাত্র অসম মৌলের একটিমাত্র পরমাণু বিশিষ্ট 


তসমচক্রাকার যোগের আলোচন! থাকবে । 
এই সমস্ত একটিমাত অসম পরমাণু বাশ যৌগের গার্থণৃংখলের অবস্থান 


সুনিদিষয করার জন্য গ্রীক অক্ষর ঝা গংখা। দিয়ে করা ধা জম মৌলের মং 
শুন 1৮৬ ৬] 
নি, ২ |! 


৬৮৬ জৈব রসায়ন 
1 (এক) এবং চক্রের যে কোন একপাশ 'দয়ে পরবর্তী পরমাণুকে 2, পরেরটি 3, 4 
ইত্যাদি দিয়ে করা হয় । 


? 


4 
টি 
(8) CH—CH (8) ২৯ 

Il i B'SCH CH3# 
(4) SCH CH2(4) Il 

Ne “6CH  CH24 
1 চি | 
৮0, ও বা মানু 1 


ফিউরান (Furan) বা ফুরফুরান (Furfuran) 2 
(আজিজেন) যুন্ত পাচ সদস্যাবাঁশষ্ট অসমচন্রাকার যৌগ । 

কাঠ এবং বিশেষ করে পাইন কাঠের অন্তধুম পাতনে ফিউরান পাওয়৷ যায় । 
এছাড়া সংশ্লেষণ পদ্ধীততেও ফিউরান প্রন্ুত কর। যায়। যেমন মউাসক আ্যাঁসডের 


( Music acid ) (1) অন্তধূম পাতনে প্রাপ্ত ফিউরোঁয়ক আযাসিভকে (]) স্ফুটনাঞ্কে 
উত্তপ্ত করলে ?িউরান (I) পাওয়া যায় । 


HOOC.(CHOH),.cooH > CH—-CH 
[ (0) ] Il + C0, +3H,0 -৯ 
781 


একটি অসম পরমাণু 


CH C.CO 
১২ 
৪. 
01) 
CH—CH 
[] | +00এ 
CH 
৯২৩ 
[9) 
৫077) 


গঠনঃ ফিউরানের আক্সজেনে দু’ জোড়া নি 


ঃসঙ্গ ইলেকট্রন আছে ; তার মধ্যে 
এক জোড়া চক্রের সঙ্গে সংস্পন্দনে অংশ নেয়। 


এতে ফিউরানে আ্যারোম্যাটিক ধর্ম 


অসমচক্রাকার যৌগসমূহ ৬৮৭ 


ডক 


ক্ষার দ্রবণে ফিউরান স্থায়ী, কিন্তু গাঢ় আযাসিডের সংস্পর্শে রজনের মত পদার্থ 
উৎপন্ন করে। সংস্পন্দন গঠনে আক্সজেনে ধনাত্মক (+) আধান থাকায় ফিউরান 
খুবই দুল ক্ষারীয় এবং লঘু আযাঁসিডের সঙ্গে অক্সোনিয়াম লবণ উৎপন্ন করে। 


(1) ফিউরানকে সালফোনেশান এবং সাধারণভাবে নাইট্রেশান কর! যায় না। 
কারণ শান্তশালী আাীসড িউরানের চক্রকে উন্মুন্ত করে দেয় । তবে আ্যাসিটিক 
আ্যানহাইড্রাইড ও নাইদ্রিক আযাঁসিডের সঙ্গে বৈক্রিয়ায় “ নাইস বা 2 নাইট্রো িউরান 
উৎপন্ন হয়। 


(0300)20/180, 
1 07300)20/003, 
[) [0 


0 


(2) রোমনের সঙ্গে ফিউরানের 'বাক্রিয়ায় 2, 5 ডাই-ব্রোমো ফিউরান উৎপন্ন 
হয়। 


।ঢ0+2৪ 
be 2 ৪০8 + 2hBr 


(3) ডাইইনের মত ফউরানও ডিলস আ্যালডার (Diels Alder) বারুয়৷ করে। 


A 08:০0 
31১0 
01.00 
ফিউরান ম্যালেইক আআনহাইড্রাইড 
(4) রোন নিকেলের ( Raney Nick!) উপাগ্থীতিতে ফিউরানকে হাই- 


ড্রোজেন দিয়ে বিজারত করলে টেট্রাহাইড্রোফিউরান ( Tetrahydrofuran বা 
THF ) পাওয়া বায় । 


ভাত 
0 


ঢেঁট্রাহাইড্রোফউরান জৈব 'বাক্রয়ায় ইথারের পাঁরবর্তে 'নীক্রয় দ্রাবক হিসেবে 
প্রচুর পাঁরমাণে ব্যবহৃত হয়। 


৬৮৮ জৈব রসায়ন 


ফুরক্ুুরাল বা ফুরফুরযালডিহাইড ( Furfural, (00181050506 ) 5: 
পেণ্টোজকে লঘু সালাফউারিক আ্যাঁসড দিয়ে পাতনে ফুরফুরাল পাওয়া যায় । 


HOCH2.( CHOH)3 .CHO — {| ] CHO + 3 H20 


ধানের তুষ (Bran ), ভুট্টা, যব, তুলোর বীজের খোস৷ ইত্যাদি পেণ্টোজ সমৃদ্ধ 
পদার্থকে লঘু সালাফউারক আ্যাঁসড যোগে আদ বিশ্লোষত করার পর বাষ্প পাতনে 
ফুরফুরালের শপ্পোৎপাদন করা হয় । 
ফুরফুরাল সুন্দর গন্ববুত্ত বর্ণহীন তরল ৷ স্ফুটনাগক 16201 বাতাসে খুলে' 
রাখলে বাদামী বর্ণে পারণত হয়। ফুরফুরালের রাসায়ানক ধর্ম বেনজালাডহাইডের 
ন্যায় ৷ 


(1) কাস্টক সোড৷ দুবণের সঙ্গে ফুরফুরাল ক্যানজারো বাকয়ায় ?ফউরোয়ক 
আযাঁসড ও ফুরফুরাইল কোহলে পাঁরণত হয় । 


2 + NoOH 
০4980 -১5০+ Ld cnzon 


(2) ক্ষারের উপান্থাততে বেনজালাডহাইডের ন্যার  ফুরফুরাল * হাইড্রোজেন 


ববাশষ্ট আ্যালাডহাইড বা কিটোনের সঙ্গে ক্লেজেন সংঘননে ( Condensation ). 
* 8 অসম্পৃন্ত আযালাডহাইড বা [কটোন দেয় । 


0004 CHs-Co.chs NOH, | 
0080 i UJ CHCH.CO.CH3 + H20 


(3) পাকিন (Perkin) বারয়ায় ফুরফুরাল «09 অসম্পৃত্ত আযাঁসভ দেয় । 


[00 +0530004101300)20, 
07010. 43 [50040500810 


(4) পটাশিয়াম সায়ানাইডের সঙ্গে ফুরফুরালের 'বাক্রয়ায় [ফউরোিন 
(Furoin ) উৎপন্ন হয়, যাকে জারিত করলে িউাঁরল পাওয়া যায় ৷ 


KCN [0] 
(০6 * [০3০08] ছি ফাল 


00 


ফিউরোয়িন ফিউরিল 


অসমচন্কাকার যৌগসমূহ ৬৮৯ 


(5) বেনজালাভহাইডের ন্যায় ফুরফুরাল ভাইমথাইল আ্যানালন ও িজ্ক 
ক্লোরাইডের সঙ্গে 'বাক্তয়ায় ন্যালাকাইট গ্রীনের ন্যার ফুরফুরালাডহাইভ গ্রীন 
€ Furfuraldehyde Green ) উৎপন্ন করে। 

শফটরানের মত ফুরফুরালও হাইড্রোক্লোঁরক আ্যাসিড সন্ত পাইন কাঠকে 
সবুজ করে। 

রজন ও রঞ্জন প্রস্তুততে ফুরফুরাল ব্যবহৃত হয়। 

থায়োফিন ( Thiophene ), 0259 2 আলকাতরা থেকে প্রাপ্ত বাঁণাঁজ্যক 
বেনাজনে থায়োঠফন থাকে । বেনাজন থেকে থায়োফনকে দূর করা৷ বেশ কঠিন। 
কারণ আধাগক পাতনে বেনাজন থেকে থায়োফন (স্ফুটনাঙ্ক 84° ) মুস্ত করা 
অসন্তব। থায়োঁফন যুস্ত বেনাজনকে ঘন সালাফউরক আযাঁসড দিয়ে ঝাঁকালে 
থায়োফন জলে দ্লাব্য থায়োফিন সালফোনক আযাসডে পাঁরণত হয়, যাকে জল 'দয়ে 
ধুয়ে দূর কর হয় ! 

ইনডোফোনন 'বাক্রয়ায় ( !ndophenin reaction ) বেনাজনে থায়োফন 
আছে ?কন। বোঝ যায় । এই পরীক্ষায় থায়োঁফন যুন্ত বেনাজনে ইসাটিন (52610) 
ও সালাফউাঁরক আযাঁসড যোগ করলে দ্রবণের রং নীল হয়। 

বাঁণাঁজ্যক বেনীজনকে ঘন সালাফউারক আযাঁসড য়ে ঝাঁকয়ে আযাঁসড 
স্তরকে আলাদ। করে সুতপ্ত বাষ্প থায়োফিন সালফোনিক আযাসডকে থায়োফিনে 
পাঁরণত করে। 

এহাড়। থায়োঁফন মাঁশ্রত বেনাঁজনে মারকাঁর আযাঁসটেটের জলীয় দ্রবণ যোগ 
করলে বেনাজন 'বাক্রয়৷ করে না, 'কন্তু থায়োফন ডাইমারকার হাইড্রাক্স আযসটেট 
গহসেবে অধ্ঃাক্ষপ্ত হয়, যাকে হাইড্রোক্লোরক আ্যাঁসডের সঙ্গে পাতনে থায়োঁফন 
পাওয়া বায় । 

সংশ্লেষণ পদ্ধীততেও থায়োফন প্রস্তুত করা যায় । যেমন 400°C-এ আলামিন 
ভাঁত নলের মধ্য দিয়ে আযাসটিলিন ও হাইড্রোজেন সালফাইভ ‘মিশ্রণ পাঁরচালত 
করলে থায়োফন পাওয়। যায় । 

2C,H, + HS -৯ C,H,S+ Hs 

এছাড়া, ফসফরাস ট্রাইসালফাইডের সঙ্গে সোডয়াম সাকাসনেটের 'বাক্লয়ায় 

থায়োফিন পাওয়া বায় । 


005-00928 7১৩৪ মি 
CH, -CO,Na CH=CH রর 
88 


৬১০ জৈব রসায়ন 


থায়োফিনের গঠন 3 থারোফিনের সালফারে দু জোড়া নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন 


[িফনের 
আছে, তার মধ্যে একজোড়া সংস্পন্দন গঠনে অংশ নেয়। ফলে থায়ো 
আযারোম্যাটিক ধর্ম দেখা যায় । 


ITI 


ধর্ম £ থায়োঁফন বর্ণহীন তরল । স্ষুটনাজ্ক 84০0 । জলে অদ্রাব্য এবং জলের 
থেকে ভারী । এটির গন্ধ অনেকটা বেনাজনের মত । 


রাসায়ীনক ধর্মে থায়োফন বেনাজনের খুব কাছাকাছ। বেনাজনের মত 


থায়োফনকেও খুব সহজে নাইট্রেশান, সালফোনেশান, হ্যালোজনেশান ববিক্রিয়। 
_. দেখায় । 


"সালফোনেশান নাইট্রেশান 
Uso ন UJ 2 


২ 002 

পাইরোলঃ আলকাত 
হল হাড়ের ( Bone ) থেকে 
Or bone oil ) বলে। 


থাকে- যেমন ক্লোরোফল 
প্রস্তুতি ঃ 


দ্রবণ দিয়ে ধুয়ে 


সির অস্প পাইরোল পাওয়। যার । এটির প্রধান উৎস 
পাওয়া তেল যাকে ডপ্রেলস অয়েল (Dippels oil 
বাভন্ প্রাকতিক জৈব যৌগের অণুতে পাইরোলের চক্রটি 
, হম্যাটিন ইত্যাদিতে ৷ 


ডিগ্সেলস অয়েল থেকেঃ 
আনক পদার্থকে দূর করা হয়। 
পদার্থ যেমন [পাঁরাঁডনকে দূর কর হয়। 


( Saponification ) করে নাইট্রাইলকে 


এই তেলকে লঘু কস্টিক সোডা 
পরে আাসড য়ে ধুয়ে ক্ষারকীয় 
অতঃপর কান্টক পটাশ 1দয়ে সাবানীকরণ 
গর কর। হয়। এই তেলকে আংশিক 


তাকে ধাতব পটাশিয়াম দিয়ে কঠিন পটাশিও জাতকে পরিণত করা হয় । এখন 
পাইরোলের এই কঠিন পটাশও জাতককে বাষ্প পাতনে পাইরোলকে পুনরুদ্ধার 
করা হয়। 


অংগ্লেষণঃ (1) আ্যামোনিয়ান [মিউ 
পাতনে পাইরোল পাওয়। যায়। 
পাইরোলের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পায় । 


সেউকে ( Ammonium mucate ) 
আযামোনিয়ার উপস্থিতিতে গ্রিসারল ব্যবহারে 


অসমচক্রাকার যৌগসমূহ ৬৯১ 
CHOH.CHOH.CO,NH, CH=CH 


| বল +200, NH, +4H,0 
CHOH.CHOH-CO,NH, CH=CH চি 


(2) জক্ক চূর্ণ মিশিয়ে সাকাঁসনামাইডকে পাতিত করলে পাইরোল পাওয়। 
যায় । 


CH,-CO 


(3) আ্যামোঁনয়৷ ও আযাঁসটিলিনের 'মশ্রণকে লোহত তপ্ত নলের মধ্য ?দয়ে 
প্রবাহিত করলে পাইরোল পাওয়া যায়। 


2 CoH2 + NH; _৯ [Dw 


পাইরোলের গঠন 2 পাইরোলে অবাদ্থত নাই্রোজেনে এক জোড়া নিঃসঙ্গ 
ইলেকট্রন আছে, য৷ সংস্পন্দন গঠনে অংশ নেয়। ফলে পাইরোলের আ্যারোম্যাটিক 


ধর্ম লাভ করে । তবে পাইরোলের আ্যারোম্যাটিক ধর্ম ?িউরানের থেকে বোঁশ তবে 
বেনাঁজনের থেকে কম। 


(এট রি 12৬ = 
H H H H H 


ধর্ম ? ক্লোরোফর্মের মত গন্ধ বাশস্ট বর্ণহীন তরল । স্ফুটনাঙ্ক 131°0। 
পাইরোল জলে দ্বষ্প দ্রাব্য কিন্তু জৈব দ্রাবকে খুবই দ্রাব্য। বাতাসে খুলে রাখলে 
পাইরোল বাদামী বর্ণে পাঁরণত হয় । 


রাসায়নিক ধর্ম 2 পাইরোলের গঠন বলে দিচ্ছে যে, এটি দ্বিতীয়ক আযামন 
€ক্ষারক), কিন্তু এর দ্বিতীয়ক আযামনের ধর্ম খুবই দুর্বল, কারণ পাইরোল নিজে খুব 


ধীরে ধীরে শীতল আযাসিডে দ্রাব্য এবং এই দ্রবণকে উত্তপ্ত করলে পাইরোল রেড 
{Red ) উৎপন্ন হয় । 


অনেক বিক্রয়ায় পাইরোল ফিনলের মত আচরণ করে। উভয়েই মৃদু আযাঁসড ৷ 
পাইরোল পটাশয়ামের সঙ্গে বাক্রয়ায় পটাশও পাইরোল উৎপন্ন করে এবং 
হাইড্রোজেন মুন্ত করে। 


৬৯২ জৈব রসায়ন 


প্রাতন্থাপন 'বাক্রয়ায় পাইরোল ফিনলের মত আচরণ করে। এই সমন্ত 
প্রাতস্থাপন বাক্ররার মধ্যে সালফোনেশান, নাইভ্রেশান হ্যালোজনেশান, আযালকাই- 
লেশান, ডারাজে। সংযোগ ইত্যাঁদ উল্লেখযোগ্য ৷ 


নাইষ্রেণান 


॥ 


- 
i! 


CHCI,/KOH 
২১২ » [ও 


০675০] 


পটাণও পাইরোলের সঙ্গে 


ক্লোরোফর্ম ও সোডিয়াম ইথক্সাইডে | 
পাঁরাডন পাওয়। যায় । রবাকুয়ায়ও ক্লোরে 


|) 


জা ts, Ne 
fv] N 


দিক ও আলিটিক আ্যাপিডের সঙ্গে পাইরোলের বিক্রিরায় পাইরোল িজারত 


হয়ে পাইরোলিন গাওয়া বায় । কিন্তু নিকেল অনুঘটকের উপাস্থিততে 200°0-এ 
হাইড্রোজেন দিয়ে পাইরোলকে বিজ্ঞারত করলে পাইরোলাভন পাওয়। যায় । 


অসমচক্রাকার যৌগসমূহ ৬৯৩ 


i £1)/0113 0008, 1 
০০ 


NH 
পাইরোলিডিন পাইরোলিন 
আআযাঁসটিক আযানডের উপাস্থাততে ক্রোমক আ'যাঁসড পাইরোলকে জারত করে 
ম্যালেইক ইমাইডে পাঁরণত করে। 


0105 
ঘি odd 


সনাক্তকরণ £ পাইরোলে পাইন কাঠের টুকরে৷ ভীজয়ে নিয়ে আগুনের শিখায় 
ধরলে শিখার বর্ণ গাঢ় লাল হয়। এই পরীক্ষা, কেবলমাত্র পাইরোল দেয় । 

পিরিডিন, ০5লুচ 2 একটি নাইট্রোজেন পরমাণু বিশিষ্ট ছয় সদস্যের 
অসমচক্র যৌগ । আলকাতর৷ থেকে প্রাপ্ত লঘু তেলে (Ligh ০1) এবং হাড় থেকে 
প্রাপ্ত তেলে পারাঁডন পাওয়। যায়। একাধিক আযালকালয়েড ভেঙ্গে গিয়ে পরান 
উৎপন্ন করে। 

প্রস্ততি ই লঘু তেলে ঘন সালাফউিক আ্যাঁসিড 'দয়ে ঝাঁকালে 'পারাডিন 
অন্যান্য ক্ষারক্ষীয় পদার্থের সঙ্গে আযাসডে দ্রবীভূত হয়ে যায়। এ আ্যাঁসড স্তরকে 
পৃথক করে কাঁস্টক সোড। দরে প্রশীমত করলে তেলের মত পদার্থ পাওয়া যায়, 
যাকে পুনঃপুন আংাঁশক পাতনে পাঁরাঁডন পাওয়। যায় । 


সংশ্লেষণ £ (1) পেণ্টামোথালন ভাই্যামিন হাইড্রোক্লোরাইডকে উত্তপ্ত 
করে প্রাপ্ত পিপারাঁডনকে ঘন সালাফউাঁরক আযাঁসড বা নাইষ্রোবেনাজন 1দয়ে যথাক্রমে 
300° বা 260°C-এ উত্তপ্ত করে জাঁরিত করলে 1পারাঁডন পাওয়। যায় । 
/CH-CH.-NH..HCI ০০৮০ 
CH: > CH, NH + NH,CIl+ HCI 
CH,.CH..NH,.HCI  ১০নএ ০ঘর্ত 
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(2) আ্মাপটালন ও হাইড্রোসায়ানক আযাঁসড 'িশ্রণকে লোহত তপ্ত নলের 
মধ্য দিয়ে প্রবাহিত করলে ?পারাঁভন পাওয়া যায় । 


৬৯৪ ভ্লৈব রসায়ন 


লোতিত ৩70২ 
Hed 


পিরিডিনের গঠন £ 'পারাডন অণুর সংস্পন্দন গঠন কেকুলের দেওয়া 
বেনাজনের দুটি সদৃশ গঠনের মত ছাড়াও আরে৷ তন সংস্পন্দন গঠন হয়। এ 
তিনটি গঠনে আধকতর ইলেকট্রন আকর্ষা নাইট্রোজেন পরমাণু « বা ? অবস্থানের 
কার্বনের থেকে একজোড়া ইলেকট্রন নিজের কাছে টেনে নেয় এতে কার্বন পরমাণুটি 
ধনাত্মক আধান যুন্ত এবং নাইট্রোজেনটি ণাত্মক আধানযুন্ত হয় । 


+ 
কৰলে নন, a Et নত 


ধর্মঃ পারাডন হলো বির গন্ধযুদ্ত বর্ণহীন তরল । স্ফুটনাওক 11550 1 জলে 
স্পূণভাবে মিশে যায় এবং অত্যন্ত জলাকর্ধা পদার্থ। কঠিন কাঁস্টক পটাশ রে 
পাঁরাডনকে জল মুড করা হয়। প্রায় সমস্ত জাতের জৈব যৌগ ?পাঁরাডিনে দ্রাব্য ॥ 


রাসায়নিক ধর্ম ঃ গিঁরাডন মৃদু তৃতীয়ক আমন এবং এর অল্লগ্রাহীত। 
এক । পাঁরাডন আঁ 


সডের সঙ্গে প্রশম ও স্থায়ী লবণ উৎপন্ন করে। বেনীজনের মত 
পারাডনকেও হ্রোমিক আযাসড বা ধূমার়মান নাইগ্রিক আসড দিয়ে জারত কর৷ যায় 
না। কিন্তু পারবেনজোরক আাসড পারাডনকে জারত করে আমন অক্সাইডে 
পাঁরণত করে। 


CHC 
CHIN ২ 
৪ 


) 
9 

আযালকাইল হ্যালাইডের সঙ্গে পারা 
লবণ উৎপন্ন হয়, য৷ সিলভার হাইড্রকসা 
হাইড্রক্সাইড নামে তীব্র ক্ষারধর্মা পদার্থ 


নর 'বাক্য়ায় চতুর্থক (00571507819) 


ইডের সঙ্গে 'ীবরিয়ায় চতুর্থক আ্যামোনয়াম 
সৃষ্টি করে। 


অসমচক্রাকার যৌগসমূহ ৬৯৫ 


ভিন SN AgOH be 
CIHHIN———> ১০) ——- UL, 
ys Yon 
th, 015 
চতুর্থক লযণ চতুর্থক আমোনিয়াম হাইডক্সাইড 


সোডিয়াম কোহল বা প্রভাবক [নকেলের উপস্থিতিতে বজারণে [পাঁরাডন 
পপারাঁভন (Peperidine) পাঁরণত হয় । 


HI [H] 
! NH, + CH(CH), CH Cs He N—~—> চি 
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300°C-এ হাইড্রোআায়োডক আযাঁসড দিয়ে 1পাঁরণভনকে উত্তপ্ত করলে ॥ 
পেণ্টেন ও আযমোনয়ায় পারণত হয় । 

[পারাডন আ'যারোম্যাটিক ইলেকট্রোঁফাঁলক প্রতিস্থাপন 'বাক্ররায় বেনাজনের 
থেকে অধিক 'নাক্িয়। ইলেকট্রোফালক প্রতিস্থাপন 'বাক্রিয়া যাঁদ হয় তবে সব সমর 
B অবস্থানে হয়। ফ্রিডেল ক্রাফট্‌ 'বাক্রয়। দপরাডন দেখায় ন।। 


নাইট্রেশানঃ পরান সহজে নাইস্রেশান বাক্য়। দেখায় না। তবে 
330°C-এ পারাডিন ও ঘন সালাফউারক আযাসিড উত্তপ্ত করে তাতে পটাশিয়াম 
নাইট্রেট যোগ করলে নাইস্রো ?পার?ডন উৎপন্ন হয়। 


6 14105/12504 (৯102 
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আলফোৌনেশীনঃ 259০-এ মারাকউীরক সালফেটের উপাস্থাততে 
পাঁরাডনের সঙ্গে ওঁলয়ামের বিয়ার পারাডন ও সালফোনিক আযাস্ড উৎপন্ন 


হয়। 
সী H2504/ 
১ 2504/110504 (১ 
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৬৯৬ জৈব রসায়ন 


4 
নিউক্লিয়োঁফালক প্রাতগ্থাপন 'বাকয়ার আ্যানায়ানক অংশ পারাডনের 2 ব। 
অবস্থানে প্রাতস্থাপত হয় । 


f WN) _NaNHs ৯ 


টি = (OD 
N উত্তপ্ত | NHNa বি 2 


ব্যবহার ঃ 6) দ্রাবক হসেবে, (i) হাযালোজেন ক্যাঁরয়ার হিসেবে এবং 


81) পাঁকন ও নোভেন্যাগেল বাক্য়ায় প্রভাবক হসেবে 'পারাডন ব্যবহৃত হয়! 


প্রশ্নাবলী 
1. অসমচক্তাকার যৌগ কাদের বলা হয়? উদাহরণ দাও। 
পূ 
2. ফিউরানকে কিভাবে প্রন্তুত করা যায়? 1ফউরানের গঠন ও ধর্ম সংঙ্গে 
লেখ। I 
0 
3. পাইরোল কিভাবে ধন্ভুত করা হয়? পাইরোলের গঠন ও ধর্ম সংগে 
বল । 
গন? 
4. পরানের প্রধান উৎস কিঃ পারাডনকে কিভাবে সংশ্লেষণ করা রি 
5. রাসায়ানক বারিযায় পাইরোল ফিনলের মত আচরণ করে এবং 
ফালক 'বান্য়ায় পা 


রাঁডন বেনাজনের থেকে কম সারুয়। ব্যাখা 


